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DIRETRIZ PARA AVALIACAO TECNICA DE SISTEMAS
CONSTRUTIVOS ESTRUTURADOS EM PECAS DE MADEIRA
MACICA SERRADA, COM FECHAMENTO EM CHAPAS

(SISTEMAS LEVES ‘Light Wood Frame”)

1 Introducgao

1.1 Objeto

Sistemas construtivos cuja principal caracteristica € serem estruturados por pecas de madeira macica
serrada com fechamentos em chapas (Sistemas Leves tipo Light Wood Frame), a serem empregados em
edificagBes unifamiliares, térreas ou assobradadas, isoladas ou geminadas, e em edificacdes
multifamiliares de até 05 pavimentos (térreo + 4 pavimentos).

Os sistemas construtivos objeto dessa diretriz referem-se a paredes estruturais ou paredes de vedacao
(vedacgdes verticais externas e internas), lajes de pisos (entrepisos) e sistema de cobertura, incluindo lajes
e estrutura do telhado, formados pelos componentes descritos a seguir. O telhamento néo integra o objeto
desta Diretriz, por ser considerado como um sistema convencional.

O esquema abaixo ilustra o sistema construtivo objeto desta Diretriz, quando aplicado em edificios
multipavimentos.

Perspectiva do projeto de
producgéao

Esquema 1 — Esquema 3D do sistema construtivo Wood Frame - exemplo em edificio de trés
pavimentos, uma das possiveis aplicacfes do sistema
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Paredes:

1.

10.

11.

12.

13.

Quadro estrutural de parede: formado por pecas estruturais de madeira macica serrada,
denominadas montantes, travessas e bloqueadores, tratadas quimicamente sob pressao;

Componente nivelador: componente com a funcdo de regularizar a base para apoio da travessa
inferior do quadro estrutural;

Componente de fechamento externo: constituido de chapas de particulas orientadas (OSB -
Oriented Strand Board) com produto inseticida incorporado a cola, chapas de compensado tratadas
qguimicamente e/ou chapas cimenticias;

Componente de fechamento interno: constituido de chapas de particulas orientadas (OSB -
Oriented Strand Board) com produto inseticida incorporado a cola, chapas de compensado tratadas
guimicamente, chapas cimenticias ou chapas de gesso para drywall;

Componente de contraventamento: pecas de madeira (horizontais e diagonais) tratadas
guimicamente, chapas de compensado tratadas quimicamente ou chapas de particulas orientadas
(OSB - Oriented Strand Board) com produto inseticida incorporado a cola, empregadas com fungéo
de contraventar a estrutura principal;

Isolante térmico: manta de 1& de rocha ou & de vidro, placa de poliestireno expandido (EPS)
ou outro material, com condutividade térmica menor que 0,065 W/(m.K) (condutividade térmica
méxima de um material considerado isolante) e resisténcia térmica total maior que 0,5 (m2.K)/W.

Barreira impermeavel a agua e ao vapor: manta ou membrana impermeavel a agua no estado
liguido e ao vapor d’agua;

Barreira impermeavel a agua e permeavel ao vapor: manta ou membrana impermeavel a agua e
permeavel ao vapor d’agua;

Produto impermeével: produto impenetravel por fluidos (Agua), podendo ser manta ou membrana
para impermeabiliza¢éo, conforme ABNT NBR 9575;

Elemento de fixacdo: mecanismo de encaixe, cavilha, parafuso autoatarraxante, parafuso
passante, prego anelado, liso ou espiralado, grampo, gancho de ancoragem, chumbador, pino,
chapa com dentes estampados e/ou cola. S&o diversos os tipos de fixacdo: fixacdo entre
componentes de cada sistema (chapas, quadros estruturais, contraventamentos, revestimentos,
barreiras, isolantes e esquadrias do fechamento); fixacdo entre subsistemas (parede-piso, parede-
cobertura, piso-fundacéo, parede-fundacéo, isolantes);

Junta: espago ou encontro entre os componentes de fechamento; as juntas podem ser do tipo
visivel (aparente) ou dissimulada;

Revestimento ou acabamento: siding de PVC, revestimento de argamassa reforcado com tela
(basecoat), pinturas e texturas, desde que compativeis com os componentes de fechamento
(substratos) sobre os quais serdo aplicados;

Basecoat: camada de revestimento de argamassa reforcada com tela ou fibras aplicada sobre
chapa de fechamento externo (chapa cimenticia).

Pisos:

14.

15.

16.
17.

Peca de madeira serrada estrutural: travessa, barrote, bloqueador, viga, caibro e sarrafo, tratadas
guimicamente sob presséo;

Componente da face superior do entrepiso com funcado estrutural: chapas de particulas
orientadas (OSB — Oriented Strand Board) com produto inseticida incorporado a cola e chapas de
compensado tratadas quimicamente;

Elemento de fixacdo: idem ao item 10;

Forro: formado por chapas de gesso para drywall, e/ou chapas cimenticias em areas molhadas, ou
outra chapa, desde que conhecidas suas caracteristicas e que contribuam no atendimento aos
requisitos de desempenho descritos no item 3 desta Diretriz;
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18. Isolante térmico, idem ao item 6;

19.Contrapiso: camada de argamassa para nivelar a superficie de um piso, sobre a qual se aplica o
acabamento/revestimento;

20.Revestimento ou acabamento: revestimento ceramico, melaminico, cimentado, etc. Tais
acabamentos e revestimentos nao séo objeto desta Diretriz, somente deve ser objeto de andlise a
interface entre eles e o entrepiso do sistema Wood Frame.

Sistema de cobertura (ndo incluindo o telhamento):

21. Peca leve de madeira serrada da estrutura do telhado: cumeeira, pontalete, viga, terca,
caibro, ripa e sarrafo, com alta resisténcia natural ao ataque de organismos xil6fagos ou tratadas
guimicamente sob pressao;

22. Elemento de fixagdo: idem ao item 10;

23. Forro: formado por chapas de gesso para drywall, e ou chapas cimenticias, em areas molhadas, ou
réguas de PVC (somente para unifamiliar, exceto cozinhas, em razao da necessidade da cobertura
ter resisténcia ao fogo, que é, nestes casos, garantida pelo forro).

Qualquer outro componente diferente dos anteriormente descritos pode ser empregado mediante
identificacdo de suas caracteristicas, segundo normas técnicas pertinentes ou critérios especificos e
mediante prévia comprovacdo de adequac¢do com o desempenho exigido do sistema.

Uma avaliacéo técnica pode ser feita considerando os trés sistemas, objetos dessa diretriz: parede, piso
(entrepiso) ou cobertura (forro + estrutura do telhado); ou somente um ou mais deles. Isso depende da
tecnologia a ser avaliada para cada empresa.

1.2 Campo de aplicagao

Sistema construtivo (paredes, entrepisos e sistema de cobertura) destinados a construcdo de unidades
habitacionais unifamiliares (casas térreas e sobrados) isoladas e geminadas, e edificios multifamiliares de
até 05 pavimentos (térreo + 4 pavimentos ou pilotis + 04 pavimentos).

Os sistemas convencionais, como fundagdes, esquadrias, telhamento, instalagfes hidraulicas, elétricas e
de elevadores e demais elementos convencionais ndo sdo objeto desta Diretriz, porém devem ser
consideradas as interfaces entre os sistemas convencionais e inovadores, como interfaces entre paredes
e pisos externos e internos, entre paredes e esquadrias, entre paredes ou pisos e instalacdes e entre
paredes e sistema de cobertura. Os sistemas convencionais devem atender as suas respectivas normas
técnicas.

1.3 Restrigoes de uso
As restri¢cdes especificas, quando houver, devem ser consignadas nos respectivos DATec'’s.

A madeira empregada deve ser de origem legal, sendo, portanto, proveniente de florestas plantadas ou
florestas nativas com manejo florestal aprovado pelo IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis. Em ambos os casos, ha preferéncia pela madeira certificada por 6rgdos
acreditados.

As pecas de madeira, sejam pecas de madeira serradas (pecas estruturais) ou chapas reconstituidas ou
compensadas, a serem utilizadas nos sistemas de paredes e piso objeto desta Diretriz, devem atender as
exigéncias das categorias de uso 2, 3 ou 4 da NBR 16143 (Anexo B desta diretriz). As pecas de madeira
serrada (pecas estruturais) devem ser submetidas a tratamento quimico sob pressdo com produtos e
reten¢des minimas conforme especificado na ABNT NBR 16143, conforme a Tabela 9 da presente diretriz.

As pecas de madeira serrada da estrutura do telhado devem atender as exigéncias das categorias de uso
2,3 ou 4 da NBR 16143, sendo que as pecas podem ter alta resisténcia natural ao ataque de organismos
xil6fagos, ou serem submetidas a tratamento quimico sob pressdo com produtos e retengBes minimas
conforme a Tabela 9.

As chapas de compensado para fins de contraventamento de parede ou para composicdo da camada
estrutural do piso devem receber tratamento sob pressdo com produtos e retengdes minimas conforme
item 2.3.
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A chapa de OSB para fins de contraventamento de parede e piso (piso de areas secas) deve possuir, no
minimo, tratamento com inseticida, adicionado ao adesivo, conforme retencdo minima estabelecida na
NBR 16.143.

Segundo a referida norma, os tratamentos aplicados as pecas estruturais de madeira e as chapas de
compensado autorizados, utilizam produtos preservativos a base de CCA-C (arseniato de cobre
cromatado do tipo C), CCB (borato de cobre cromatado) e CA-B (cobre e azéis). Caso sejam autorizadas
outras substéncias com eficiéncia e aplicacdo semelhantes, seu uso também sera considerado adequado,
desde que seja avaliado e incorporado a esta Diretriz.

A selecdo de madeiras naturalmente resistentes aos organismos xil6fagos para estrutura de telhado pode
ser orientada pelas publicagdes do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Séo Paulo (IPT,
2009; IPT, 2013). Também é possivel obter informagdes sobre as caracteristicas das espécies de madeira
no Banco de Informacdes sobre Madeiras dessa Instituicdo
(http://www.ipt.br/consultas online/informacoes _sobre madeira).

Restricdo a existéncia de dutos, por6es ou ambientes vazios lacrados, ou seja, sem aberturas que
permitam ventilacdo ou inspecgéo periddica, 0 que gera uma situagdo favoravel a uma futura ocorréncia de
cupins subterraneos ou mesmo de condi¢des propicias para a manutengéo de grandes focos de umidade.
Assim, vazios sob escadas, porfes e dutos de ventilagdo internos devem ter aberturas que permitam
inspecgéo e ventilagdo. No caso dos dutos, aberturas de 400 cm? no pavimento térreo e na cobertura sao
suficientes. No caso de shafts feitos em parede de drywall com montantes metalicos essa restricdo ndo se
aplica.

Para a adoc¢do de sistemas construtivos light wood frame, as especificacfes e solugBes construtivas de
sistemas prediais (instalacbes de gas, telefonia, elétrica, d4gua e esgoto) devem ser concebidas
considerando as particularidades do sistema, por isso andlises e detalhamentos especificos precisam ser
feitos.

1.4 Solucgdes e detalhamentos de projeto mandatérios

Além disso, um conjunto de detalhes de projeto deve ser adotado, visando evitar o contato e a
permanéncia dos componentes de madeira com a umidade proveniente de agua de chuva, umidade
ascensional do solo, do uso e lavagem dos ambientes, ou proveniente de condensacao de vapor de agua.
As Figuras citadas e constantes do Anexo A tém carater apenas informativo, visando ilustrar ou
exemplificar alguns detalhes de projeto. As solu¢des / detalhes abaixo apresentados sdo apliciveis tanto a
edificagBes unifamiliares quanto multifamiliares; quando houver distingdo, sdo feitas as devidas ressalvas:

a. Telhado com beiral, em todo o perimetro da edificagdo, com projecao horizontal de no minimo
600 mm. Para casas com paredes na divisa entre lotes admite-se a eliminacdo do beiral, desde que
se utilizem rufos na interface entre o telhado e a parede. Para edificios multifamiliares, além do
telhado e beiral, adocao de calhas e condutores de aguas pluviais na cobertura. A eliminacdo do
beiral pode ocorrer, caso exista demonstracdo da contribuicdo da solugdo a ser adotada para
desviar a lAmina d’agua de chuva da parede de fachada, com obrigatoriedade de adogéo de calhas
e condutores verticais dimensionados segundo norma técnica pertinente;

b. Pingadeiras nos peitoris de janelas. Para edificacfes multifamiliares de mais de 02 pavimentos,
adocao de ressaltos (molduras com declividade) com pingadeiras na regido das juntas horizontais
entre pavimentos;

c. Calcada externa ao redor da edificacdo com largura, no minimo, 100 mm maior do que a projecao
horizontal do beiral. No caso de telhado sem beiral adotar calgada com largura minima de 700 mm.
Parte da largura da calcada, aproximadamente 200 mm, pode ser formada por faixa de brita. Para o
caso de paredes de divisa, em que ndo haja calcada, € necessario um desnivel de, no minimo,
200 mm entre a base da parede de divisa e 0 solo;

d. Inclinagdo minima de 1% do piso da calgcada em direcéo oposta a base da parede;

e. Piso de calcada em cota igual ou inferior a 150 mm em relagdo a cota da base da parede de
fachada (travessa inferior do quadro estrutural). A borda inferior das chapas de fechamento das
paredes externas deve estar a, pelo menos, 150 mm acima do piso da cal¢ada (Figura 1, Figura 2,
Figura4, Figura 5 e Figura 6);

f. Piso acabado do box em cota igual ou inferior a 15 mm em relacdo a cota do piso acabado do
banheiro (solucdo para o pavimento térreo). Opcionalmente, pode ser adotado componente de
separacao entre o piso acabado do box e o piso acabado do banheiro com altura minima de
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15 mm. Admite-se ainda a utilizagdo de piso pré-fabricado de Poliéster Reforcado com Fibra de
Vidro — PRFV para box (Figuras 9, 10 e 11);

Emprego de mantas de impermeabilizacdo (minimo de 3mm de espessura) na base do quadro
estrutural e suas laterais, com altura minima de 200 mm de cada lado do quadro, nas paredes do
pavimento térreo e do pavimento sobre pilotis, de modo a proteger a base das paredes do eventual
contato com umidade ascendente (Figura 1 a Figura 5);

Utilizacao de mantas ou membranas de impermeabilizacdo (minimo de 1,5mm de espessura, 0 que
equivale a um consumo aproximado de 1,0kg/m?) na interface entre piso e parede de éareas
molhéaveis, até a altura de 200 mm (banheiro sem chuveiro ou lavabo, cozinha e sacada coberta),
antes da aplicacdo da camada de acabamento (Figura 5), e emprego de rodapés de material
resistente a agua de 70 mm de altura sobre as chapas de fechamento;

Emprego de mantas ou membranas de impermeabilizacdo em toda a superficie do contrapiso de
areas molhadas (banheiro com chuveiro, incluindo piso do box, area de servico e &areas
descobertas) e nas paredes, com altura minima de 200 mm do piso acabado (Figura 6, Figura 7 e
Figura 8);

Adocéo de barreiras impermedveis a dgua e ao vapor nas paredes de banheiro com chuveiro,
devendo estar posicionada sobre a chapa de fechamento da face da parede interna ao banheiro
(Figura 6, Figura 7 e Figura 8). Alternativamente, pode-se adotar um sistema de ventilagdo na
unidade habitacional (natural ou for¢cada) que evite a concentracdo de vapor no banheiro, desde
gue a eficiéncia desse sistema de ventilagdo seja comprovada por meio de simulagbes em
softwares especificos, como o Energyplus;

Barreiras impermeaveis a agua e permeaveis ao vapor posicionadas sobre as chapas de madeira e
sob os componentes de acabamento, da face externa das paredes de fachada, conforme os
exemplos mostrados na Figura 1, Figura 2, Figura 5 e Figura 6;

Emprego de mantas ou membranas de impermeabilizacdo na interface entre o piso e o ralo.
Adicionalmente, o piso que contempla o ralo deve possuir inclinagdo de no minimo 1% em sentido
ao ralo (Figura 8);

Emprego de mantas ou membranas de impermeabilizacdo em paredes que contenham cubas,
lavatérios, pontos para torneira ou chuveiro. As dimensdes do elemento de impermeabilizacdo
devem ultrapassar o equipamento em no minimo 200 mm (acima, a partir do piso, e laterais a partir
do final do equipamento, como ilustra Figura 8) para ambientes de areas molhaveis e molhadas
(banheiro sem chuveiro/lavabo, cozinha e sacada coberta). No caso de vaso sanitario com caixa
acoplada, deve ser prevista impermeabilizagdo na parede, no minimo 20 cm além do ponto de
entrada de agua.

No caso de uso de chapas de gesso para drywall em areas molhadas e molhaveis, deve- se
empregar aquelas resistentes a umidade, conforme ABNT NBR 14715-1, com adogdo dos
tratamentos impermeabilizantes previstos na ABNT NBR 15758-1;

Quando da utilizagdo de contrapiso de base cimenticia moldado no local no entrepiso, este deve
possuir espessura minima de 40 mm, com eventual reducdo dessa espessura em areas molhadas.
Para sua concepg¢édo deve ser previsto filme de polietileno (lona plastica), sobre chapas de OSB ou
chapas de compensado. No caso de areas molhadas existe a necessidade de adocdo de sistema
de impermeabilizacédo sobre o contrapiso.

Restricdes aplicaveis somente a edificacées multifamiliares

p.

As paredes sdo constituidas por montantes e travessas de madeira e a0 menos uma chapa de
madeira com funcdo de contraventamento (chapa de OSB ou chapa de madeira compensada).
Alternativamente, pode-se ter bloqueadores com fungéo de contraventamento;

Aplicacao de barreira impermeavel a 4gua e permedavel ao vapor nas faces das chapas de madeira
internas aos shafts que integram paredes estruturais, proporcionando-se maior protecdo no caso de
vazamentos prolongados. Dispensa-se esta exigéncia no caso de chapas de madeira resistentes a
fungos;
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r. Os componentes da face superior do entrepiso com fungdo estrutural (chapas ou pecgas de
madeira) de areas molhadas devem ser submetidos a tratamento quimico sob pressdao com
produtos e retencdes minimas, conforme Tabela 1;

s. A tubulacdo da rede de distribuicdo interna de gas ndo deve estar localizada internamente aos
elementos estruturais do sistema light wood frame (paredes e entrepisos) devido ao risco de
acumulo de gas em espaco enclausurado em caso de vazamento, o que pode ocasionar explosées.
Nos casos em que seja imprescindivel que a rede de distribuicdo interna de gas passe por espacos
fechados, como internos a shafts, as tubulacbes devem passar pelo interior de dutos ventilados
(tubo luva), mantendo-se distancias adequadas de outras instalagdes, em conformidade com o item
7.2.2 da ABNT NBR 15526. Caso esses shafts sejam ventilados, conforme a NBR 15526, ndo existe
a necessidade de tubo luva. No caso de embutimento de tubulacdo de gas em elementos macicos
ndo estruturais, esses devem estar envoltos por revestimento maci¢o e sem vazios. O embutimento
de tubulacdo de gas no contrapiso é permitido apenas se esse contrapiso ndo for considerado um
elemento estrutural (elemento de contraventamento/enrijecimento do sistema) e se os tubos forem
flexiveis e multicamadas, ou seja, aqueles compostos por camada interna de PEX, camada de
adesivo, camada de aluminio, camada de adesivo e camada externa de material PEX. Tais tubos
devem atender aos critérios da ISO 17484 e, mesmo embutidos, precisam estar envoltos por
revestimento maci¢o, como argamassa, com um cobrimento minimo de 20 mm acima do tubo e de
10 mm abaixo. O raio minimo de curvatura indicado pelo fabricante, em funcdo do diametro dos
tubos, em geral, de 5 vezes o didmetro do tubo. A instalacdo desses tubos deve seguir a NBR
15526.

1.5 Terminologia

Para efeito desta Diretriz valem as definicbes constantes na ABNT NBR 7190, ABNT NBR 15575, ABNT
NBR 7203 e nos demais documentos técnicos complementares. Tratam-se de definicdes especificas, ou
importantes, dessa Diretriz:

Alburno: lenho situado entre a casca e o cerne, geralmente de coloracdo mais clara que este e
constituido por elementos celulares ativos (nha arvore viva). O mesmo que branco, brancal ou borne.

Barreiras impermeéaveis & 4gua e permedveis ao vapor: Mantas ou membranas impermeaveis a agua e
permeaveis ao vapor d’agua.

Barreiras impermeéveis a agua e impermeaveis ao vapor: Mantas ou membranas impermeaveis a
agua e ao vapor d’agua.

Cerne: parte interna do lenho, envolvida pelo alburno, constituida por elementos celulares sem atividade
fisioldgica, geralmente caracterizada por possuir coloragdo mais escura que o alburno.

Chapa de OSB (Oriented Strand Board): elemento constituido por tiras de madeira orientadas em
camadas, unidas com resinas resistentes a umidade e com adicéo de produto inseticida, prensadas sob
alta presséao e temperatura.

Chapa de compensado: elemento de madeira que consiste em um conjunto de laminas de madeira
coladas, com a orientacdo das fibras perpendicular entre laminas sucessivas.

Chapas de gesso para drywall: chapa fabricada industrialmente mediante um processo de laminagéo
continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartdo.

Componente/peca de madeira macica serrada: montante, travessa, bloqueador, viga, vigota, caibro,
tdbua, sarrafo, ripa e pontalete.

Contraverga: pega utilizada horizontalmente no limite inferior das aberturas (janelas e outras).

Cupim: insetos sociais da ordem Blattodea, e sub-ordem Isoptera, que podem atacar a madeira sadia ou
apodrecida. Formam colénias compostas por diferentes categorias de individuos: reprodutores, soldados e
operarios e que podem deteriorar a madeira.

Cupim-arboricola: sdo os cupins cujo ninho situa-se acima do solo, sobre algum suporte, geralmente
uma arvore, dai seu nome. No meio urbano, esses cupins podem ser encontrados também em pontos
altos das edificacBes, como forros e telhados.

Cupim-de-madeira-seca: sdo 0s cupins cuja coldénia se desenvolve em madeiras com baixo teor de
umidade (abaixo de 30%), ou seja, em condi¢cdes normais da madeira em uso.

Cupim-subterraneo: sao os cupins que constituem coldnias frequentemente encontradas abaixo da
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superficie do solo e em contato com uma fonte de umidade.

Entrepiso ou Laje de piso: sistema de piso de unidades habitacionais unifamiliares, sendo integrante do
objeto desta Diretriz aqueles compostos por barrotes ligados as chapas de OSB e/ou compensado.

Floresta plantada: aquela que se destina a produzir matéria-prima para as inddstrias de madeira serrada,
painéis a base de madeira e mdveis, cuja implantacdo, manutencao e exploracdo seguem projetos
previamente aprovados pelo IBAMA.

Floresta nativa: aquela que pode ser explorada de duas formas: a) com projeto de manejo florestal
aprovado pelo IBAMA- exploragdo planejada e controlada da mata nativa; b) exploragéo extrativista das
espécies com valor de mercado, sem plano de manejo florestal (desmatamento).

Fungo: microrganismo capaz de se desenvolver na madeira, podendo causar manchamento e/ou a
deterioragéo dos tecidos lenhosos.

Fungo apodrecedor: fungo que utiliza os constituintes da madeira (celulose, hemicelulose e lignina) como
fonte de alimento; causam profundas alteracdes nas propriedades fisicas e mecénicas da madeira.

Fungo embolorador/manchador: o bolor resulta da producéo de esporos na superficie da madeira e que
possuem coloragéo variada de acordo com a espécie de fungo. O fungo manchador altera a coloragdo do
alburno, devido aos seus filamentos pigmentados ou a produ¢éo de pigmentos.

Madeira beneficiada: madeira serrada, utilizada, por exemplo, em assoalhos, forros e batentes.
Madeira em laminas: madeira torneada ou faqueada.

Madeira macica: elementos estruturais ou néo, obtidos diretamente do desdobro de toras de madeira,
recebendo ou ndo algum beneficiamento de superficie.

Manta para impermeabilizacdo: produto impermeével, pré-fabricado, obtido por processos industriais.

Membrana para impermeabilizagdo: camada de impermeabilizacdo moldada no local, com caracteristicas
de flexibilidade e com espessura compativel para suportar as movimentacdes do substrato, podendo ser
estruturada ou néo.

Montante: peca de madeira macica serrada, utilizada na posicdo vertical, nos quadros estruturais das
paredes objetos dessa Diretriz.

Organismo xil6fago: organismo que se alimenta de madeira e/ou a utliza como abrigo para sua
reproducéo.

Placa cimenticia: placas planas formadas pela mistura de pasta de cimento e fibras, ou pasta de cimento e
agregados, com refor¢gos em fibras, conforme NBR 15498.

Chapa de aco de dente estampado: placa dentada de aco utilizada para conectar os perfis de uma trelica
ou elementos estruturais formados por pecas de madeira.

Penetracdo: profundidade atingida pelo produto preservativo na por¢cao permeéavel da madeira.

Preservacdo da madeira: conjunto de medidas preventivas e curativas adotadas para eliminagdo e
controle de agentes biolégicos (fungos, insetos xil6fagos e perfuradores marinhos), fisicos e quimicos da
madeira

Peca estrutural de madeira: peca de madeira macica, serrada, de conifera, classes de resisténcia C20 a
C30, tratada em autoclave com preservativo CCA, CCB, CA-B ou outro que venha a comprovar eficiéncia
contra ataques de organismos xil6fagos registrado para tal uso. Para telhados admite-se também o uso de
pecas de madeira de folhosa, classes C20 a C60, com alta resisténcia natural ao ataque de organismos
xil6fagos.

Produto preservativo: substancia ou formulagdo quimica de composicéo e caracteristicas definidas, que
deve apresentar as seguintes propriedades: alta toxicidade aos organismos xiléfagos; alta penetrabilidade
através dos tecidos lenhosos permeaveis; alto grau de fixagdo nos tecidos lenhosos; alta estabilidade
guimica; ser ndo corrosivo aos metais; e ndo prejudicar as caracteristicas fisicas e mecanicas da madeira.
Os produtos preservativos permitidos sédo regulamentados pela ANVISA e registrados no IBAMA.

Retencéo: quantidade de produto preservativo, contida de maneira uniforme num determinado volume de
madeira, expressa em quilograma de ingrediente ativo de produto preservativo por metro ctubico de madeira
tratavel.

Resisténcia natural: caracteristica intrinseca de cada espécie botanica de madeira quanto a sua
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resisténcia ao ataque de organismos xil6fagos (insetos, fungos e perfuradores marinhos). De modo geral, o
conceito de durabilidade natural esta sempre associado ao cerne da espécie de madeira, na medida em
gue, na pratica, o alburno de todas as espécies de madeira é considerado ndo duravel ou perecivel.

Secdo nominal (tn): dimensdes das pecas de madeira segundo a nhomenclatura comercial, representada
pelas medidas de espessura e largura da sec¢édo transversal da peca.

Secdo real ou efetiva (te): medidas reais de largura e altura da secéo transversal da peca de madeira.
Terca: peca de madeira utilizada para o apoio dos caibros da estrutura do telhado.

Travessa: peca de madeira utilizada para compor os quadros estruturais de paredes, no sentido horizontal,
perpendiculares aos montantes.

Umbral: peca com secéo transversal igual a do montante, usada na laterdo de vdos para apoiar as pecas
que formam as vergas.

Parede ou vedacéo vertical: entende-se neste documento que a parede, interna ou externa, é formada
por um conjunto de componentes, ou seja, pelas pecas estruturais de madeira, pelos componentes de
fechamento e revestimento, barreiras impermedéveis a agua e pelas fixacoes.

Verga: peca utilizada horizontalmente no limite superior das aberturas (portas, janelas e outras).

1.6 Documentos técnicos complementares

A seguir, sdo apresentados os documentos citados nessa Diretriz, ressaltando-se que a medida que houver
atualizacao das normas técnicas aqui citadas deverdo ser consideradas as que se encontram vigentes.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT)

ABNT NBR 5628 — Componentes construtivos estruturais — Determinagdo da resisténcia ao fogo;

ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificagdes;

ABNT NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edifica¢des;

ABNT NBR 6232 — Penetracdo e retencdo de preservativos em madeira tratada sob presséao;
ABNT NBR 6479 — Portas e vedadores — Determinacdo da resisténcia ao fogo;

ABNT NBR 7190 — Projeto de estruturas de madeira;

ABNT NBR 7203 — Madeira serrada e beneficiada;

ABNT NBR 7511 — Dormentes de madeira — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 8094 — Material metalico revestido e nao revestido — Corrosédo por exposi¢cdo a névoa salina —
Método de ensaio;

ABNT NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento;

ABNT NBR 9442 — Materiais de constru¢éo — Determinacgéo do indice de propagacéo superficial de chama
pelo método do painel radiante — Método de ensaio;

ABNT NBR 9574 — Execuc¢édo de impermeabilizacéo;

ABNT NBR 9575 — Impermeabilizacao — Selecdo e projeto;

ABNT NBR 9484 — Compensado — Determinacdo do teor de umidade;

ABNT NBR 9485 — Compensado — Determinacao da massa especifica aparente;

ABNT NBR 9533 — Compensado — Determinacgéo da resisténcia a flexdo estatica;

ABNT NBR 9535 — Compensado — Determinag&o do inchamento — Método de ensaio;

ABNT NBR 10024 — Chapa dura de fibra de madeira — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento;

ABNT NBR 10821-2 — Esquadrias externas para edificacdes. Parte 2: Requisitos e Classificacéo;

ABNT NBR 11675 — Divisorias leves internas moduladas - Verificagdo da resisténcia a impactos — Método
de ensaio;
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ABNT NBR ISO 12466-1 — Madeira compensada — Qualidade de colagem — Parte 1: método de ensaio;
ABNT NBR ISO 12466-2 — Madeira compensada — Qualidade de colagem — Parte 2: requisitos;

ABNT NBR 13818 — Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos de ensaios;
ABNT NBR 13281 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Requisitos

ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes —
Procedimento;

ABNT NBR 14715-1 — Chapas de gesso para drywall - Parte 1: Requisitos;

ABNT NBR 14715-2 — Chapas de gesso para drywall - Parte 2: Métodos de ensaio;

ABNT NBR 14913 — Fechadura de embutir - Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15220-1 — Desempenho térmico de edificagBes - Parte 1: Defini¢cdes, simbolos e unidades;

ABNT NBR 15220-2 — Desempenho térmico de edificagBes - Parte 2: Métodos de célculo da transmitancia
térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de
edificacdes;

ABNT NBR 15220-3 — Desempenho térmico de edificagBes - Parte 3: Zoneamento bioclimético brasileiro e
diretrizes construtivas para habita¢ces unifamiliares de interesse social;

ABNT NBR 15316-1 — Painéis de fibras de média densidade - Parte 1: Terminologia;
ABNT NBR 15316-2 — Painéis de fibras de média densidade - Parte 2: Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 15498 — Placa de fibrocimento sem amianto - Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15526 — Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em instala¢des residenciais e
comerciais — Projeto e execucéo;

ABNT NBR 15575-1 — Edificacfes habitacionais — Desempenho - Parte 1: Requisitos gerais;

ABNT NBR 15575-2 — Edifica¢cfes habitacionais —Desempenho - Parte 2: Requisitos para os sistemas
estruturais;

ABNT NBR 15575-3 — Edifica¢gbes habitacionais — Desempenho - Parte 3: Requisitos para os sistemas de
pisos;

ABNT NBR 15575-4 — Edificagbes habitacionais — Desempenho - Parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedacdes verticais internas e externas — SVVIE;

ABNT NBR 15575-5 — Edifica¢gbes habitacionais — Desempenho - Parte 5: Requisitos para os sistemas de
coberturas;

ABNT NBR 15758-1 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projetos e procedimentos
executivos para montagem. Parte 1: Requisitos para sistemas usados como paredes;

ABNT NBR 15930-1 — Portas de madeira para edificac6es — Parte 1: Terminologia e simbologia;
ABNT NBR 15930-2 — Portas de madeira para edificacfes — Parte 2: Requisitos;

ABNT NBR 16143 — Preserva¢do de madeiras — Sistema de categorias de uso;

ABNT NBR 16626 — Classificacdo da rea¢éo ao fogo de produtos de construcéo;

ABNT NBR 16728 — Tanques, lavatérios e bidés — Parte 1: Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 16747:2020 - Inspec¢éo predial — Diretrizes, conceitos, terminologia e procedimento.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (1ISO)

ISO 140-3 — Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 3:
Laboratory measurements of airborne sound insulation between rooms;

ISO 354 — Acoustics — Measurement of sound absorption in a reverberation room;

ISO 717-1 - Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings elements — Part 1:
Airborne sound insulation;


https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=444718
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ISO 717-2 — Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings elements. Part 2: Impact
sound insulation;

ISO 4892-3 — Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3: Fluorescent UV Lamp;
ISO 7389 — Building construction — Jointing products — Determination of elastic recovery of sealants;
ISO 8256 — Plastics — Determination of tensile-impact strength;

ISO 9073-1 — Textiles — Test methods for nonwovens — Part 1: Determination of mass per unit area;

ISO 10666:1999 — Drilling screws with tapping screw thread — Mechanical and functional properties;
ISO 12465 — Plywood — Specifications;

1ISO12466-2 — Plywood — Bonding quality — Part 2: Requirements;

ISO 12572:2016 — Hygrothermal performance of building materials and products — Determination of water
vapor transmission properties — Cup method;

ISO 13007-2:2013 — Ceramic tiles — Grouts and adhesives — Part 2: Test methods for adhesives;

ISO 15712-1 — Building acoustics — Estimation of acoustic performance of buildings from the performance
of elements — Part 1: Airborne sound insulation between rooms;

ISO 17484-1 — Plastics piping systems — Multilayer pipe systems for indoor gas installations with a
maximum operating pressure up to and including 5 bar (500 kPa) — Part 1: Specifications for systems.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)
ASTM B 117 — Standard Practice for Operating Salt Spray (FOG) Apparatus;

ASTM D 790-07 e 1 - Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced
Plastics and Electrical Insulating Materials;

ASTM D 1037 — Standard Test Methods for Evaluating Properties of Wood-Base Fiber and Particle Panel
Materials;

ASTM D 2017-05 — Standard Test Method of Accelerated Laboratory Test of Natural Decay Resistance of
Woods;

ASTM D 3273 — Standard Test Method for Resistance to Growth of Mold on the Surface of Interior
Coatings in an Environmental Chamber;

ASTM D 3345 - Standard Test Method for Laboratory Evaluation of Wood and Other Cellulosic Materials
for Resistance to Termites;

ASTM G 154a - Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp Apparatus for
Exposure of Nonmetallic Materials;

ASTM E96/E96M-16 — Standard Test Methods for Water Vapor Transmission of Materials;

ASTM D 335 — Standard Test Method for Laboratory Evaluation of Wood and Other Cellulosic Materials for
Resistance to Termites.

EUROPEAN STANDARD (EN)

EN 1995-1-1 — Eurocode 5: Design of timber structures — Partl-1: General — Common rules and rules for
building;

EN 1995-1-2 — Eurocode 5: Design of timber structures — Part1-2: General — Structural fire design;

EN 300 — Oriented Strand Boards (OSB) — Definitions, classification and specifications;

EN 310 — Wood-based panels. Determination of modulus of elasticity in bending and of bending strength;
EN 312 — Particleboards — Specifications;

EN 317 — Particleboards and fibreboards - Determination of swelling in thickness after immersion in water;
EN 322 — Wood-based panels - Determination of moisture content;

EN 323 — Wood-based panels - Determination of density;


http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%2B12465%3a2007
http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%2B12465%3a2007
http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%2B12465%3a2007
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EN 335 — Durability of wood and wood-based products — Use classes: definition, application to solid wood
and wood-based products;

EN 789 — Timber structures — Test methods — Determination of mechanical properties of wood-based
panels;

EN 1058 — Wood-based panels — Determination of characteristic 5-percentile values and characteristic
mean values;

EN 1194 — Timber structures - Glued laminated timber - Strength classes and determination of
characteristic values;

EN 12369-1 - Wood-based panels — Characteristic values for structural design — Part 1: OSB,
particleboards and fibreboards;

EN 13245-1 - Plastics — Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) profiles for building applications — Part
1: Designation of PVC-U profiles;

EN 13245-2 — Plastics — Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) profiles for building applications — Part
2: PVC-U profiles and PVC-UE profiles for internal and external wall and ceiling finishes;

EN 13823 — Reaction to fire tests for building products - Building products excluding floorings exposed to
the thermal attack by a single burning item;

EN 13986 — Wood-based panels for use in construction — Characteristics, evaluation of conformity and
marking;

EN ISO 179-1 — Plastics — Determination of Charpy impact properties - Part 1. Non-instrumented impact
test;

EN ISO 527-2 — Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics;

BS EN 12354-3 - Building acoustics. Estimation of acoustic performance in buildings from the performance
of elements. Airborne sound insulation against outdoor sound.

AUSTRALIA STANDARDS

AS 3740 — Waterproofing of wet areas within residential buildings;

AS 1684-1 — Residential timber-framed construction — Part 1: Design criteria;
AS 1684-2 — Residential timber-framed construction — Parte 2: Non-Cyclonic Areas;
AS/NZS 4858 — Wet area membranes.

OUTRAS REFERENCIAS

BRAVERY, A.F., BARRY, S. and COLEMAN, L.J. (1978). Collaborative experiments on testing. The mould
resistance of paint films. Int. Biod. Bull. 14(1). 1-10;

PUBLICACAO IPT 1157: 1980. Métodos de Ensaio e Anélises em Preservacio de Madeiras — Método D2
Ensaio Acelerado de Laboratério da Resisténcia Natural ou de Madeira preservada ao ataque de térmitas
do género Cryptotermes (fam. Kalotermitidae). S&o Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de Sé&o Paulo — IPT;

PUBLICACAO IPT 3010: 2009. Madeira: uso sustentavel na construcéo civil. 2° edicdo. S&o Paulo:
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT;

PUBLICACAO IPT 4371: 2013. Catalogo de madeiras brasileiras para a construcéo civil. S&o Paulo:
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT;

CORPO DE BOMBEIROS: 2011- Instru¢éo Técnica — IT n® 10/2015. Controle de materiais de acabamento
e revestimento;

NI, C.; POPOVSKI, M; WANG, J. Chapter 3: Structural design. In: NI, C.; POPOVSKI, M. Mid-rise
Wood-Frame Construction Handbook. First edition. FPINNOVATIONS, 2015. Special Publication SP-
57-E;
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ICC EVALUATION SERVICE. ICC AC38 — Acceptance Criteria for Water- Resistive Barriers;

AMERICAN ASSOCIATION OF TEXTILE CHEMISTS AND COLORISTS. AATCC 127: Water Resistance:
Hydrostatic Pressure Test;

AWPA — AMERICAN WOOD PRESERVERS’ ASSOCIATION - Standard A11-93 - Standard Methods for
Analysis of Treated Wood and Treating Solutions by Atomic Absorption Spectroscopy;

AWPA — AMERICAN WOOD PRESERVERS’ ASSOCIATION - Standard P23-14 - Standard for
Chromated Copper Arsenate Type C (CCA-C);

ENV 1187:2002 — Test method for external fire exposure to roofs.

UBC26-3 — Uniform Building Code Standard 26-3, Room fire test standard for interior of foam plastic
system.

2 Caracterizagao do produto

As principais caracteristicas dos materiais e componentes do sistema construtivo objeto desta Diretriz, que
devem constar em projetos e ser objeto de ensaios e andlises sdo descritas na Tabela 9 Outros materiais
diferentes dos que constam da referida tabela podem ser empregados, desde que sejam caracterizados e
avaliados conforme normas técnicas pertinentes.

2.1 Pecas de madeira serrada dos quadros estruturais das paredes, piso e
cobertura

2.1.1 Caracteristicas gerais

As pecas de madeira serrada dos quadros estruturais das paredes e pisos devem atender aos seguintes
requisitos:
e Densidade de massa aparente minima a 12% de teor de umidade: conforme especificacdo de
projeto;
e Resisténcia caracteristica minima a compresséao paralela as fibras, a 12% de teor de umidade:
Classe C20, para as coniferas;
e Secdo transversal nominal minima para parede: 38 mm x 89 mm com tolerancia de — 1,5 mm.

e Secdo transversal nominal minima para piso: 45 mm x 190 mm com tolerancia de — 1,5 mm, ou
conforme dimensionamento estrutural feito pela NBR 7190. .

2.1.2 Resisténcia a organismos xil6fagos

As pecas de madeira serrada dos quadros estruturais, devem ser submetidas a tratamento quimico sob
pressdo com penetracdo total, ou seja, em 100% do alburno e porcdo permeavel da madeira. Na
Tabela 1 sdo indicadas as retencfes minimas dos produtos preservativos em fungdo do tipo de
edificagéo e do local de utilizag&o.
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Tabela 1 — Retencdes minimas de produto preservativo para pecas de madeira serrada, em kg/m?

Produto preservativo

Edificacdes térreas e
sobrados unifamiliares

Edificacdes multifamiliares de até cinco pavimentos

Montantes e travessas de
paredes e barrotes de

Montantes e travessas de

Barrotes de pisos

pisos paredes
CCA-C!t 4,0 6,5 ou 4,0* 6,5
CCB? 4,0 6,5 ou 4,0% 6,5
CA-B2 1,7 3,30ul,74 3,3

1CCA-C: Arseniato de Cobre Cromatado, do tipo C;
2CCB: Solugéo de Cobre, Cromo e Boro;
3CA-B: Solucdo de Cobre e Azéis, do tipo B.

4 Somente existe a possibilidade da adogéo de retengdo minimas em menor quantidade (4,0; 4,0 ou 1,7 kg/m?3) se o
dimensionamento estrutural da edificacdo levar em conta a manutenc¢édo e substituicdo de pegas de madeira
(hipbtese 2, descrita no item 3.1.1.1) e o manual técnico de uso e manutengéo do sistema “Light Wood Frame”
detalhar os periodos de inspec¢des técnicas e 0os métodos para escoramento e substituicdo das pecas de madeira
(montantes e travessas das paredes), além da adocao de todos os detalhes construtivos relativos a
impermeabilizagdo de areas molhadas e molhaveis.

Para a comprovacdo da qualidade dos produtos preservativos utilizados no tratamento sob pressao em
autoclave séo indicados os limites minimos e maximos dos ingredientes ativos da Tabela 2.

Tabela 2 — Limites dos ingredientes ativos dos produtos preservativos

Produto preservativo Ingrediente ativo Minimo (%) Méaximo (%)
CuO 17,0 21,0
CCA-C (AWPA P23-14) CrO3 445 50,5
As205 30,0 38,0
CuO 24,7 27,3
CCB (NBR 7511) CrO3 60,3 66,7
B 10,0 11,0
Cobre 95,4 96,8
CA-B (AWPA - Standard A11-93) Azole. como
Tebucénazole 32 46

Para pecas utilizadas na estrutura de telhado, consideram-se madeira com alta resisténcia ao ataque de
organismos xil6fagos, especificadas segundo IPT (2009), ou pegas estruturais tratadas similares as
pecas de edificacdes unifamiliares da Tabela 1.

2.2 Chapas de OSB, para paredes, pisos e coberturas

As chapas de OSB utilizadas nos sistemas wood frame devem ser classificadas quanto ao uso, segundo

a EN 300 em:

e Tipo 2 (para uso interno em ambientes secos);

e Tipo 3 (para uso externo e interno em areas molhaveis e molhadas).

As caracteristicas importantes das chapas de OSB sao as seguintes:

e Umidade (conforme EN 300): 2 a 12%;

e Resisténcia caracteristica a flexado (conforme EN 300):

o Em fungéo do tipo de OSB, 2 ou 3, e da espessura da chapa;

o Célculo do valor caracteristico baseado na EN 1058.
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¢ Inchamento da chapa com relagéo a espessura (conforme EN 300):
o 1=20% para OSB tipo 2; e
o 1=15% para OSB tipo 3.

Resisténcia ao ataque de cupins: comprovacdo por meio de ensaio, de acordo com o seguinte
critério:

o Com relagao a cupim subterraneo: nota = 9, conforme Tabela 3;
o Com relagéo a cupim de madeira seca: nota < 1, conforme Tabela 4;

Resisténcia ao crescimento de fungos (exigido para chapas usadas como componentes de
pisos):

o Fungo apodrecedor: perda de massa < 10%, conforme Tabela 5;

o Fungo embolorador: nota < 2, conforme Tabela 6.

Tabela 3 - Critérios para avaliacdo da resisténcia ao ataque de cupins subterrdneos na madeira e em
produtos a base de madeira (ASTM D 3345, AWPA E1-13; AWPA E21-13 ou AWPA 26-13)

Nota Descricao

10 Sem ataque, minimos sinais de ataque superficial

Ataque leve, apresentando desgaste com profundidade suficiente para ser medida

Atague moderado, com inicio de formacg&o de galerias

Ataque intenso, com desgaste profundo ou perfuracdes isoladas

9
7
4
0

Ataque severo, com desgaste ou perfuracdes tendendo a formar cavidades no interior do corpo-de-
prova, ou ruptura do corpo-de-prova

Tabela 4 — Notas de avaliagdo de desgaste por cupins de madeira seca na madeira e nos produtos
de madeira (Publicacdo IPT 1157: 1980%)

Nota Avaliagdo
0 Nenhum desgaste, nem sinais de ataque superficial
1 Desgaste superficial, minimos sinais de ataque superficial com profundidade suficiente para ser
medida
2 Desgaste moderado, com inicio de formacao de galerias
Desgaste acentuado, com desgaste profundo ou perfuragdes isoladas
4 Desgaste profundo ou perfuragdes tendendo a formar cavidades no interior do corpo-de-prova ou
ruptura do corpo-de-prova

(*) Publicagdo IPT 1157: 1980. Métodos de Ensaio e Andlises em Preservacdo de Madeiras — Método D2 Ensaio
Acelerado de Laboratério da Resisténcia Natural ou de Madeira preservada ao ataque de térmitas do género
Cryptotermes (fam. Kalotermitidae). Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT

Tabela 5 — Critérios para avaliagdo da resisténcia da madeira e de produtos a base de madeira a
fungos apodrecedores (ASTM D 2017-05:2006%)

Perda Média de Massa (%) Descricao
0al0 Resisténcia Alta
11a24 Resistente
25a44 Resisténcia Moderada
45 ou superior Resisténcia Baixa ou Nao Resistente

(*) ASTM D 2017-05:2006 - Standard Test Method of Accelerated Laboratory Test of Natural Decay Resistance of
Woods
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Tabela 6 — Critérios para avaliagao visual do crescimento superficial de fungos emboloradores na

madeira e em produtos a base de madeira (Bravery; Barry, 1978%)

Nota Descricao (**)
0 Auséncia de crescimento
1 Tragos de crescimento
2 1 a 10 % de crescimento sobre a area total do painel
3 Entre 10 % e 30 % de crescimento sobre a area total do painel
4 Entre 30 % e 70 % de crescimento sobre a area total do painel
5 Mais do que 70 % de crescimento sobre a area total do painel

(*) Critério proposto por Bravery, A.F., Barry, S. and Coleman, L.J. (1978). Collaborative experiments on testing The
mould resistence of paint films. Int. Biod. Bull. 14(1). 1-10

(**) Percentual da &rea da superficie avaliada por face do painel

2.3 Chapas de compensado estrutural, tratado, para paredes, pisos e coberturas

As chapas de compensado tratado devem ser caracterizadas de acordo com 0s seguintes critérios:

e Umidade;

e Densidade de massa,;

e Resisténcia caracteristica a flexo estatica no sentido paralelo e perpendicular: No dimensionamento
estrutural considerar kmod2= 0,8 (coeficiente de modificacdo relacionado a umidade, segundo a
NBR 7190);

e Resisténcia ao cisalhamento na linha de colagem, conforme NBR ISO 12466-1: Classe 3,
correspondente a ambiente externo;

e Inchamento: < 10%;

o Resisténcia ao ataque de organismos xil6fagos: as retengbes minimas de produto preservativo
usados no tratamento em autoclave devem ser aquelas especificadas na Tabela 1, com os limites
de ingredientes ativos indicados na Tabela 2.

2.4 Componentes de fechamento e/ou acabamento interno e/ou externo: placas
cimenticias

As placas cimenticias utilizadas nos sistemas wood frame devem ser classificadas quanto ao uso,
segundo a NBR 15498, em:

e Classe A: para uso externo e interno em areas molhaveis, mesmo se houver algum
revestimento;

e Classe B: para uso interno em &reas secas.

As caracteristicas importantes das placas cimenticias e seus respectivos indicadores de conformidade
séo as seguintes:

e Resisténcia a tracdo na flexao:

o

As placas devem ser no minimo Categoria 2, de acordo com a ABNT NBR 15498,
considerando-se a média dos valores de resisténcia a tracdo na flexdo obtidos das
amostras ensaiadas nas duas dire¢6es, na condi¢do saturada;

A resisténcia a tragdo na flexdo das placas na direcao de menor resisténcia ndo pode
ser menor que 70% do valor especificado na ABNT NBR 15498, considerando a
categoria da placa declarada pelo fabricante.
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Tabela 7 — Categorias e classes de placas cimenticias segundo a resisténcia a tragdo na flexdo, em
MPa (ABNT NBR 15498)

Categoria Placa de Classe A Placa de Classe B
1 - 4
2 4 7
3 7 10
4 13 16
5 18 22

e Reacdo ao fogo: a placa deve ser classificada segundo a ISO 1182 como Classe |
(incombustivel) ou Classe IIA;

e Permeabilidade a agua, conforme critério da critério da ABNT NBR 15498: Em situagbes de
ensaios podem aparecer tracos de umidade na face inferior das placas, porém sem surgimento
de gotas de &gua, apo6s 24 horas de exposicdo das placas numa lamina de 4gua de 20 mm;

e Absorcdo de 4gua: < 25%;

e Durabilidade (resisténcia apds ciclos de imersdo em 4gua e secagem): A resisténcia a flexdo
apos ensaio ndo deve ser inferior a 70% da resisténcia inicial do produto, conforme critério da
ABNT NBR 15498;

2.5 Componentes de fechamento interno: chapas de gesso para drywal/

As chapas de gesso para drywall utilizadas nos fechamentos internos das paredes do sistema light wood
frame devem atender aos requisitos da ABNT NBR 14715-1.

2.6 Fita para tratamento de juntas entre chapas de gesso para drywall/

As fitas para tratamento de juntas entre chapas de gesso para drywall utilizadas nos fechamentos internos
das paredes do sistema light wood frame devem ser caracterizadas de acordo com os requisitos da ABNT
NBR 15758-1.

2.7 Componentes de revestimento/acabamento externo: siding de PVC

Os componentes do revestimento externo constituido de réguas de PVC (siding de PVC) devem ser
caracterizados quanto a resisténcia do PVC a radiacdo UV.

Consideram-se conformes aqueles componentes que, apés exposi¢cdo em camara de CUV-UVB por 2.000
horas:

e Apresentem mddulo de elasticidade na flexdo, resisténcia ao impacto Charpy e resisténcia a
tracdo, apOs a exposicao, maiores que 70% do que os valores dessas propriedades antes da
exposicdo, ou seja:

Rapés exposicéo 2 0,70 Rinicial
e N&o apresentem bolhas, fissuras ou escamag¢fes, com avaliagbes a 500h, 1.000h, 1.500h e
2.000h.
2.8 Piso pré-fabricado de Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro — PRFV para box

O piso pré-fabricado de Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro para box deve atender as especificacdes
da Tabela 8, cujos métodos de ensaio constam do Anexo C.
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Tabela 8 — Requisitos, critérios e métodos de ensaio de piso pré-fabricado de PRFV para box

Item Requisito Critério de conformidade e métodos de ensaio

1 Verificacdo dos defeitos superficiais Nas superficies acabadas e visiveis dos aparelhos sanitarios,

quando instalados segundo as instru¢des do fabricante, o tipo,

numero e tamanho dos defeitos devem obedecer aos valores
constantes da Tabela 1- Anexo C.

2 Resisténcia a manchas A soma das qualifica¢cdesl) dada as manchas provocadas pela
aplicagdo de produtos domésticos a superficie do aparelho
sanitario ndo deve ser superior a 50.

3 Resisténcia a agentes agressivos A superficie acabada dos aparelhos sanitarios ndo deve ser
afetada por produtos domésticos agressivos, admitindo-se, no
entanto, alterag6es superficiais que sejam removiveis por
abrasédo com lixa d'agua nimero 600.

4 Resisténcia a dgua quente A superficie acabada do piso de PRFV, quando posta em contato
com agua quente a (66 + 2)°C, durante um periodo de (100 £
0,5) h, ndo deve apresentar fissuras, lascamentos, formacao de
bolha, enrugamentos ou deslocamentos da superficie acabada.

5 Resisténcia mecénica a carga aplicada O corpo de prova ndo deve apresentar fissuras, rachaduras,
com momento descascamentos ou qualquer outro tipo de dano quando a
vélvula de esgotamento for submetida a um momento de 130 Nm

6 Resisténcia a impactos de corpo duro O corpo de prova ndo deve apresentar fissuras, rachaduras,
descascamentos ou qualquer outro tipo de dano quando
submetido a um impacto conforme método descrito no Anexo C

7 Resisténcia e deflexdo a cargas O corpo de prova ndo deve apresentar fissuras ou rachaduras, e
deflexdo residual superior a 0,20 mm quando submetidos a carga
de 1,4 kN sobre area circular de 7,5 cm de diametro

8 Coeficiente de atrito dindmico, na >0,4

condicéo seca e na condi¢ao molhada, Ensaio conforme NBR 13818, Anexo N.
conforme a NBR 15575-3

Além dos ensaios para caracterizar o piso de PRFV, também é necesséria a realizacdo de ensaios que
considerem o piso instalado. Assim, os seguintes ensaios de desempenho devem ser realizados
considerando a condi¢éo real de instalacdo do piso de PRFV no sistema wood frame:

— Resisténcia a impactos de corpo mole do sistema de piso como um todo (entrepiso + piso de
PRFV), com energias de 120J, 180J, 240J, 360J, 480J, 720J e 960J. N&o é permitida a ocorréncia
de falhas nas energias de 120J, 180J, 240J e 360 J. Para as energias superiores, nao é permitida a
ruptura do piso de PRFV e nem de qualquer componente do sistema de piso do edificio. Os ensaios
devem ser realizados considerando a NBR 15575-3;

— Resisténcia a cargas verticais, aplicacdo de uma carga de 1.000 N em cada um dos trés pontos
definidos por um gabarito em formato de triangulo equilatero de 450 mm de lado, totalizando
3.000 N. Considerar os critérios de falhas e deslocamento da NBR 15575-3. O ensaio deve ser
realizado segundo o procedimento do Anexo B da NBR 15575-3;

— Resisténcia a impactos de corpo duro em campo com energia de 5,0 J. Aplicacdo de cinco
impactos em pontos localizados no fundo do piso, préximo ao ralo, no centro do piso e na soleira.
N&o é permitido, apos a aplicagdo dos impactos, nenhum tipo de falha. O ensaio deve ser realizado
segundo a NBR 15575-3;

— Estanqueidade a agua. Manter o piso de PRFV preenchido com agua até a altura da soleira por 72
horas. ApOs esse periodo, realizar inspecdo, ndo sendo permitidos vazamentos ou manchas de
umidade na face inferior do piso.

Figuras ilustrativas de detalhes construtivos da instalacdo do piso box encontram-se no Anexo A. Tais
figuras tém carater apenas informativo, visando ilustrar ou exemplificar alguns detalhes de projeto.
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2.9 Tubos de gas multicamadas - flexiveis

Os tubos multicamadas sdo compostos por camada interna de PEX, camada de adesivo, camada de
aluminio, camada de adesivo e camada externa de material PE, e devem atender aos critérios da 1SO
17484 1.

2.10 Resumo — Caracteristicas dos componentes

A Tabela 9 resume os diversos requisitos para caracterizacdo dos materiais e componentes que formam o
sistema light wood frame.

Tabela 9 — Requisitos para caracterizacdo dos materiais e componentes que integram o sistema light
wood frame.

Item Requisitos Indicador de conformidade

Sistemas Estruturais de Paredes Externas e Internas

A Pecas estruturais de madeira serrada dos quadros estruturais

Densidade de massa
Al aparente minima a 12% de Conforme projeto
teor de umidade

Resisténcia caracteristica
A2 minima & compressao paralela Coniferas: classe minima C20
as fibras, a 12% de umidade,

Secdo transversal nominal e Paraedificagdes térreas e sobrados unifamiliares: 38 mm x
minima das pecas de 89 mm, com tolerancia de -1,5 mm
A3 madeira estruturais — e Para edificaces multifamiliares de até cinco pavimentos:
montantes e travessas (le) 38 mm x 89 mm ou 38 mm x 140 mm, com tolerancia de -
1,5mm

Resisténcia a
organismos xil6fagos:
retencdo e penetracao

A4 - Ver tabela 1
minima de produto
preservativo (CCA-C,
CCB, ou CA-B)
Resisténcia a organismos
xil6fagos: comprovagéo da
qualidade dos produtos

A5 preservativos utiIizadE)S em Ver tabela 2

tratamento sob pressdo, em

autoclave (limites minimos e

maximos dos ingredientes

ativos)
B Componentes de fechamento e contraventamento — chapas de OSB estrutural — para paredes e pisos
Chapas de fechamento e/ou contraventamento:
B1 Classificacs Tipo 2 (para uso interno em ambientes secos);
. assifica¢éo quanto ao uso Ti - . o
ipo 3 (para uso externo e interno em areas molhaveis e molhadas),
segundo EN 300

B.2 Teor de umidade 2 a 12%, conforme EN 300

ReSIStANC P Conforme EN 300, em funcao do tipo de OSB, 2 ou 3, e da espessura
B.3 esisténcia caracteristica a da chapa.

flexdo (maior e menor eixo) Célculo do valor caracteristico baseado na EN 1058

Inchamento da chapa com Conforme EN 3.00
B.4 relacio & espessura | £20%, para OSB tipo 2; e

| <15%, para OSB tipo 3

B.5 Resisténcia ao ataque de Chapa de OSB com tratamento inseticida, conforme NBR 16143,

1 O corpo de bombeiros do Estado de S&o Paulo acatou o uso desse material, desde que atendidas as
regras da 1SO 17484-1 (CONSULTA TECNICA n° CCB — 027/600/14)
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cupins

comprovada por ensaio, conforme seguinte critério:
Com relagdo a cupim subterraneo: Nota = 9, conforme tabela 3;
Com relacdo a cupim de madeira- seca: Nota <1 conforme tabela 4

Resisténcia ao crescimento de
fungos (obrigatorio atendimento

Fungo apodrecedor: Perda de massa <10% conforme tabela 5.

B.6 gztrzjtuusrgigodn;opfszn;%%ngp et:z Fungo embolorador: Nota < 2 conforme tabela 6
molhadas)
C Chapa de compensado tratada para paredes e pisos, com funcéo estrutural
C.1 Teor de umidade Informacédo que deve constar do projeto e do DATec especifico
C.2 Densidade de massa Informacédo que deve constar do projeto e do DATec especifico
URe5|stenC|a ET flexa%estatlcla I- Informag&o que deve constar do projeto e do DATec especifico;
C.3 so estrutura (s\ent! 0 paralelo No dimensionamento estrutural considerar kmodz= 0,8 (coeficiente de
e perpendicular as fibras), valor P . )
P modificago relacionado a umidade, segundo a NBR 7190)
caracteristico
C.4 ReS|ste_nC|a ao cisalhamento na Conforme NBR ISO 12466-1 - Classe 3-ambiente externo
linha de colagem-
C.5 Inchamento Menor que 10%
Resisténcia ao ataque de
organismo xil6fago/ Retencao e
C.6 penetra¢cdo minima de produto ver tabela 1
preservativo (CCA, CCB, ou
CA-B) ou solucédo de tratamento
Resisténcia a organismos
xilofagos/ comprovagéo da
qualidade dos produtos
c7 preservativos utilizadgs em ver tabela 2
tratamento sob pressdo em
autoclave (Limites minimos e
maximos dos ingredientes
ativos)
D Componentes de fechamento e/ou acabamento internos e/ou externos - Placas cimenticias
o Classe A — para uso externo e interno em areas molhaveis
D.1 Classificagdo quanto ao uso . .
Classe B — para uso interno em areas secas
As placas devem ser no minimo Categoria 2 (ABNT NBR 15498),
considerando-se a média dos valores de resisténcia a tragdo na flexao
A . obtidos das amostras ensaiadas nas duas dire¢c8es, na condigdo
D2 _Rg3|s_ter]C|a mecanica saturada.
(resisténcia a tra¢éo na flexao) o - N o
A resisténcia a tragéo na flexdo das placas na direcdo de menor
resisténcia ndo pode ser menor que 70% do valor especificado na
tabela 7
Tabela D.3 Reaco ao fogo A placa deve ser: Incombustivel (segundo ISO 1182); Se combustivel
' (segundo ISO 1182), a placa devera ser classe |, ou IIA.
Em situacdes de ensaios podem aparecer tracos de umidade na face
D4 Permeabilidade & agua hinferior das pla_cqs, porém sem surgimAen_to de ggtas de agua, apég 24
oras de exposi¢do das placas numa lamina de agua de 20mm (critério
da ABNT NBR 15498).
D.5 Absorcéo de dgua A<25%
Durabilidade: resisténcia ap6s | A resisténcia a flexdo ap0s os ciclos de imersdo e secagem nao deve ser
D.6 ciclos de imersdo em 4gua e inferior a 70% da resisténcia inicial do produto (critério da ABNT NBR
secagem 15498).
D7 Durabilidade: resisténcia a agua A resisténcia a flexdo apds a exposicao a agua quente ndo deve ser
) quente inferior a 70% da resisténcia de referéncia
A variacdo dimensional da chapa, considerado o tratamento empregado
Variagdo dimensional em nas juntas, ndo pode permitir a ocorréncia de falhas, como fissuras,
D.8 funcéo de gradientes destacamentos e descolamentos na regido da junta e na chapa,
higrotérmicos conforme critério definido para a resisténcia a agcao de calor e choque
térmico (ver item 3.6.7)
D.9 Densidade aparente Informacgédo que deve constar do projeto e do DATec especifico.
E Componentes de fechamento internos — Chapas de gesso para drywall — de acordo com a NBR 14715
Massa e fita para tratamento de juntas entre chapas de gesso para drywall - de acordo a NBR 15758-
1, Anexo A
G Componentes de revestimento/acabamento externo - Siding de PVC
Resisténcia do PVC a radiacéo
G.1 UV (exposicao de placas em 2000 horas de exposicdo em caAmara de CUV, com |dmpada de UVB

camara de CUV- UVB)
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G.2 aﬂe())((;l(‘l)l(zaieteeslaesgggsadceur\lla; Rap()s envelhecimento = 0,70 Rinicial
Resisténcia ao impacto: realizar
G.3 einssa?é)oddeetll’g]g%ioct(griggrggggs Rap()s envelhecimento = 0,70 Rinicial
CuVv)
Aspecto visual ap6s ensaio de As duas faces do corpo de prova devem ser avaliadas:
G.4 envelhecimento acelerado Sem bolhas, sem fissuras, ou escamacdes, apds exposicdo de 2000
(CUV) horas em camara de CUV, com avaliacdo a 500h, 1000h, 1500h e 2000h

H Selantes — material de preenchimento de juntas visiveis

H.1 Alongamento informacado que deve constar do projeto e do DATec especifico
H.2 aﬁgslcszitgzgl?j:érna\?;geiri]rtre]esneto informagado que deve constar do projeto e do DATec especifico
H.3 Dureza '”'C(';‘(')gé)a 6 meses) informacgado que deve constar do projeto e do DATec especifico
H.4 Resisténcia a umidade informacado que deve constar do projeto e do DATec especifico
H.5 ReS|sl5irr1§\|/?o?;sa raios informagédo que deve constar do projeto e do DATec especifico
H.6 Reasteqn&:;;gopsrodutos informagao que deve constar do projeto e do DATec especifico

| Massa para preenchimento de juntas dissimuladas

1.1 Teor de resina

1.2 Aptidao giﬁg;jﬂ:&f fissura/ informacgado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
3 Cragueamento/Fissuracao flexibilidade (método de ensaio ISO 13007-2)

1.4 Retracado

J Fita ou tela usada na junta dissimulada
‘3"21 ResisDtg(e:ir:getfagéo informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
J.3 Massa superficial (kg/m?) informacdo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
J.4 Fibras por cm informacdo que deve constar do projeto e do DATEC especifico

Resisténcia A tracio ap6s Deve-se submeter a ensaio de resisténcia a tragdo antes e apds

15 imersio de 24h ergr:1 sollﬁ) 50 envelhecimento acelerado em meio alcalino, considerando Rapss

: alcalina ¢ envelhecimento = 0,50 Rinicial, Sendo no minimo 20 N/mm, apos

envelhecimento

K Argamassa de revestimento (base coat)
K.1 Retencdo de dgua informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.2 Densidade d?rg;i(s)sa no estado informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.3 Den5|dadee(:lzl:rr1:csi(sji no estado informagdo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.4 Re&stenc;:ztrsaggc;na flexdo informagdo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.5 Re3|stenC|aZaBC;r;Spressao aos informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K6 ReS|sterA1C|s_t pgtencLaI de > 0,30 MPa

aderéncia a tracao

K.7 Coeficiente de capilaridade informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.8 Modulo d(i:ir:aé(:ﬁic;rmagao informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.9 Variagéo dlrr:jeigssmnal aos 28 informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.10 Permeabilidade ao vapor informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K.11 Defo;glzi?gntézgsé\)/ersal informagado que deve constar do projeto e do DATEC especifico

L Produtos isolantes térmicos
t;_ EZE;S dS;(;z informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
L.3 Condutividade térmica <0,065 W/m°C
L.4 Resisténcia térmica >0,5m°K/MW

M Barreiras impermedveis a 4gua e ao vapor d’agua
m; Massa pIcE)rSEiist:éz de area informacgado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
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M.3 Permeabgl‘gziz a0 vapor Impermeavel (permeéancia < 0,1 US perm)?
Nao pode haver formacéo de gotas de 4gua na face oposta a face
M.4 Impermeabilidade a agua exposta a coluna de agua de 55cm de altura por um periodo de 5 horas
(ICC AC 38)
N Barreiras impermeaveis a 4gua e permedveis ao vapor d’agua
N.1 Espessura ~ . -
N2 Massa por unidade de area Informacéo que deve constar do projeto e do DATec especifico..
N.3 Permeablcl;,gziz ao vapor Permeavel (permeancia = 10 US-perm)
Nao pode haver formacéo de gotas de 4gua na face oposta a face
N.4 Impermeabilidade a agua exposta a coluna de 4gua de 55cm de altura por um periodo de 5 horas
(ICC AC 38)
o Dispositivos de fixagdo metalicos (chumbadores, parafusos ou pregos de ligagdo entre paredes e
piso, e entre parede e fundacao)
0.1 Descricao/ tipo e uso
Protegdo contra-Ccorrosao / informacéo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
0.2 Tipo e espessura do
revestimento
Dispositivos para a fixagcdo das chapas internas de contraventamento dos
quadros estruturais de areas secas: 96 horas
Dispositivos para a fixacdo das chapas internas de contraventamento dos
guadros estruturais de areas molhadas ou molhaveis: 240 horas
Dispositivos para a fixagcdo entre montantes dos quadros estruturais: 240
horas
Dispositivos para a fixacdo dos quadros estruturais ao elemento de
fundacao: 360 horas
Resisténcia a corrosédo Dispositivos para a fixacdo das chapas externas de fechamento dos
(Tempo minimo para guadros estruturais em ambientes rurais: 240 horas
aparecimento de corroséo Dispositivos para a fixagdo das chapas externas de fechamento dos
0.3 vermelha no material base guadros estruturais em ambientes urbanos, industriais leves, ou a mais que
guando exposto em camara 2000 metros da orla maritima®: 480 horas
de névoa salina) Dispositivos para a fixagdo das chapas externas de fechamento dos
quadros estruturais em ambientes marinhos: 720 horas
(*) Sao considerados ambientes marinhos (classe de agressividade IIl)
aqueles distantes da orla marinha até 2.000 metros ou com qualquer
concentragdo de cloreto (Cl-). Assim, aqueles ambientes distantes mais do
gue 2.000 metros da orla marinha e sem concentracéo de cloreto (Cl-),
segundo avaliagdo pelo método da vela imida, ABNT NBR 6211, podem
ser considerados classe | ou Il (ambientes rurais e urbanos,
respectivamente).
04 Resisténcia ao arrancamento > 400N, conforme ASTM D1037
(pull-out)
Resisténcia ao cisalhamento = . -
05 do dispositivo de fixacdo com Informacgé&o que deve constar do projeto e do DATec especifico
0 elemento de madeira
Resisténcia ao arrancamento
(pull through) — ensaio que
lia a resisténci ~ . -
ava I; Sa alr?:riteentf)la a0 Informacé&o que deve constar do projeto e do DATec especifico, a qual
0.6 (traspassamento) do deve ser utilizada para dlmens?namer(\jto gla guantidade de fixagbes por
prego/parafuso na chapa metro quadrado
cimenticia saturada
2 1 US perm = 5,72 x 108 g/(s.m2)
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Componentes do Sistema de Piso

P Pecas de madeira do entrepiso: barrotes
P.1 Ver critérios de desempenho do item A da presente tabela, a menos das caracteristicas dimensionais
P2 Secdo transversal nominal minima das 45 mm x 190 mm (tolerancia de -1,5mm), ou conforme dimensionamentos
) pecas de madeira estruturais — barrotes estruturais feitos segundo a NBR 7190
Resisténcia a organismos xiléfagos: As pecas Eje_madeira serrada do entrepiso, devem ser squetidas a
~ o ) tratamento quimico sob press@o com penetracéo total, ou seja, em 100% do
P.3 retencao e penc_etrac;ao minima de alburno e porgdo permeavel da madeira, com as retencdes minimas de
produto preservagxoé)(:CA-C, CCB, ou produto preservativo indicados na tabela 1
Q Componentes de fechamento e contraventamento — chapas de OSB estrutural
Q.1 Ver critérios de desempenho do item B da presenta tabela
R Chapa de compensado tratada para pisos
R.1 Ver critérios de desempenho do item C da presenta tabela
S Produtos para impermeabilizacdo
S.1 Tipo/ Massa especifica
S.2 Absorcdo de agua
S.3 Resisténcia a tracdo e alongamento informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
S4 Resisténcia ao rasgamento
S5 Dureza Shore
T Lona pléstica (filme de polietileno)
T1 | . o produto, antes de sua instalacéo, ndo deve apresentar bolhas, fissuras,
. ntegridade
rasgamento.
T.2 Espessura informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
U Argamassa para contrapiso
u.l Requisitos estlasbzeglﬁudos na NBR informacgao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
\Y Dispositivos de fixacdo metdlicos
V.1 Ver requisitos e critérios no Idem N desta tabela

Componentes do Sistema de Cobertura

Pecas de madeira dos quadros estruturais (barrotes e travessas)

X1

Secdo transversal nominal
minima das pec¢as de madeira
estruturais — montantes e
travessas (te)

Ver critérios de desempenho do item A da presenta tabela

X.2

Chapas de forro (chapas
cimenticias ou chapas para
drywall

Ver critérios de desempenho do item E e F, respectivamente, desta tabela
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3 Requisitos e critérios de desempenho

Os requisitos e critérios a seguir apresentados correspondem aqueles especificados na ABNT NBR 15575
(parte 1 a 4), ABNT NBR 7190 e outras normas pertinentes.

3.1 Desempenho estrutural

3.1.1 Desempenho estrutural: sistema de parede interna e externa

3.1.1.1 Estabilidade e resisténcia estrutural - Estado limite ultimo

Para cada tipo de unidade habitacional e para cada local de implantacao é essencial que seja elaborado
projeto estrutural especifico, por profissional habilitado, no qual conste o espagcamento entre montantes, a
gquantidade de bloqueadores, travessas, chapas de contraventamento, entre outros utilizados em cada
elemento, especificacdo de fixacdes e definicdo das cargas atuantes, com a memoria de célculo
correspondente.

As cargas laterais (cargas de vento) devem ser consideradas conforme a ABNT NBR 6123, sendo que o
deslocamento horizontal no topo da edificacdo deve atender ao critério estabelecido na ABNT NBR 7190 e
ABNT NBR 15575-2. A mem¢éria de célculo deve apresentar hipéteses de calculo, cargas consideradas,
verificacdo da estabilidade das pegas estruturais conforme a ABNT NBR 7190, NBR 6120 e NBR 8681,
dimensionamento dos chumbadores, dimensionamento dos dispositivos de fixagdo entre as chapas de
madeira de contraventamento e pecas do quadro estrutural, dimensionamento dos refor¢os na regido dos
vaos, dimensionamento das estruturas do piso e da cobertura, quando essas forem constituidas de pecas
estruturais de madeira. A quantidade de dispositivos de fixacdo (pregos, por exemplo) entre chapas e
pecas estruturais também precisa ser dimensionada.

O numero, o distanciamento e o tipo dos ganchos de ancoragem ou chumbadores empregados como
dispositivos de fixagdo dos quadros estruturais a fundagdo ou ao entrepiso devem ser dimensionados de
acordo com as cargas de vento e agressividade caracteristica da regido onde serdo implantadas as
unidades habitacionais, levando-se em conta sua resisténcia mecéanica e resisténcia a corrosdo.

No caso de edificios multifamiliares, o calculo estrutural, consolidado na memoéria de calculo, deve
considerar e evidenciar duas hipéteses:

® Hipotese 1: instante “0”, considerando o coeficiente de modificagcdo (kmod), que nesta diretriz é
formado pelo produto : Kmod = Kmod1* Kmod2 * kmods. O coeficiente parcial de modificacdo Kmod1, leva
em conta a classe de carregamento e o tipo de material empregado. O coeficiente parcial de
modificacdo kmodz, leva em conta a classe de umidade e o tipo de material empregado. Ambos
os coeficientes, kmod1 € kmod2, devem ser adotados conforme a NBR 7190. Entretanto, por
seguranca, define-se que o coeficiente parcial kmods € igual a 0,6, uma vez que este coeficiente
leva em conta a qualidade das pecas de madeira, ou seja, seus defeitos naturais em termos de
nés, fissuras e outros, 0s quais ocorrem mesmo nas pecas daqueles fornecedores
selecionados, cujos materiais sdo mais qualificados.

® Hipdtese 2: condicdo para atendimento da estabilidade em situacdo de manutencao, de apenas
um pavimento de cada vez, em situacao de biodeterioracdo de 50% da se¢do dos montantes e
dos barrotes que apoiam o piso do banheiro, e eliminacdo de chapas de OSB das paredes do
banheiro. Para esta hipétese, no dimensionamento deve-se considerar os seguintes valores
méaximos dos coeficientes parciais de modificacdo: Kmodr = 0,7 Kmodz = 0,8 € Kmodaz = 0,6. A
configuracao estrutural do dimensionamento considerado nesta hipétese 2 deve levar em conta
também as orientagBes de manutencdo e substituicdo das pecas de madeira do quadro
estrutural constantes do manual técnico de uso do sistema.

A configuracgéo estrutural adotada deve considerar a situagdo mais critica entre as duas hipoteses.

Além das hip6teses mencionadas, também para edificios multifamiliares, algumas premissas precisam ser
consideradas:

® Paredes adjacentes fixadas entre si por parafusos ou pregos ao longo da altura do pavimento,
sendo essas paredes fixadas aos barrotes do piso ou nas fundagBes por meio de conectores
metalicos, pregos ou parafusos;
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® Ancoragem das paredes a fundacao, considerando acdes de cargas verticais e horizontais,
observando as regifes de cantos e de vaos de janelas e portas;

® Fixacdo entre as paredes dos pavimentos inferiores e superiores (subsequentes) por
conectores metalicos ligados aos barrotes, ao menos nos cantos entre paredes (Ligacdo para
resistir esforco vertical e horizontal entre paredes e entrepiso);

® Entrepiso composto por barrotes fixados as chapas de madeira, que tem fungdo estrutural
(apoio para caminhamento);

® Apoio continuo das paredes sobre o piso, sem pontos de carregamento concentrado (cargas
uniformemente distribuidas);

® Calculo das cargas nos cantos de todas as paredes externas e nos encontros das paredes
externas com internas, pois existe concentracdo de esfor¢cos nestas regides, e sdo regides
importantes para a garantia da estabilidade global da edificacdo (ado¢&o de montantes duplos
nos cantos entre paredes externas, ao menos até o 3° pavimento);

® Reforcos verticais e horizontais na regido dos vaos de portas e janelas (montantes duplos nas
laterais dos vaos e vergas e contra-vergas);

® Distancia entre barrotes de entrepiso e montantes das paredes coincidentes. Alternativamente,
considerar transmissdo de cargas para travessas dos quadros estruturais e nao diretamente
para os montantes. A distancia entre montantes das paredes do 1° pavimento (térreo) e 2°
Pavimento, em funcdo de dimensionamentos estruturais, pode ser menor do que dos outros
pavimentos. Importante que na consideragdo das hipoteses 1 e 2, as distancias entre
montantes e barrotes sejam consideradas.

® |Inclusdo de reforco entre barrotes, cujo espacamento serd definido pela andlise do projeto
estrutural, aumentando a rigidez da estrutura do piso, para diminuir vibracdo induzida por
caminhamento normal de pessoas;

® Inclusdo de detalhes de ligacdo na regido das juntas horizontais entre pavimentos que

acomodem as deformacdes devidas a retracdo por efeito de umidade que ocorrem
principalmente nos barrotes (pegas cujas cargas estéo perpendiculares as fibras da madeira).

Todos os fatores devem ser evidenciados na memoria de célculo, inclusive o método de andlise estrutural
e as premissas e hipéteses adotadas.

3.1.1.2 Deslocamentos, fissuras e ocorréncias de falhas - Estado limite de servigo

Considerando a acdo de cargas gravitacionais, de temperatura, de vento, de recalques diferenciais das
fundagbes ou quaisquer outras solicitagbes passiveis de atuarem sobre a constru¢do, bem como as
hip6teses e premissas indicadas no item 3.1.1.1, os elementos estruturais (quadros formados por pecas
de madeira e chapas de contraventamento) ndo devem apresentar deslocamentos e fissuras maiores do
que aqueles estabelecidos nas normas de projeto estrutural pertinentes como a ABNT NBR 7190 e a
ABNT NBR 15575-2.

Além disso, as solicitagbes ndo devem ocasionar deslocamentos ou fissuras excessivas aos elementos de
fechamento e revestimentos vinculados ao sistema estrutural, conforme item 7.2 da NBR 15575-4. Deve-
se levar em consideracdo as acBes permanentes e de utilizagdo e permitir o livre funcionamento de
elementos e componentes do edificio, tais como portas, janelas e instalagées.

3.1.1.3 Cargas transmitidas por pecas suspensas

A face interna das paredes externas e as faces das paredes internas devem resistir as solicitacdes
originadas pela fixacdo de pecas suspensas (armarios, prateleiras, lavatérios, hidrantes, quadros e
outros); atendendo ao critério da ABNT NBR 15575-4.

O projeto deve mostrar a quantidade e tipo de fixacdo a ser empregada na fixagdo de pecas suspensas,
como armarios, pias e barras de apoio, bem como as eventuais barras de refor¢os. Caso haja locais
predefinidos para a instalacdo das fixaces, tais locais devem estar explicitados no Manual de Uso e
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Manutencgédo e no DATec, bem como as demais informagdes acima descritas. Também se pode prever em
projeto resisténcia a solicitacdes de pecas especiais suspensas na fachada, como letreiros, placas etc.

3.1.1.4 Resisténcia a impactos de corpo mole

3.1.1.41

Impactos de corpo-mole para paredes externas (fachadas)

Atender aos critérios das Tabela 10 a 11, conforme ABNT NBR 15575-4.

Tabela 10 - Resisténcia a impactos de corpo mole para vedac8es verticais externas — fachadas
(parede com funcéo estrutural) — sobrados e edificios de até 05 pavimentos.

Energia de
impacto de o
Impacto corpo mole Critério de desempenho
J
960 . o .
Nao ocorréncia de ruina (estado-limite altimo)
Impacto externo 720
(ensaio a ser 480 N&o ocorréncia de falhas
realizado no o )
pavimento de 360 (estado-limite de servigo)
acggs;ugﬁzeomo Nao ocorréncia de falhas (estado limite de servigo)
geralmenté 240 Limitacdo dos deslocamentos horizontais da parede: dn < h/250%; dnr <
térreo, sobre e h/1250
entre montantes) 180 N&o ocorréncia de falhas
120 (estado-limite de servico)
480 Nao ocorréncia de ruina e nem o traspasse da parede pelo corpo percussor
Impacto interno 240 de impacto (estado-limite dltimo)
(ensaio a ser - . . .
realizado em 180 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
qualquer N&o ocorréncia de falhas (festado-limite de servigo)
pavimento** 120

Limitagdo dos deslocamentos horizontais da parede: dn < h/250%; dnr <
h/1250

* Caso os valores de deslocamento instantaneo ultrapassem o dobro dos limites estabelecidos, sem surgimento de
falhas, e o valores de deslocamento residual atendam ao estabelecido, pode-se considerar o resultado como aceitavel.

** |[mpacto entre montantes somente para aqueles casos em que a chapa integra o sistema de vedagdo nao somente
com funcao de revestimento interno, mas também com funcéo de contraventamento e/ou fechamento do vedo.

Observacgéo: Deverdo ser realizados, no minimo, 1 impacto de cada energia sobre 0 montante e 1 impacto de cada
energia entre 0os montantes.
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Tabela 11- Resisténcia a impactos de corpo mole para paredes externas — fachadas (parede
com funcéo estrutural) — casas térreas

Energia de
Impacto IMPECED € EarEe Critérios de desempenho
mole
J
720
480 N&o ocorréncia de ruina (estado-limite altimo)
Impacto externo 360
(sobre ~ .
montantes e N&o ocorréncia de falhas
entre montantes) 240 (estado-limite de servigo)
Limitagdo dos deslocamentos horizontais: dn < h/2502; dnr < h/1250
180 ) o )
120 N&o ocorréncias de falhas (estado-limite de servigo)
480 ] o ]
N&o ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
240
Impacto interno® 180 Né&o ocorréncia de falhas
(estado-limite de servico)
N&o ocorréncia de falhas
120 (estado-limite de servigo)
Limitag&o dos deslocamentos horizontais: dn < h/250; dnr < h/1250
Revestimento 60 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
interno das
vedacdes
verticais - A . S
externas 120 N&o ocorréncia de rupturas localizadas (estado-limite Gltimo)
multicamadas N&o comprometimento da segurancga e da estanqueidade a agua de fachada
(impactos
internos) ¢

aPara sistemas leves (G < 600N/m?) podem ser permitidos deslocamentos horizontais instantaneos iguais ao dobro do
valor mencionado, desde que os deslocamentos horizontais residuais atendam ao valor méximo definido. Caso os
valores de deslocamento instantaneo ultrapassem o dobro dos limites estabelecidos, sem surgimento de falhas, e o
valores de deslocamento residual atendam ao estabelecido, pode-se considerar o resultado como aceitavel.

b Impacto entre montantes somente para aqueles casos em que a chapa integra o sistema de vedacdo ndo somente
com funcéo de revestimento interno, mas também com fung&o de contraventamento e/ou fechamento do vedo. Este
ensaio também é aplicavel a parede que divide unidades habitacionais autbnomas.

¢Nesse caso esta sendo considerado que o revestimento interno da parede de fachada multicamada nao é parte
integrante da estrutura da parede, nem considerado componente de contraventamento, e que os materiais de
revestimento empregados sejam de facil reposi¢éo pelo usuario. No caso de impacto entre montantes, ou seja, entre
componentes da estrutura, o componente de vedagdo deve ser considerado sem fungao estrutural.

energia entre os montantes.

3.1.1.5 Resisténcia a impactos de corpo duro

3.1.1.5.1 Impactos de corpo-duro para sistemas de vedagao vertical externa

Atender aos critérios da ABNT NBR 15575:2013-4.

3.1.1.5.2 Impactos de corpo-duro para parede interna
Atender aos critérios da Tabela 10, conforme ABNT NBR 15575:2013-4.




MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitag&o - SNH

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H 29
Sistema Nacional de AvaliagGes Técnicas de produtos inovadores — SINAT

Diretrizes para Avaliagdo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

3.1.1.6 Acoes transmitidas por portas para as paredes

As paredes do sistema light wood frame devem atender aos critérios da ABNT NBR 15575-4.

3.1.2 Desempenho estrutural: entrepiso

3.1.2.1 Estabilidade e resisténcia estrutural - Estado limite ultimo

Para assegurar estabilidade e seguranca estrutural, considerando as hipéteses e premissas indicadas no
item 3.1.1.1, o entrepiso da unidade habitacional deve atender aos critérios especificados na ABNT NBR
15575-2, devendo ser considerado nos calculos como elemento integrante do sistema estrutural.

3.1.2.2 Limitacao dos deslocamentos verticais - Estado limite de servico
O entrepiso da unidade habitacional, considerando as hipéteses e premissas indicadas no item 3.1.1.1
deve atender aos critérios especificados na ABNT NBR 15575-2.

3.1.2.3 Resisténcia a impactos de corpo mole

Atender aos critérios da tabela 12, os quais consolidam os critérios da ABNT NBR 15575-2 e da ABNT
NBR 15575-3.

Para os componentes estruturais leves, ou seja, aqueles com massa especifica menor ou igual a 1200
kg/m® ou peso préprio menor ou igual a 600 N/m?, s8o permitidos deslocamentos instantaneos
equivalentes ao dobro dos valores indicados na ABNT NBR 15575-2.

Observacgédo: Deverdo ser realizados, no minimo, 1 impacto de cada energia sobre o montante e 1 impacto
de cada energia entre 0os montantes. Aplicar o impacto de corpo mole sobre todo o conjunto que
componentes que integra o sistema estrutural, sem o material de acabamento, mas incluindo o contrapiso.

Tabela 12- Impacto de corpo mole em entrepisos com funcao estrutural.

Energia de
impacto de corpo o
B Critério de desempenho
J
960 ~ A .
N&o ocorréncia de ruina e traspassamento

720 Permitidas: falhas superficiais como mossas, fissuras, lascamentos, destacamentos e

480 desagregactes

360 N&o ocorréncia de falhas

240 N&o ocorréncia de falhas;

Limitacdo de deslocamento vertical: dv < L/300*; dvr < L/900

120 N&o ocorréncia de falhas
* Para 0s componentes estruturais leves, ou seja, aqueles com massa especifica menor ou igual a 1200 kg/m? ou
peso préprio menor ou igual a 600 N/m2, sdo permitidos deslocamentos instantaneos equivalentes ao dobro dos
\valores indicados.

3.1.2.4 Resisténcia a impactos de corpo duro

Atender aos critérios da ABNT NBR 15575-3. Tais ensaios devem ser realizados sobre a camada de
acabamento do piso. Caso ndo exista esta especificagdo o detentor da tecnologia precisa indicar no
manual técnico de uso os acabamentos possiveis ou o critério de desempenho relativo a impacto de corpo
duro.

3.1.2.5 Cargas verticais concentradas em entrepisos

Os sistemas de pisos (entrepisos) devem atender aos critérios especificados na ABNT NBR 15575-3.
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3.1.3 Desempenho estrutural: estrutura do sistema de cobertura e forro

3.1.3.1 Resisténcia e deformabilidade

O sistema estrutural da cobertura deve ser projetado, construido e montado, de forma a atender aos
requisitos da NBR 15575-2, sendo que devem apresentar um nivel satisfatério de seguranca contra ruina
e nao apresentar avarias ou deformacdes e deslocamentos que prejudiquem a funcionalidade do sistema
de cobertura, considerando as combinac8es de acbes passiveis de ocorrerem durante a VUP do edificio.

3.1.3.2 Solicitagoes de montagem ou manuteng¢ao: cargas concentradas na
cobertura

Os componentes da estrutura da cobertura devem possibilitar apoio de pessoas e objetos nas fases de
montagem ou manutencdo. Os componentes das estruturas reticuladas ou trelicadas devem suportar a
acdo de carga vertical concentrada de 1 kN aplicada na secdo mais desfavoravel, sem que ocorram falhas
ou que sejam superados 0s seguintes limites de deslocamentos, onde “L” € o vao entre apoios:

- dv < L /350 (barras de trelicas).
- dv <L /300 (vigas principais / ter¢as)
- dv <L /180 (vigas secundérias / caibros)

3.1.3.3 Solicitagoes de pecas suspensas em forros (critério valido também para
forro do entrepiso)

Os forros devem suportar a agdo da carga vertical correspondente ao objeto que se pretende fixar,
adotando-se coeficiente de majoragéo igual a 3,0. Para cada carga de servi¢co limita-se a ocorréncia de
falhas e o deslocamento a L/600, com valor maximo admissivel de 5 mm, onde L é o vao do forro. A carga
minima de uso é 30 N.

3.2 Segurang¢a contra incéndio

Os requisitos de seguranga contra incéndio dos elementos construtivos pertinentes a essa Diretriz sdo
expressos por:

a) Dificultar a ocorréncia da inflamacdo generalizada, avaliado pela propagacdo superficial de chama
dos materiais de revestimento de paredes e tetos, associados a seus respectivos substratos;

b) Facilitar a fuga, avaliado pela densidade ética de fumaca dos materiais de revestimento de piso,
paredes e tetos, associados a seus respectivos substratos;

c) Dificultar a propagacdo do incéndio no interior da edificacdo, avaliado pela intensidade critica de
energia radiante dos materiais de revestimento de piso, associados a seus respectivos substratos;

d) Dificultar a propagacéo do incéndio no exterior da edificacdo, avaliado pela propagacao superficial de
chama dos revestimentos da fachada, associados a seus respectivos substratos;

e) Dificultar a propagacéo do incéndio no interior da edificacdo, avaliado pela resisténcia ao fogo dos
elementos construtivos limitantes de cada unidade habitacional,

f) Dificultar a propagacdo do incéndio, avaliado pela resisténcia ao fogo do beiral submetido ao incéndio
pelo exterior da edificacao;

g) Preservar a estabilidade estrutural da edificacdo, avaliado pela resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais.

Os ensaios de propagacao superficial de chama, densidade 6tica de fumacga e intensidade critica de
energia radiante caracterizam o comportamento dos materiais em situacdo de incéndio e sé&o
denominados genericamente ensaios de reacdo ao fogo.

Os critérios e métodos de avaliagdo apresentados consideram o fato da existéncia de estruturas de
madeira e chapas de OSB, internos as paredes e pisos.
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As instalagdes elétricas devem estar de acordo com as condi¢cdes de seguranga conforme ABNT NBR
5410. As instalacdes do SPDA (Sistema de Protecéo contra Descarga Atmosférica) devem ser projetadas
segundo a ABNT NBR 5419.

Quando o sistema construtivo em analise for destinado a edificacbes com area superior a 750m2 e/ou
altura superior a 12m é preciso considerar a regulamentacdo do Corpo de Bombeiros do local de
implantacéo da edificacdo, visto que os critérios quanto ao tempo de resisténcia ao fogo podem ser mais

rigorosos do estabelecido nesta Diretriz.

3.2.1 Dificultar a ocorréncia da inflamacao generalizada e/ou propagacéao do fogo
(paredes, piso e cobertura)

Atender ao critério de propagacdo superficial de chamas especificado na ABNT NBR 15575-1. Os
materiais de revestimento, acabamento e isolamento térmico e absorventes acusticos empregados nos
sistemas ou elementos que compdem o edificio devem ter as caracteristicas de propagacdo de chamas
controladas, de forma a atender as exigéncias, para paredes, pisos e forros dos beirais da cobertura.

3.2.1.1 Avaliacao da reacao ao fogo da face interna dos sistemas de paredes e
respectivos miolos isolantes térmicos e absorventes acusticos

As superficies internas das vedacdes verticais externas (fachadas) e ambas as superficies das vedacdes
verticais internas devem classificar-se como:

a) I, Il Aoulll A, guando estiverem associadas a espagos de cozinha;
b) I, I A, Il Aou IV A, quando estiverem associadas a outros locais internos da habitacdo, exceto
cozinhas;

c) loull A, quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificagéo;

d) loull A guando estiverem associadas ao interior das escadas, porém com Dm (densidade especifica
Optica méxima de fumaca) inferior a 100. Quando a reacao ao fogo for determinada com o emprego
do método EN 13823, como no caso, as seguintes condi¢cdes devem ser atendidas em relacdo a
fumaca: SMOGRA < 30 m?/s?2 e TSP600s < 50 m2,

e) Os materiais empregados no meio das paredes (miolo), sejam externas ou internas, devem ser
classificados como I, Il A ou lll A.

Para os sistemas de paredes constantes da presente Diretriz, a classificacdo dos materiais deve ser feita
de acordo com o padrdo indicado na Tabela 13. Neste caso o método de ensaio de reagdo ao fogo
utilizado como base da avaliacdo dos materiais empregados nas vedacdes verticais é 0 especificado na
EN 13823.
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Tabela 13- Classificacdo dos materiais tendo como base o método EN 13823

Método de ensaio
Classe ISO 11925-2
1ISO 1182 EN 13823
(exp. = 30s)
Incombustivel
| AT £30°C; - -
Am < 50%
FIGRA < 120W/s
A Combustivel LSF < canto do corpo de prova FS < 150mm em 60s
THR600s < 7,5MJ B
SMOGRA < 180m?#/s? e TSP600s < 200m?
1
FIGRA < 120W/s
LSF < canto do corpo de prova
B Combustivel FS < 150mm em 60s
THR600s < 7,5MJ
SMOGRA > 180m2/s2 e TSP600s > 200m?2
FIGRA < 250W/s
LSF < tod d
A Combustivel canto do corpo de prova FS < 150mm em 60s
THR600s < 15MJ
i SMOGRA < 180m?/s2 e TSP600s < 200m?
FIGRA < 250W/s
LSF < tod d
B Combustivel canto do corpo de prova FS <150mm em 60s
THR600s < 15MJ
SMOGRA > 180m?/s2 e TSP600s > 200m?2
A Combustivel FIGRA < 750W/s FS <150mm em 60s
SMOGRA < 180m?/s2 e TSP600s < 200m? a
v
FIGRA < 750W/
B Combustivel S FS <150mm em 60s
SMOGRA > 180m?/s2 e TSP600s > 200m?2
FIGRA > 750W/s
A Combustivel FS <150 20
ombustive SMOGRA < 180m?/s? e TSP600s < 200m? mm em 258
\Y
: FIGRA > 750W/s
B Combustivel FS <150mm em 20s
SMOGRA > 180m?/s2 e TSP600s > 200m?2
VI - - FS < 150mm em 20s
NOTAS

FIGRA — indice da taxa de desenvolvimento de calor.
LFS — Propagacao lateral da chama.

THR600s — Liberacao total de calor do corpo de prova nos primeiros 600s de exposi¢do as chamas.
TSP600s — Producao total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600s de exposi¢do as chamas.
SMOGRA - Taxa de desenvolvimento de fumaga, correspondendo ao maximo do quociente de producao de fumaca

do corpo de prova e o tempo de sua ocorréncia.

FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150mm indicada na face do material ensaiado.
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3.2.1.3 Avaliacao da reacao ao fogo da face externa das paredes que compdem a
fachada

As superficies externas das vedacdes verticais externas que compdem a fachada devem classificar-se
como | ou Il B, conforme Tabela 13.

O ensaio deve ser realizado considerando que a face ensaiada é a externa, ou seja, face que recebe a
chama piloto.

3.2.1.4 Avaliagao da reagao ao fogo da face inferior do entrepiso
A face inferior do entrepiso (camada estrutural) deve classificar-se como:
a) loull A, guando estiverem associadas a espagos de cozinha;
b) I, 11 Aoulll A, quando estiverem associadas a outros locais internos da habitagdo, exceto cozinhas;
c) loull A, guando estiverem associadas a locais de uso comum da edificac¢ao;

d) loull A guando estiverem associadas ao interior das escadas, porém com Dm (densidade especifica
Optica maxima de fumaca) igual ou inferior a 100. Quando a reac¢do ao fogo for determinada com o
emprego do método EN 13823, as seguintes condi¢cdes devem ser atendidas em relagdo a fumaga:
SMOGRA < 30 m?/s? e TSP600s < 50 m2.

Os materiais empregados nas camadas do entrepiso, desde que protegidos por barreiras incombustiveis
que possam se desagregar em situagdo de incéndio, ou que contenham juntas através das quais o miolo
possa ser afetado, devem classificar-se como |, Il A ou Il A.

Para a face inferior dos sistemas piso constantes da presente Diretriz, a classificagdo dos materiais deve
ser feita de acordo com o padrdo indicado na Tabela 13. Neste caso o método de ensaio de reacdo ao
fogo utilizado como base da avaliacdo dos materiais empregados é o especificado na EN 13823.

3.2.1.5 Avaliacao da reacao ao fogo da face superior do entrepiso

A face superior do entrepiso, composto pela camada de acabamento incluindo todas as camadas
subsequentes que podem interferir no comportamento de reacéo ao fogo, deve classificar-se como |, Il A,
Il A ou IV A em todas as &reas da unidade habitacional, com excec¢éo do interior das escadas onde deve
classificar-se como | ou Il A, com Dm (densidade especifica 6ptica maxima de fumacga) igual ou inferior a
100.

Estas classificacdes constam na Tabela 14, observando que para a face superior do entrepiso,
considerando a existéncia de contrapiso minimo de 40mm, o ensaio sera feito para determinar densidade
critica de fluxo de energia térmica de revestimentos de piso segundo a NBR 8660.
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Tabela 14— Classificacdo da camada de acabamento incluindo todas as camadas subsequentes que

podem interferir no comportamento de reacéo ao fogo da face superior do sistema de piso

Método de ensaio
Classe g
1SO 1182 ABNT NBR 8660 ASTM E662
(exp. =15s)
Incombustivel
AT <30°C;
Am < 50% ) i i
tr < 10s

A Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m? FS <150mm em 20s Dm <450
Il

B Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m? FS <150mm em 20s Dm > 450

A Combustivel Fluxo critico = 4,5 kW/m? FS < 150mm em 20s Dm <450
1

B Combustivel Fluxo critico = 4,5 kW/m? FS < 150mm em 20s Dm > 450

A Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS < 150mm em 20s Dm <450
v

B Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS <150mm em 20s Dm > 450

A Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m?2 FS <150mm em 20s Dm <450
\V

B Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m?2 FS < 150mm em 20s Dm > 450

Vi Combustivel - FS > 150mm em 20s -

Observacgéo: Caso o sistema construtivo seja comercializado, entregue ou concluido sem a aplicagao da
camada de acabamento final do piso, o detentor da tecnologia precisa indicar no manual técnico de uso os
acabamentos possiveis e/ou o critério de desempenho relativo a reagdo ao fogo (propagacgdo de chama e
densidade ¢tica de fumaca), desde que nédo superem a classificagéo IV A.

3.2.1.6 Avaliacao da reacao ao fogo das superficies de coberturas, forros e
materiais isolantes do sistema de coberturas (face interna)

A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as superficies de forros, ambas as superficies
de materiais isolantes térmicos e absorventes acusticos e outros incorporados ao sistema de cobertura do
lado interno da edificacdo devem classificar-se como |, Il A ou Il A de acordo com a tabela 13 ou tabela 15
conforme for apropriado as caracteristicas da solugédo construtiva adotada, considerando o método da
NBR 16626. No caso de cozinhas, a classificacdo deve ser | ou Il A.
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Tabela 15— Classificagdo dos materiais tendo como base o método ABNT NBR 9442,

Método de ensaio
Classe ABNT NBR 9442
1SO 1182 ASTM E662
| Incombustivel
AT < 30°C; ) }
Am < 50%
tr< 10s

A Combustivel Ip<25 Dm <450
]

B Combustivel Ip<25 Dm > 450

A Combustivel 25<Ip<75 Dm <450
I

B Combustivel 25<Ip<75 Dm > 450

A Combustivel 75<Ip=<150 Dm <450
v

B Combustivel 75<Ip=<150 Dm > 450

A Combustivel 150 < Ip <400 Dm <450
\%

B Combustivel 150 < Ip <400 Dm > 450

VI Combustivel Ip > 400 -

3.2.1.7 Avaliagao da reagao ao fogo das superficies externas de coberturas (face
externa) e forros de beirais

A superficie do forro dos beirais deve classificar-se como |, lIA ou 1B, conforme Tabela 15.
A superficie externa da cobertura (telhas) deve classificar-se como |, Il ou lll, de acordo com a tabela 15,
conforme o método de avaliagdo previsto. Entretanto, caso a superficie externa da cobertura seja
composta por elementos (telhas) com miolos combustiveis ou que estejam apoiadas por substratos
combustiveis, a avaliacdo deve ser feita de acordo com o método de ensaio 1 da norma ENV 1187:2002,
cujo resultado deve satisfazer as seguintes condicdes:

® Propagacdo de chama interna e externa no sentido ascendente < 700 mm;

® Propagacado de chama interna e externa no sentido descendente < 600 mm;

® Comprimento maximo interno e externo queimado < 800 mm;

® (Qcorréncias de aberturas isoladas na cobertura < 25 mm?;

® Soma de todas as aberturas na cobertura < 4500 mmz;

® Propagacao lateral ndo deve alcancar as extremidades do corpo de prova;

® N3&o deve ocorrer o desprendimento de gotas ou particulas em chamas;

® NA&o deve ocorrer a penetracdo de particulas em chamas no interior do sistema;

® Nao deve ocorrer abrasamento interno do material da cobertura.
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3.2.2 Dificultar a propagacao do incéndio e preservar a estabilidade estrutural da
edificacao

3.2.2.1 Resisténcia ao fogo de paredes estruturais e de paredes de
compartimentagao

Os sistemas ou elementos de vedacéo vertical que integram os edificios habitacionais devem atender a
ABNT NBR 14432 para controlar os riscos de propagacao do incéndio e preservar a estabilidade estrutural
da edificacao em situacao de incéndio.

As paredes de geminacdo (paredes entre unidades) de casas térreas geminadas e de sobrados
geminados, bem como as paredes entre unidades habitacionais autbnomas e que fazem divisa com as
areas comuns nos edificios multifamiliares, sdo elementos de compartimentacdo horizontal e devem
apresentar resisténcia ao fogo por um periodo minimo de 30 minutos, considerando os critérios de
avaliacdo relativos a capacidade portante, integridade e isolacéo térmica.

Capacidade portante é a capacidade do elemento construtivo de suportar a exposi¢cdo ao fogo, em uma ou
mais faces, por um determinado periodo de tempo, preservando sua estabilidade estrutural. A avaliacdo
desse critério esté ligada a ndo ocorréncia de colapso. Integridade é a capacidade do elemento construtivo
de suportar a exposi¢cdo ao fogo em um lado apenas, por um determinado periodo de tempo, sem que
haja a transmissdo do fogo para o outro lado, avaliada pela ocorréncia de trincas ou aberturas que
excedam determinadas dimensdes, pela passagem de quantidade significativa de gases quentes ou
chamas. Isolagdo térmica € a capacidade do elemento construtivo de compartimentacéo de suportar a
exposi¢do ao fogo em um lado apenas, por um determinado periodo de tempo, contendo a transmisséo do
fogo para o outro lado, causada pela conducéo de calor.

No caso de unidade habitacional unifamiliar, isolada, até dois pavimentos, é requerida resisténcia ao fogo
de 30 minutos para os elementos de vedacéo vertical externa e interna que limitam a cozinha e qualquer
outro ambiente fechado que abrigue equipamento de gas.

Para paredes estruturais, sejam de edificacdes unifamiliares ou edificios multifamiliares de até cinco
pavimentos, € exigida resisténcia ao fogo por um periodo minimo de 30 minutos, considerando os critérios
de avaliacao relativos a capacidade portante, integridade e isolagéo térmica.

3.2.2.2 Resisténcia ao fogo de elementos de compartimentagao entre pavimentos e
elementos estruturais associados (sistema de pisos)

Os sistemas ou elementos de vedagdo entre pavimentos, compostos por entrepisos e elementos
estruturais associados, que integram as edificagdes habitacionais, devem atender aos critérios de
resisténcia ao fogo visando controlar os riscos de propagagdo do incéndio e de fumaca, de
comprometimento da estabilidade estrutural da edificagdo como um todo ou de parte dela em situacéo de
incéndio.

Os entrepisos de unidades habitacionais assobradadas, isoladas ou geminadas, e de edificios
multifamiliares de até cinco pavimentos devem atender aos critérios de resisténcia ao fogo de 30 minutos,
considerando os critérios de avaliagdo de capacidade portante, integridade e isolagéo térmica.

3.2.2.3 Resisténcia ao fogo de elementos do sistema de cobertura

A resisténcia ao fogo do SC de edificios de até 05 pavimentos, multifamiliares, deve atender aos requisitos
da NBR 14432, considerando um valor minimo de 30 minutos.

No caso de unidade habitacional unifamiliar geminada de até dois pavimentos, as seguintes condi¢des
devem ser atendidas:

a) o sistema de cobertura deve ter resisténcia a fogo de 30 minutos pelo menos na cozinha e em outro
ambiente fechado que abrigue equipamento a gas;

b) Se nos demais ambientes o sistema de cobertura ndo atender a resisténcia ao fogo de 30 minutos,
deve ser previsto um septo vertical entre as unidades habitacionais (parede de geminacédo), que deve
prolongar-se até a face inferior do telhado, com resisténcia ao fogo de 30 minutos,

No caso de unidade unifamiliar, isolada, até dois pavimentos, é requerida resisténcia ao fogo de 30
minutos somente na cozinha e em ambiente fechado que abrigue equipamento a gas.
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No caso do forro dos beirais da cobertura de edificagbes multifamiliares, também deve ser prevista
resisténcia ao fogo de 30 minutos, considerando a curva de exposicdo ao fogo pelo lado externo da
fachada, definida pela seguinte expressdo: T = 660(1 — 0,687e7932t —(,313e738") +20; onde T é a
temperatura em graus Celsius (°C) e t é tempo em minutos. O corpo de prova para esse ensaio deve
reproduzir um trecho do beiral devidamente associado a parede (face externa), a janela e ao forro dos
beirais da cobertura. A face interna da parede é posicionada no forno, simulando uma situacéo real.
Como critérios de avaliacdo devem ser considerados a estanqueidade e a integridade, de acordo com o
indicado na ABNT NBR 10636, excluindo-se o ensaio de impacto.

3.2.2.4 Resisténcia ao fogo de dispositivos de fixagao

Deve ser prevista a protecdo dos dispositivos de fixacdo das paredes e dos entrepisos contra a acdo do
fogo, por exemplo, posicionando-o0s sob as chapas de gesso, ou com aplicacdo de pintura intumescente.

A protecdo adotada deve garantir resisténcia ao fogo igual a requerida para a parede estrutural, ou seja,
de 30 minutos.

3.2.2.5 Selagem de juntas/frestas para passagem de tubulagées em paredes de
compartimentacao, paredes estruturais e pisos

Perfuracbes para passagem de tubulacbes em paredes de compartimentacdo, paredes estruturais e
entrepisos devem ser seladas (com selantes, massas, colarinhos/anéis corta fogo, etc.), com resisténcia
ao fogo idéntica a requerida para as paredes de compartimentagdo, evitando que chamas se alastrem
para o interior dessas paredes, através das juntas entre tubo e parede ou pelos tubos. Em alguns casos,
inclusive na regido de ralos esse cuidado deve ser tomado, a ndo ser que o forro tenha comprovadamente
resisténcia ao fogo de 30 minutos. Estas solu¢cdes devem ser detalhadas em projeto e avaliadas por meio
de ensaios de resisténcia ao fogo.

3.2.2.6 Protecao de frestas/vaos na regiao de posicionamento de caixinhas
elétricas (caixas de passagem elétrica) e de pontos de iluminacgao
posicionados nos elementos de vedagao horizontal e vertical (paredes e
pisos)

Protecbes/solucbes devem ser projetadas para a regido dos vdos onde sdo posicionadas as caixinhas
elétricas e os pontos de iluminagdo nos elementos de compartimentagdo entre unidades autbnomas
(paredes e pisos), visando ndo comprometer a resisténcia ao fogo desses elementos. Estas solugfes
devem ser detalhadas em projeto e, quando o seu comportamento ndo for conhecido, as solucdes,
integradas as paredes ou pisos, devem ser avaliadas por meio de ensaios de resisténcia ao fogo,
simulando as reais condi¢bes de aplicacdo (tipo de parede ou piso + solugéo), de acordo com a ABNT
NBR 5628 ou a ABNT 10636, dependendo da situacéo avaliada. No caso da necessidade da realizacdo de
ensaios, esses podem ser executados considerando um tempo total de 30 minutos.

Nas paredes, as posi¢des previstas das caixinhas devem garantir 0 posicionamento ndo coincidente em
faces distintas. O ensaio que visa verificar se as solu¢cbes sdo capazes de preservar a resisténcia ao fogo
da parede ou piso pode ser feito em trechos representativos do elemento construtivo, de forma a
reproduzir em um Unico ensaio solucdes alternativas, ou seja, o corpo de prova pode ser dividido em
trechos (no maximo quatro), nos quais diferentes propostas possam ser avaliadas (ver item 4.2.2.2.6).

3.2.2.7 Selagem de shafts

As aberturas existentes nos pisos para as transposicées das instalacBes elétricas e hidraulicas (shafts)
devem ser dotadas de selagem corta-fogo, apresentando tempo de resisténcia ao fogo idéntico ao
requerido para o sistema de piso, levando em consideracdo a altura da edificacdo. Estas solu¢des devem
ser detalhadas em projeto e avaliadas por meio de ensaios de resisténcia ao fogo. As prumadas podem
ser enclausuradas e, neste caso, ndo € requerida a selagem das aberturas de piso, pavimento a
pavimento. Entretanto, para uso desta alternativa € preciso comprovar, por meio de ensaios , que a parede
do shaft tem resisténcia ao fogo, grau corta-fogo, similar ao requerido para a estrutura de piso,

configurando uma “prumada enclausurada”. Estas solugbes devem ser detalhadas em projeto.
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3.2.2.8 Compartimentacao da caixa de escada (saida de emergéncia)

A escada (saida de emergéncia) deve ser feita com material incombustivel segundo a legislacdo nacional.
Entretanto, existe a possibilidade de se proteger a estrutura da caixa de escada com componentes de
revestimento classe | ou IIA, com Dm < 100, de forma a retardar a incidéncia do fogo e proteger os
patamares e degraus. Além disso, essa prote¢do deve conferir a escada resisténcia ao fogo idéntica a
requerida para as paredes de compartimentacdo e estrutura. Estas solucdes devem ser detalhadas em
projeto.

3.3 Estanqueidade a agua

No caso da estanqueidade a agua de edificios sédo consideradas duas fontes de umidade:

a) externa, como ascensao de umidade do solo pelas fundacges e infiltracdo de agua de chuva ou
lavagem pelas fachadas, lajes expostas e coberturas;

b) interna, como 4gua decorrente dos processos de uso e lavagem dos ambientes, vapor de &gua
gerado nas atividades normais de uso, condensacao de vapor de 4gua e vazamentos de instalacdes.

Portanto a andlise de estanqueidade a 4gua do sistema deve ser realizada com relacdo as fontes de
umidade externa: estanqueidade a 4gua de fachada e da cobertura; estanqueidade a agua das juntas
entre elementos de fachada e estanqueidade de pisos em contato com o solo. Com relacéo as fontes de
umidade interna, considerar estanqueidade de bases de paredes a agua de uso e lavagem e agua
ascendente.

3.3.1 Estanqueidade a agua: parede interna e externa

3.3.1.1 Estanqueidade a agua de chuva, considerando-se a agao dos ventos, em
sistemas de vedagodes verticais externas (fachadas)

A fachada de casas térreas e sobrados deve atender ao item 10.1.1 da ABNT NBR 15575-4,
considerando-se a acdo dos ventos, além de atender aos requisitos de projeto constantes do item 1.3
deste documento. Para edificacbes de até 05 pavimentos, devem ser consideradas as pressdes de ensaio,
conforme a ABNT NBR 10.821-2, e o tempo de exposicdo e a vazdo de ensaio conforme a ABNT NBR
15575-4, item 10.1.1: vazao de agua de 3 L/min/m2 e tempo de ensaio de 7h.

Premissas de projeto: o projeto deve especificar detalhes que favorecam a estanqueidade a agua das
fachadas, como pingadeiras, ressaltos, detalhes no encontro com a calgada externa, beirais de telhado,
avancos de estruturas para varandas e barras impermedveis na base das paredes. E necessaria a
apresentacdo de projetos que mostrem as solu¢des dadas as interfaces entre base de parede e piso
externo (calgcada ou varanda), e que especifiguem a existéncia, ou ndo, de barreiras impermeéveis sobre
ou sob as chapas de madeira.

3.3.1.2 Estanqueidade de paredes com incidéncia direta de agua - areas molhadas

A quantidade de agua que penetra ndo pode ser superior a 3cm3, por um periodo de 24h, em uma area
exposta com dimensdes de 34cm x 16¢cm.

Premissas de projeto: o projeto deve especificar detalhes construtivos que minimizem o contato da base
da parede (pecas de madeira e chapas de vedac¢do) com a agua ocasionalmente acumulada no piso. A
instituicdo técnica avaliadora, ITA, deve avaliar a funcionalidade e desempenho desses detalhes,
orientando-se pela analise do atendimento aos requisitos de projetos estabelecidos no item 1.3 deste
documento.

3.3.1.3 Estanqueidade de paredes internas e externas em contato com areas
molhaveis

N&o pode ocorrer a presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, desde que respeitadas as
condicdes de ocupacdo e manutencdo previstas em projeto e descritas no manual de uso, operagéo e
manutengao.

3.3.1.4 Estanqueidade de juntas (encontros) nas paredes e nos seus encontros
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com o piso
N&o permitir infiltracdo de agua pelas juntas entre sistemas de vedacdes verticais internas e externas e
entre sistemas de vedac@es verticais internas e externas e entrepisos.
3.3.1.5 Permeabilidade a agua da face externa - basecoat

O sistema de revestimento em argamassa- basecoat,- aplicado na face externa da parede, deve
apresentar permeabilidade a 4gua sob pressdo menor ou igual a 0,1 ml/cm2 em 48 horas.

3.3.2 Estanqueidade a agua: sistema de piso

3.3.2.1 Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a umidade ascendente

Os pisos em contato com o solo devem ser estangques a agua, considerando-se a maxima altura do lencol
fredtico no local da obra. N&o sao admissiveis manchas de umidade e empogcamentos.

Premissas de projeto: tomar medidas para evitar ascenséo por capilaridade de umidade da fundacéo para
as paredes, como a adog¢do de sistema de impermeabilizagdo. O projeto deve prever as medidas de
protecédo relacionadas a interface entre base de parede e elemento de fundacéo, expostas no item 1.3.

3.3.2.2 Estanqueidade de sistema de pisos de areas molhadas

Os sistemas de pisos de areas molhadas ndo podem permitir o surgimento de umidade, permanecendo a
superficie inferior e os encontros com as paredes e piso adjacentes que os delimitam secas, quando
submetidos a uma lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, durante 72h.

Os sistemas de pisos de areas molhadas, seguindo corretamente as suas normas de instalacdo e
recomendagdes dos fabricantes, expostos a uma lamina d’agua de 10 mm na cota mais alta, por periodo
de 72h, ndo podem apresentar, ap6s 24h da retirada da &gua, danos como bolhas, fissuras,
empolamentos, destacamentos, delaminacdes, eflorescéncias e desagregacao superficial. A alteracéo de
tonalidade, visivel a olho nu, frente & umidade, é permitida, desde que informada previamente pelo
fabricante e, neste caso, deve constar no manual de uso, operacédo e manutengéo do usuario.

Para verificar se houve infiltracdo de d4gua nas camadas internas, deve-se abrir uma janela de inspecao
(minimo 40 x 50 cm) na face inferior do sistema de piso, de maneira que seja possivel observar todas as
camadas.

Para as areas molhadas, caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizagédo previstos na ABNT NBR
9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.

No caso da utilizacao de piso pré-fabricado de Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro — PRFV para box
de banheiro, assentado com argamassa, 0s seguintes pontos precisam ser observados:

e O piso pré-fabricado deve ser posicionado e fixado no entrepiso, seja com argamassa ou cola, de
acordo com as instru¢cdes do fabricante, de modo a proporcionar uma base firme para o apoio do
piso em toda a sua extensao;

e O desempenho do piso pré-fabricado frente as solicitacfes de uso devem estar de acordo com as
exigéncias explicitadas na tabela 8, desta Diretriz;

e Aplicacao de selante flexivel nas interfaces entre o piso pré-fabricado e o rodapé das paredes do
box e entre o piso pré-fabricado e o restante do piso do banheiro, de modo que ndo ocorram
fissuras e a infiltracdo de agua.
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3.4 Desempenho higrotérmico

3.4.1 Desempenho térmico

A edificacdo deve reunir caracteristicas que atendam as exigéncias de desempenho térmico estabelecidas
na ABNT NBR 15575-4, respeitando as caracteristicas bioclimaticas das diferentes regides brasileiras
definidas na ABNT NBR 15220-3 e considerando que o desempenho térmico da edificacdo depende do
comportamento interativo entre paredes externas e cobertura.

A simulacdo deve ser feita com as cidades representativas de cada zona bioclimatica. Para o verédo, é
necessario considerar todas as condicdes (padrédo, sombreado, ventilado e sombreado e ventilado).

Conforme ABNT NBR 15575-1, o procedimento normativo estabelecido é o procedimento simplificado.
Para os casos em que a avaliagéo de transmitancia térmica e capacidade térmica do sistema de vedacéo
vertical externa e da cobertura, conforme os critérios e métodos estabelecidos na ABNT NBR 15575-4,
resultem em desempenho térmico insatisfatério, o projetista deve avaliar o desempenho térmico da
edificacdo como um todo pelo método de simulacdo computacional. No caso do sistema Wood Frame,
existe a hecessidade da avaliacdo por simulacéo.

3.4.2 Procedimentos de simulacdo computacional

O procedimento de simulacdo computacional deve ser aplicado conforme o estabelecido na ABNT NBR
15575-1.

No procedimento de simulacdo do desempenho térmico podem ser consideradas condi¢cdes de ventilacdo
e de sombreamento, conforme ABNT NBR 15575-1. No caso da ventilagdo pode ser considerada uma
condicao “padrao”, com taxa de 1 ren/h, ou seja, uma renovacéo de ar por hora do ambiente (renovacdo
por frestas), e uma condicao “ventilada”, com taxa de 5 ren/h, ou seja, cinco renovagdes de ar por hora
dos ambientes sala(s) e dormitério(s). No caso do sombreamento das aberturas pode ser considerada
uma condicdo “padrao”, na qual ndo ha nenhuma protecéo da abertura contra a entrada da radiagdo solar,
e uma condi¢cdo “sombreada”, na qual ha protecdo da abertura que corte pelo menos 50% da radiacéo

solar incidente nos ambientes sala(s) e dormitdrio(s).

3.4.3 Analise do risco de condensacéao superficial

O numero de horas em que ha risco de condensacédo superficial para o sistema de paredes objeto desta
Diretriz, em um periodo de um ano, considerando as condi¢Bes estabelecidas no item 1.3 e a regido
bioclimatica, pode ser, no maximo, 20% maior que aquele de uma parede de alvenaria de blocos
ceramicos de 140 mm de espessura com revestimento de argamassa de 20 mm de espessura em ambas
as faces no mesmo periodo. Considerar a taxa de condensagdo maxima que pode ocorrer entre as
paredes avaliadas, considerando os resultados da edificacdo ocupada, conforme condi¢cbes estabelecidas
no Anexo A (Procedimento para simulacdo computacional de taxa de condensacédo por ano) da Diretriz
SINAT n° 001.

Para isso deve-se fazer simulag&o, considerando as condi¢des do item 1.3, utilizando software que faca
balango simultédneo de calor e umidade em regime transitério, como exemplo o Energy Plus.

3.5 Desempenho acustico

Para o produto objeto desta diretriz deve ser apresentado o valor do indice de redugéo sonora ponderado,
Rw, considerando o elemento construtivo parede cega, com 0s seus componentes tipicos, incluindo juntas
guando for o caso, conforme ISO 10140 - parte 3, que € o método de preciséo realizado em laboratério
(critérios constantes da tabela 16).

Como forma de demonstrar o potencial de atendimento da ABNT NBR 15575-4, devem ser apresentadas
medicbes de campo, considerando isolacdo a ruidos aéreos de fachada, ou de fachada/cobertura (no caso
de unidades térreas e assobradadas) e de paredes internas entre unidades habitacionais, pelo menos. As
medicbes de campo devem ser efetuadas, preferencialmente, por meio do método de engenharia,
conforme a I1SO 140-5 (SVVE - fachadas) ou a ISO 140-4 (SVVI). Os resultados dos ensaios em campo
devem vir acompanhados da descricdo das paredes, tipo de esquadrias (portas e janelas) e tratamento da
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junta entre paredes e esquadrias, relagdo entre area de janela e area de parede, tipo de cobertura (telhado
e forro) e projeto tipico da unidade nos locais de medigéo.

Alternativamente as medicdes de campo, para demonstrar o potencial de atendimento de paredes de
fachada a ABNT NBR 15575-4, é possivel a realizacdo de simulacdes, segundo o método matematico
previsto na BS EN 12354 -3, que também é previsto no documento da Caixa “Especificacoes de
desempenho nos empreendimentos de HIS baseadas na ABNT NBR 15575 — Edificacdes Habitacionais —
desempenho — Orientacbes ao Proponente para Aplicacdo das Especificacbes de Desempenho em
Empreendimentos de HIS” . O valor tedrico obtido da simulacéo (D2mntw ) deve atender a tabela 17 desta
Diretriz. Para a adocao desse método € necessario no minimo as seguintes as informacgdes: relacédo entre
area de janela e area de parede, isolagdo sonora da parede cega (Rw) e das esquadrias (Rw). ,.

3.5.1 Isolacdo sonora das paredes Rw (situacao tipica de componentes para
paredes — elemento construtivo parede)

Tabela 16 — indice de reduc&o sonora ponderado, Ry, de fachadas

Classe de ruido Localizacdo da habitacédo (gg)
Habitacdo localizada distante de fontes de ruido intenso de S 25
quaisquer naturezas =
I Habitacéo localizada em areas sujeitas a situag8es de ruido > 30
ndo enquadraveis nas classes | e lll =
" Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de > 35
outras naturezas, desde que esteja de acordo com a legislagéo =

3.5.2 Isolacdo sonora promovida pelos elementos da envoltoria (parede e
cobertura) — ensaio de campo - DamnTw

Os elementos da envoltéria, fachadas e coberturas, na regido de dormitérios, devem atender aos critérios
minimos apresentados na ABNT NBR 15575-4, quando ensaiados em campo, ou avaliados por
simulacéo.

Tabela 17- Valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada da envoltoria na regiéo de
dormitério, Damntw, para ensaios de campo

Classe de ruido Localizagcédo da habitacao Dzmntw (dB)

Habitagdo localizada distante de fontes de ruido intenso >20
de quaisquer naturezas

I Habitacdo localizada em areas sujeitas a situagdes de > 25
ruido ndo enquadraveis nas classes | e llI

Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e
de outras naturezas, desde que esteja de acordo com a
legislacao

Nota: Em regiées de aeroportos, estadios, locais de eventos esportivos, rodovias e ferrovias ha necessidade de
estudos especificos.




MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitag&o - SNH
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H
Sistema Nacional de AvaliagGes Técnicas de produtos inovadores — SINAT
Diretrizes para Avaliagdo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

42

3.5.4 Isolacao sonora entre ambientes promovida pelas paredes internas - em

ensaio de campo - Dntw

O sistema de vedacgdo vertical interna deve atender os critérios apresentados na ABNT NBR 15575-4 e

transcritos na tabela 18.

Tabela 18- Valores minimos recomendados da diferenca padronizada de nivel ponderada entre

ambientes, Dntw, para ensaio de campo

unidades)

Elemento Dntw (dB)
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminacdo), nas situacdes onde| 240
nao haja ambiente dormitorio
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagéo), no caso de pelo > 45
menos um dos ambientes ser dormitério -
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito > 40
eventual, tais como corredores e escadarias dos pavimentos -
Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito > 30
eventual, tais como corredores e escadarias dos pavimentos
Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de pessoas, » 45
atividades de lazer e atividades esportivas, tais como home theater, salas de ginastica, saldo -
de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (Dnt,w Obtida entre as| =40

3.5.5 Isolacdo sonora de lajes de pisos entre unidades habitacionais

Deve-se atenuar a passagem de som aéreo resultante de ruidos de uso normal (fala, TV, conversas,

masica, impactos, caminhamento, queda de objetos e outros).

O isolamento sonoro do piso, ou do conjunto piso e forro da unidade habitacional, deve atender a
diferenca de nivel ponderada (Dntw) como indicado na Tabela 19 (conforme item 12.3.1 da norma NBR

15575-3).

Tabela 19- Critérios de diferenca padronizada de nivel ponderada, Dn1w para ensaios de campo

saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Campo
Elemento Dn1w
(dB)

Sistema de piso entre unidades habitacionais autdnomas, no caso de pelo menos um dos > 45
ambientes ser dormitério -
Sistemas de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas comuns de transito
eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos, bem como em pavimentos distintos > 40
Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas, nas situag6es onde ndo haja ambiente -
dormitério
Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas comuns de uso coletivo,
para atividades de lazer e esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, 245
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3.5.6 Caracteristica acustica quanto a ruidos de impacto em lajes de piso

Os pisos devem atenuar a passagem de som resultante de ruidos de impacto (caminhamento, queda de
objetos e outros) entre unidades habitacionais, devendo apresentar nivel de pressdo sonora de impacto
padronizado ponderado, L’ntw, proporcionado pelo entrepiso, conforme indicado na Tabela 20, de acordo
com a NBR 15575-3.

Tabela 20— Nivel de pressao sonora de impacto padronizado ponderado, L',

L,nT,w
Elemento (dB)
Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas posicionadas em pavimentos <80

distintos

Sistema de piso de areas de uso coletivo (atividades de lazer e esportivas, como home theater,
salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e <55
lavanderias coletivas (sobre unidades habitacionais autbnomas

3.6 Durabilidade

Manter a capacidade funcional dos sistemas durante a vida Util de projeto, desde que sejam realizadas as
intervencdes de manutencao pré-estabelecidas.

Assim, além da verificacdo do atendimento das caracteristicas dos componentes estabelecidas na Tabela
1, os seguintes requisitos sdo previstos para analise da durabilidade:

® Verificagdo da existéncia e coeréncia de especificagbes e premissas de projeto que visem
atendimento a VUP, conforme ABNT NBR 15575-1;

® Verificagdo da existéncia no manual de uso, operacdo e manutenc¢éo, de orientagdes que visem
a facilidade e qualidade dos servi¢cos de manutencéo;

® Resisténcia aos organismos xil6fagos dos componentes de madeira;
® Resisténcia a corrosao dos dispositivos de fixagao;

® Resisténcia a exposi¢cdo aos raios ultravioletas dos componentes de acabamentos externos,
guando aplicaveis;

® Resisténcia das paredes de fachada a acao de calor e choque térmico;

® Comportamento das juntas entre chapas de vedacado externas e internas.

N&o faz parte desta Diretriz especificar os prazos de garantia, mas sim os prazos de vida util de projeto
(VUP). Os prazos de garantia devem ser estabelecidos pelos fornecedores/fabricantes dos materiais e
componentes, segundo legislacdes ou acordos pertinentes.

3.6.1 Vida Util de Projeto dos elementos

O projeto deve especificar o valor teérico para a Vida Util de Projeto (VUP) para os elementos dos
sistemas que o comp®em, nao inferiores aos estabelecidos na Tabela 23, conforme ABNT NBR 15575-1,
quando submetidos a manutencfes preventivas (sistematicas) e, sempre que necessario, a manutencdes
corretivas e de conservacéo previstas no manual de uso, operacdo e manutencgao.
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Tabela 21- Vida Util de Projeto

Sistema VUP minima em anos*
Estrutura (paredes e entrepisos > 50
objeto desta Diretriz) B
Vedagéo vertical externa =40
Vedacéo vertical interna > 20
Pisos internos (revestimentos e > 13
acabamentos) B

* Considerando periodicidade e processos de manutengdo segundo a ABNT
NBR 5674 e especificados no respectivo manual de uso, operacao e
manutencdo entregue ao usuario elaborado em atendimento & ABNT NBR
14037.

Os componentes de acabamento e revestimento integram o sistema de vedacao vertical e sdo essenciais
para o atendimento aos critérios de durabilidade e manutenibilidade estabelecidos nesta Diretriz. Por isso,
informacdes relativas a periodos de inspecdo e procedimentos de manutencdo preventiva (repinturas,
substituicdo peridédica de materiais, entre outros) devem ser consideradas no manual de uso, operagéo e
manutenc¢do do sistema, considerando a VUP das vedac¢des verticais interna e externa.

Premissas de projeto

O proponente do sistema, o construtor, o incorporador publico ou privado, isolada ou solidariamente,
devem especificar em projeto todas as condicbes de uso, operacdo e manutencdo do sistema,
especialmente com relagdo as:

interfaces entre paredes e esquadrias, parede e piso/forro, parede e entrepiso, e parede e
instalacdes; e demais interfaces que possam comprometer o desempenho da unidade
habitacional;

recomendacgfes gerais para prevencdo de falhas e acidentes decorrentes de utilizacdo
inadequada (fixagdo de pecas suspensas com peso incompativel com o sistema de paredes,
abertura de vdos em paredes com fungéo estrutural, limpeza de pinturas, presenca de umidade
em funcéo de tratamento inadequados de vazamentos, e outros);

detalhes que garantam que a base da parede néo tenha contato prolongado com a umidade do
piso, considerando interfaces como: parede/piso externo e parede/piso interno de areas sujeitas
a agua de uso e lavagem;

detalhes e posicionamento das instalagdes (hidraulicas e de gas), e informacfes sobre formas
de reparos de eventuais vazamentos;

periodicidade, forma de realizag&o e forma de registro de inspecodes;

periodicidade, forma de realiza¢céo e forma de registro das manutengdes;

técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsdo quantitativa de todos materiais
necessarios para as diferentes modalidades de manutenc¢édo, incluindo-se ndo restritivamente

as pinturas, tratamento de fissuras, limpeza;

mencao as normas aplicaveis.
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3.6.2 Resisténcia aos organismos xil6fagos dos componentes de madeira

As pecas de madeira estruturais, as chapas de fechamento e as chapas de contraventamento, devem
apresentar resisténcia aos organismos xiléfagos, conforme Tabela 1 e item 1.3.

3.6.3 Resisténcia a corrosao de dispositivos de fixacao

Analisar se a resisténcia a corroséo dos dispositivos de fixacado é compativel com a VUP, conforme Tabela
21. Essa analise deve ser feita considerando o sistema de protecdo contra corrosdo e também as
condicdes de exposicdo a névoa salina.

3.6.4 Comportamento das juntas entre chapas de vedacao externas

O tratamento dado as juntas dissimuladas ou visiveis deve ser capaz de suportar as movimentacoes das
chapas da face externa da vedacdo e outras movimentacfes provenientes da estrutura ou outro, sem
apresentar fissuras e descolamentos que comprometam a estanqueidade dos fechamentos e o aspecto
psicol6gico do usuario.

No caso de juntas aparentes tratadas com selantes, recomenda-se adotar fator de forma (relagéo entre a
largura e a profundidade do selante) ao menos de 1:1, conforme ASTM C920.

3.6.5 Comportamento das juntas entre chapas de vedacdao internas

O tratamento dado as juntas deve ser capaz de suportar as movimentagdes das chapas da face interna da
vedacdo e outras movimentagBes provenientes da estrutura, sem apresentar fissuras e descolamentos
que comprometam a estanqueidade das vedacgdes de &reas molhaveis e o aspecto psicoldgico do usuério.

3.6.6 Estanqueidade a 4gua antes e depois de ciclos de calor e choque térmico —
paredes de fachada

As paredes de fachada, incluindo seus tratamentos de juntas e revestimentos, apés terem sido
aprovadas na avaliagdo de estanqueidade estabelecida em 3.3.1, devem ser submetidos a dez ciclos
sucessivos de exposi¢ao ao calor e resfriamento por meio de jato de 4gua, ndo devem apresentar:

® deslocamento horizontal instantdneo, no plano perpendicular ao corpo-de-prova, superior a
h/300, onde h é a altura do corpo-de-prova;

® ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, deformagbes, empolamentos,
descoloragdo e outros danos.

Ao final, as paredes devem permanecer estanques, quando avaliadas segundo o item 3.3.1. Para a
verificacdo da estanqueidade nos SVVE objeto dessa diretriz deve ser aberta uma janela de inspecéo de,
no minimo, 40cm x 50cm, onde sera observada a presenca de umidade, gotejamento, exsuda¢cdes nos
componentes internos do sistema, mesmo que externamente ndo existam sinais de infiltracéo.

O ensaio de estanqueidade a agua, apos o ensaio de choque térmico, deve ser realizado nas mesmas
condi¢bes que o ensaio antes do choque térmico, considerando os mesmos valores de pressodes de vento,
vazao, tempo de ensaio e limites de manchas de umidade.

3.6.7 Resisténcia a umidade do sistema de pisos de areas molhadas

Conforme item 3.3.2

3.6.8 Resisténcia a exposicao aos raios ultravioletas — componentes de
acabamento externos

Conforme itens G1 a G3 da Tabela 9.
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3.7 Manutenibilidade do sistema construtivo

Estabelecer em projeto e no manual técnico de uso e manutencdo do sistema construtivo os prazos de
Vida Util de Projeto de suas diversas partes ou elementos construtivos, especificando o programa de
manutencdo a ser adotado, com os procedimentos necessarios e materiais a serem empregados em
operacBes de limpeza, servicos de manutencdo preventiva, reparos ou substituicbes de materiais e
componentes, como por exemplo substituicdo das pegcas de madeira do quadro estrutural. Além disso,
devem existir informacdes importantes sobre as condi¢des de uso, como fixacdo de pegas suspensas nas
paredes, localizagdo das instalagGes (elétricas, hidraulicas e de gas), formas de realizar inspegfes e
manutencdes nessas instalacdes, eventuais restricdes de uso, cuidados necessarios com acao de agua
nas bases de fachadas e de paredes internas de areas molhaveis, entre outras informacées pertinentes ao
uso desse sistema.

Neste manual deve haver informacdo a respeito de providéncias a tomar caso seja detectavel eventual
deformacdo excessiva no contrapiso (maior do que o estabelecido na NBR 15575-2). Por exemplo,
previsdo de inspecfes para verificar a condicdo da chapa de madeira, tanto de areas secas quanto de
areas molhaveis e molhadas.

O manual deve ser apresentado a ITA (Instituicdo Técnica Avaliadora) na fase de avaliagdo técnica ou na
fase de auditoria técnica, como pré-requisito para a obtengdo do DATEC. As informacdes constantes do
manual técnico do produto devem ser consideradas no manual de uso, operacdo e manutencdo da
unidade habitacional entregue ao usuario.

As manutencdes devem ser realizadas em estrita obediéncia ao manual de uso, operacdo e manutencao
do produto fornecido pelo proponente.
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4 Métodos de avaliagao do produto

4.1 Métodos de avaliacao das caracteristicas dos componentes

A Tabela 22 apresenta os métodos de ensaio ou analise a serem adotados na avaliacdo de cada um dos
requisitos explicitados.

Tabela 22- Métodos para caracterizacdo dos materiais e componentes

Item Requisitos Método de ensaio ou andlise
Sistemas Estruturais de Vedacao Vertical Externa e Interna
A Pecas de madeira serrada dos quadros estruturais das paredes, pisos e cobertura
Densidade de massa
Al aparente a 12% de teor de ensaio conforme ABNT NBR 7190
umidade minima
Resisténcia caracteristica
A2 minima a compressao, a ensaio conforme ABNT NBR 7190
12% de umidade, paralela
Secéo transversal minima
das pecas de madeira . . . .
A3 estruturais — montantes e Medicdo com trena metdlica e inspecao visual
travessas (te)
A4 Resisténcia a organismos Os ensaios de retencédo e penetracdo de produtos preservativos
' xil6fagos devem ser feitos segundo a norma ABNT NBR 6232
Resisténcia a organismos
xil6fagos/ comprovagéo da
qualidade dos produtos AWPA - AMERICAN WOOD PRESERVERS’ ASSOCIATION -
A5 preservativos e solucdo de | Standard A11-93 - Standard Methods for Analysis of Treated Wood and
' tratamento utilizados em Treating Solutions by Atomic Absorption Spectroscopy.
tratamento autoclave
(Limites minimos dos
ingredientes ativos)
B Componentes de fechamento e contraventamento — chapas de OSB ou chapas de OSB com
acabamento na face externa (com ou sem revestimento em filme fendlico)
B.1 Classificagdo quanto ao uso EN 300
B.2 indice de umidade EN 322
B3 Reystenma a fle>.(ao EN 310
(maior e menor eixo)
B.4 Inchamento da chapa EN 317
(espessura)
Resisténcia ao ataque de Método D2 Publicagdo IPT N° 1157 (cupim de madeira seca);
B.5 cupins q ASTM D-3345 (cupim subterrédneo) ou, AWPA E1-13; AWPA E21-13
(aplicacdes interiores); ou AWPA E26-13 (aplicagdes proximas ao solo)
B.6 Resisténcia ao crescimento ASTM D-2017 — 05 (2006) ou ASTM D 3273-00/2005
de fungos
(03 Chapa de compensado tratada para paredes, pisos ou cobertura (contraventamento ou apoio)
cC.1 Teor de umidade NBR 9484
C.2 Densidade de massa NBR 9485
Resisténcia a flexdo estatica Determinacao da resisténcia seguindo o método de ensaio da norma
C3 EN 789 e célculo do valor caracteristico baseado na EN 1058.

- Uso estrutural

(no minimo 10 corpos de prova)
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Resisténcia ao cisalhamento
C4 na linha de colagem — NBR ISO 12466-1 e 2
Classe 3-ambiente externo
C5 Inchamento NBR 9535
o Resisténcia ao ataque de Os ensaios de retencéo e penetracdo de produtos preservativos
' organismo xil6fago devem ser feitos segundo a norma ABNT NBR 6232
D Componentes de fechamento e/ou acabamento internos e/ou externos - Placas cimenticias
D.1 Classificacao definicdo de projeto
Resisténcia mecanica Avaliagédo feita em placas saturadas (Classe A) e
D.2 (resisténcia a trag&o na em condicéo de equilibrio (Classe B)
flex&o) ensaio conforme ABNT NBR 15498
D.3 Reacé&o ao fogo ensaio conforme ABNT NBR 9442
D.4 Permeabilidade a agua
D.5 Absorc¢édo de agua
Durabilidade: resisténcia
D.6 apos ciclos de imersdo em
agua e secagem
D7 Durabilidade: resisténcia a ensaio conforme ABNT NBR 15.498
) agua quente
Variagcdo dimensional em
D.8 funcéo de gradientes
higrotérmicos
D.9 Densidade aparente
E Componentes de fechamento internos — Chapas de gesso para drywall
E.l1 Identifica¢é@o ABNT NBR 14715.
Espessura ABNT NBR 14715
. . Largura ABNT NBR 14715
E.2 Dimensional -
Comprimento ABNT NBR 14715
Esquadro ABNT NBR 14715
. Largura ABNT NBR 14715
E.3 Rebaixo -
Profundidade ABNT NBR 14715
E4 Densidade superficial de ABNT NBR 14715
' massa ABNT NBR 14715
E.5 Dureza superficial ABNT NBR 14715
longitudinal ABNT NBR 14715
A ongitudinal
Resisténcia g ABNT NBR 14715
E.6 a ruptura na ABNT NBR 14715
flexdo transversal
ABNT NBR 14715
E.7 Absorgao de agua ABNT NBR 14715
(somente para RU)
F Massa e fita para tratamento de juntas entre chapas de gesso para drywall, NBR 15.758-1, Anexo A
G Componentes de revestimento/acabamento - Siding de PVC
Resisténcia do PVC aos
G1 raios ultravioletas Exposicdo em camara de CUV, com lampada de UVB, por 2000 horas
' (exposicao de placas em (ASTM G154 e ISO 4892)
camara de CUV- UVB)
G.2 MoQqu de elast|(:|(,jade ha ensaio, conforme ASTM D790
flexdo (antes e apos CUV)
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Resisténcia ao impacto:
realizar ensaio de impacto
Charpy ou ensaio de

ensaio conforme, EN ISO 179 (charpy) ou ISO 8256 (impacto na

G:3 impacto na tragéo tragéo)
(antes e ap0ds exposi¢do em
camara de CUV)
Aspecto visual apés ensaio Avaliar as duas faces dos corpos-de-prova: realizar inspecao visual a
G4 de envelhecimento 0,5m de distancia em amostras de no minimo 5cm x 5¢cm, antes e apos
acelerado exposicdo ao envelhecimento acelerado
H Selantes — material de preenchimento de juntas visiveis
H.1 Alongamento ISO 7389
Resisténcia de ruptura a
H.2 tragdo antes e apos ciclos
de envelhecimento o ] )
3 Dureza inicial (1 a 6 meses) ver normas técnicas pertinentes ao tipo de selante (ISO ou ASTM)
) (20°C)
H.4 Resisténcia a umidade
Resisténcia aos raios
H.5 .
ultravioletas
H.6 Resisténcia a produtos o ] )
: quimicos ver normas técnicas pertinentes ao tipo de selante (ISO ou ASTM)
H.7 Temperatura de trabalho °C
H.8 Tempo de cura (horas)
| Massa para preenchimento de juntas dissimuladas
.1 Teor de resina ASTM D 3723-05
|2 Aptidao para dissimular UEATGC
fissura
1.3 Craqueamento/ Fissuracéo ASTM C 474-05
1.4 Retragdo ASTM C 474-05
J Fita ou de tela usada na junta dissimulada
J.1 Dimensobes ver normas técnicas pertinentes
JI.2 Resisténcia a tragao NF EN 13496
J.3 Massa superficial (kg/m2) ver normas técnicas pertinentes
J.4 Fibras por cm ver normas técnicas pertinentes
Resisténcia a tracdo apos
J.5 imerséo de 24h em solugéo NF EN 13496
alcalina
K Argamassa de revestimento (base coat)
K.1 Retencao de agua ABNT NBR 13277
K2 Densidade de massa no ABNT NBR 13278
estado fresco
K3 Densidade de massa no ABNT NBR 13280
estado endurecido
K.4 Resistencia a tragao na ABNT NBR 13279
flexdo aos 28 dias
K5 Resisténcia a compresséo ABNT NBR 13279
aos 28 dias
K.6 Resisténcia potencial de ABNT NBR 15258
aderéncia a tracdo
K.7 Coeficiente de capilaridade ABNT NBR 15259 ou ISO 15148
K.8 Médulo QeAde_formagéo ver normas técnicas pertinentes
dindmico
K.9 Variagao d|m§n5|onal aos ver normas técnicas pertinentes
28 dias
K10 Permeabilidade ao vapor ISO 12572
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Deformacao transversal

K11 o ISO 13007
(Flexibilidade) S
L Produtos isolantes térmicos
L.1 Espessura
L.2 Densidade o .
— — ver normas técnicas pertinentes
L.3 Condutividade térmica
L4 Resisténcia térmica
M/N Barreiras impermeaveis a agua e permeaveis ao vapor
M.1 Espessura ISO 9073
Massa por unidade de area ISO 9073
M.2 Permeablllld'ade ao vapor ASTM E96
d’agua
M.3 Impermeabilidade & agua AATCC 127 — modificada de acordo com o item 4.2 do ICC AC 38
(0] Dispositivos de fixagdo metdlicos
0.1 Descrigado/ tipo e uso
Protecéo contra-corros&o / ver normas técnicas pertinentes
0.2 Tipo e espessura do
revestimento
Resisténcia a corroséo
(Tempo minimo para
aparecimento de corrosao - A . .
0.3 vermelha no material base exposicdo em camara de névoa salina, segundo ABNT NBR 8094
guando exposto em camara
de névoa salina)
0.4 Resisténcia ao conforme ASTM D1037
arrancamento (pull-out)
0.5 Resisténcia ao cisalhamento ISO 10666
06 Resisténcia de arrancamento ASTM D1037-12 (item 15)
(pull through)
Componentes do Sistema de Piso
P Pecas de madeira dos quadros estruturais
P.1 Ver método de ensaio ou andlise do item A da presenta tabela
Q Componentes de fechamento e contraventamento — chapas de OSB estrutural
Q.1 Ver método de ensaio ou andlise do item B da presenta tabela
R Chapa de compensado tratada para pisos
R.1 Ver método do item C da presenta tabela
S Produtos impermeaveis para impermeabiliza¢do
S.1 Tipo/ Massa especifica
S.2 Absorcéo de agua
s3 Resisténcia a tragéo e ver normas técnicas pertinentes ao tipo de produto de
) alongamento impermeabilizacdo
S4 Resisténcia ao rasgamento
S5 Dureza Shore
T Lona plastica (filme de polietileno)
T.1 Integridade verifcacéo visual
T.2 Espessura medic¢ao
) Argamassa para contrapiso
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U1 Requisit’c:lsB%stlaszegicidos na ver NBR 13281
V Dispositivos de fixagdo metélicos
V.1 Ver método no Item N desta tabela
X Componentes do Sistema de Cobertura
X.1 Ver método do item B da presenta tabela
X.2 Ver método do item E e F da presenta tabela

Os ensaios do piso de PRFV constam do Anexo C.

Os ensaios dos tubos de gas multicamadas constam dos Anexos B ao Anexo K da ISO 17484.

4.2 Métodos de avaliagcao do desempenho

4.2.1 Desempenho estrutural: sistema de vedacdao vertical interno e externo e
entrepiso

4.2.1.1 Desempenho estrutural: sistema de vedagao vertical interno e externo

Para o célculo estrutural, admite-se o uso do modelo de elementos finitos, e de outros métodos de analise
estrutural como aqueles apresentados no Eurocode 5 e em Ni et al. (2015).

4.2.1.1.1 Estabilidade e resisténcia estrutural - Estado limite ultimo

a) Analise do projeto estrutural e memoéria de célculo, verificando sua conformidade com as normas
brasileiras pertinentes e com as premissas estabelecidas no item 3.1.1.1 desta Diretriz;

b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais e componentes
gque constituem a parede, ou dos sistemas que constituem a estrutura, ndo for conhecida e consolidada
por experimentagdo, ou ndo existir norma técnica, permite-se estabelecer uma resisténcia minima de
projeto através de ensaios destrutivos e do tragado do diagrama carga x deslocamento correspondente,
conforme indicado no Anexo A da ABNT NBR 15575-2.

4.2.1.1.2 Deslocamentos, fissuras e ocorréncias de falhas - Estado limite de servigo

a) Andlise do projeto estrutural e memoéria de calculo, verificando sua conformidade com as normas
brasileiras pertinentes. Na andlise das deformagGes podem ser consideradas apenas as acoes
permanentes e acidentais (sobrecargas) caracteristicas, conforme a ABNT NBR 8681, considerando:

Sd = Sgk + p2Sgk, sendo o valor de w2 dado pela ABNT NBR 8681;

b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais € componentes
que constituem o sistema, ou dos sistemas que constituem a estrutura, ndo for conhecida e
consolidada por experimentacdo, ou nao existir norma técnica, permite-se estabelecer uma
resisténcia de servico de projeto através de ensaios destrutivos e do tracado do correspondente
diagrama carga x deslocamento, conforme indicado no Anexo B da ABNT NBR 15575-2.
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4.21.1.3 Cargas transmitidas por pecas suspensas para as paredes
Conforme ABNT NBR 15575-4 e item 3.1.1.3.

Os critérios devem ser verificados nas condicdes previstas pelo fornecedor, incluindo detalhes tipicos,
tipos de fixacdo e reforcos necessarios para fixacdo da peca suspensa.

4.21.1.4 Resisténcia a impactos de corpo mole e corpo duro
Conforme ABNT NBR 15575-4 e item 3.1.1.4.

Os impactos de corpo mole em paredes externas devem ser realizados sobre o montante, entre montantes
e a 150 mm da porta.

Os impactos de corpo mole em paredes internas devem ser realizados sobre o montante e entre
montantes.

4.21.1.5 Solicitagdes transmitidas por portas para as paredes
Conforme ABNT NBR 15575-4 e item 3.1.1.6.

4.2.1.2 Desempenho estrutural: entrepiso

4.2.1.2.1 Estabilidade e resisténcia estrutural - Estado limite ultimo

a) Analise do projeto estrutural e memoéria de calculo, verificando sua conformidade com as normas
brasileiras pertinentes;

b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais e componentes
gue constituem a parede, ou dos sistemas que constituem a estrutura, ndo for conhecida e
consolidada por experimentacdo, ou n&o existir norma técnica, permite-se estabelecer uma
resisténcia minima de projeto através de ensaios destrutivos e do tracado do diagrama carga X
deslocamento correspondente, conforme indicado no Anexo A da ABNT NBR 15575-2.

4.21.2.2 Deslocamentos, fissuras e ocorréncias de falhas - Estado limite de servico

a) Andlise do projeto estrutural e memdria de calculo, verificando sua conformidade com as normas
brasileiras pertinentes. Na andlise das deformagfes podem ser consideradas apenas as acoes
permanentes e acidentais (sobrecargas) caracteristicas, conforme a ABNT NBR 8681, considerando:

Sd = Sgk + w2Sgk, sendo o valor de w2 dado pela ABNT NBR 8681;

b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais e componentes
que constituem o sistema, ou dos sistemas que constituem a estrutura, ndo for conhecida e
consolidada por experimentacdo, ou nao existir norma técnica, permite-se estabelecer uma
resisténcia de servico de projeto através de ensaios destrutivos e do tragado do correspondente
diagrama carga x deslocamento, conforme indicado no Anexo B da ABNT NBR 15575-2.

4.21.2.3 Resisténcia a impactos de corpo-mole e corpo duro para entrepisos
Conforme ABNT NBR 15575-2, ABNT NBR 15575-3 e item 3.1.2.3.

4.21.2.4 Cargas verticais concentradas no sistema de piso
Conforme ABNT NBR 15575-3 e item 3.1.2.5.

4.2.1.3 Desempenho estrutural: cobertura

Ensaios e analises conforme a NBR 15575-5.

4.2.2 Seguranga contraincéndio
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4.2.2.1 Dificultar a ocorréncia da inflamagao generalizada e/ou propagagao do fogo
(parede, piso e cobertura)

4.2.21.1 Avaliagao da reagao ao fogo da face interna dos sistemas de paredes e respectivos
miolos isolantes térmicos e absorventes acusticos

A comprovacao deve ser feita mediante a realizacéo de ensaio conforme a EN 13823.

4.2.2.1.2 Avaliagao da reagao ao fogo da face externa dos sistemas de paredes

A comprovacao deve ser feita mediante a realizacao de ensaio conforme a EN 13823.

4.2.2.1.3 Avaliagao da reagao ao fogo da face inferior do sistema de piso

A comprovacao deve ser feita mediante a realizacdo de ensaio conforme a EN 13823.

4.2.2.1.4 Avaliagao da reagao ao fogo da face superior do sistema de piso

A comprovacdo da reacdo ao fogo da camada de acabamento deve ser feita mediante a realizacdo de
ensaios conforme a ABNT NBR 8660, ISO 11925-2 e ASTM E 662.

4.2.21.5 Avaliagao da reagao ao fogo das superficies de coberturas, forros e materiais isolantes do
sistema de coberturas (face interna)

A comprovacéo da reagcdo ao fogo dos componentes da cobertura deve ser feita mediante a realizacdo de
ensaios conforme a 1ISO 1182, NBR 9442 e ASTM E 662, ou EN13823.

4.2.2.1.6 Avaliagao da reagao ao fogo das superficies externas de coberturas (face externa) e
forros de beirais

A comprovacao da reagdo ao fogo da superficie dos beirais deve ser feita segundo métodos de ensaios da
ISO 1182, NBR 9442 e ASTM E 662.

Caso a superficie externa da cobertura seja composta por elementos (telhas) com miolos combustiveis ou
esteja apoiada em substratos combustiveis, como chapas de madeira, a avaliacdo deve ser realizada de
acordo com o método de ensaio 1 da norma ENV 1187:2002 - Test method for external fire exposure to
roofs, considerando a situacao real de montagem. Esta avaliacdo deve considerar os detalhes construtivos
do telhado analisado quanto a declividade, aos recobrimentos minimoS das diferentes camadas e aos
detalhes de jun¢do entre camadas e de fixacdo aos suportes de apoio.

4.2.2.2 Resisténcia ao fogo

4.2.2.21 Resisténcia ao fogo dos sistemas de parede interno e externo
Considerar o método de avaliagdo apresentado no item 8.4.2 da ABNT NBR 15575-4.

Para o caso de edificios multifamiliares, os ensaios devem ser feitos considerando-se 30 minutos com
aplicacdo de carga apds 24 horas, conforme a NBR 5628.

As amostras que nas condi¢cdes de uso podem ser expostas ao fogo em qualquer das suas faces devem
ser ensaiadas na situacao que propicie menor resisténcia. No caso de dulvida, a resisténcia deve ser
determinada de ambos os lados.

4.2.2.2.2 Resisténcia ao fogo do entrepiso

O método de avaliagcao é o conforme ABNT NBR 5628, de acordo com o item 8.3.2 da ABNT NBR 15575-
3. Para o caso de edificios multifamiliares, os ensaios devem ser feitos considerando-se 30 minutos com
aplicacéo de carga ap0s 24 horas, conforme a NBR 5628.
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A amostra deve ser exposta ao calor na sua face inferior.

4.2.2.2.3 Resisténcia ao fogo de elementos do sistema de cobertura
Método de ensaio de acordo com a ABNT NBR 10636.

A resisténcia ao fogo, no caso de cobertura, pode ser comprovada pelo atendimento da resisténcia ao
fogo do forro, por meio de ensaios segundo a NBR 10636.

No caso do forro dos beirais, fazer ensaio de acordo com a ABNT NBR 10636, usando a curva de
exposicdo ao fogo, pelo lado externo da fachada, definida pela seguinte expressédo: T = 660(1 —
0,687e%32t — 0,313e738%) + 20; onde T é a temperatura em graus Celsius (°C) e t é tempo em minutos. O
corpo de prova para esse ensaio deve reproduzir um trecho do beiral devidamente associado & parede e a
cobertura.

4.2.2.2.4 Resisténcia ao fogo dos dispositivos de fixagao

Andlise de projeto e das caracteristicas dos materiais usados como protecdo, incluindo espessura
minima para atendimento da resisténcia ao fogo.

4.2.2.2.5 Selagem de juntas/frestas para passagem de tubulagdes em shafts, paredes de
compartimentagao ou paredes estruturais

Analise de projeto e das caracteristicas dos materiais usados como protecéo, incluindo espessura
minima para atendimento da resisténcia ao fogo. A comprovacao das caracteristicas dos materiais deve
ocorrer por meio de ensaios conforme a NBR 6479.

4.2.2.2.6 Protegao de vaos nos elementos de compartimentagao (paredes e pisos) para
posicionamento de caixinhas elétricas e de pontos de iluminagao

No caso da avaliacdo ser realizada em parede com dimensfes reais e seus devidos vdos (caixinhas
elétricas, por exemplo), o ensaio deve ser realizado conforme a NBR 5628 e item 4.1.2.2.1 desta Diretriz,
visto que o objetivo da avaliacdo € a resisténcia ao fogo da parede com os vaos protegidos.

No caso da avaliacdo ser realizada com foco na solugédo da protecdo de vaos, o ensaio deve ser realizado
de acordo com a NBR 10636, considerando um tempo de dura¢é@o do ensaio de 30 minutos. Neste caso, a
parede ensaiada pode ser dividida em quatro trechos, nos quais solucdes diferentes possam ser testadas
em cada trecho. Também devem ser previstas caixinhas na face interna da parede e na face externa,
desde que suas posi¢Oes ndo estejam coincidentes, ou seja, horizontalmente alinhadas (caixinhas da face
interna defasadas das da face externa).

4.2.2.2.7 Selagem de shafts

Andlise de projeto e das caracteristicas dos materiais usados como selagem corta-fogo, as quais devem
ser comprovadas por meio de ensaios conforme a NBR 6479.

4.2.2.3 Compartimentacao da caixa de escada (saida de emergéncia)

Os métodos de ensaios das paredes e entrepisos da escada devem ser conforme item 4.2.2.2.1 e
4.2.2.2.2 desta Diretriz.

4.2.3 Estanqueidade a agua

4.2.3.1 Estanqueidade a agua: sistema de vedacgao vertical interno e externo

4.2.3.1.1 Estanqueidade a agua de chuva, considerando-se a a¢ao dos ventos, em sistemas de
vedagoes verticais externas (fachadas)

Os corpos-de-prova (paredes e janelas) a serem ensaiados devem reproduzir fielmente o projeto, as
especificacdes e caracteristicas construtivas dos sistemas de vedacgfes verticais externas, com especial
atencao as juntas entre os elementos ou componentes.
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Para avaliacdo da estanqueidade, ao final do ensaio é necessario abrir uma janela de inspecéo na face
interna do sistema, de no minimo 40cm x 50cm, de forma que se possa avaliar a presenca de umidade,
gotejamento, exsudacdes em quaisquer componentes do sistema, mesmo que externamente nao existam

sinais de infiltracao.
Andlise de projeto, caso ndo seja necessaria a realizacao de ensaio.
Incluir pressdes da NBR 10821-2, mas vazao e tempo igual da NBR 15575-4.

4.2.3.1.2 Estanqueidade de vedagodes verticais internas e externas com incidéncia direta de agua -
areas molhadas

Realizacdo de ensaio conforme método estabelecido na ABNT NBR 15575-4 Anexo D e analise de
projeto. Verificar se as premissas do item 3.3.2 e os requisitos estabelecidos no item 1.3 deste documento

constam do projeto executivo.

4.2.3.1.3 Estanqueidade de vedagoes verticais internas e externas em contato com areas
molhaveis

Andlise de projeto ou inspecao visual a 1m de distancia, quando em campo.

4.2.3.1.4 Estanqueidade de juntas (encontros) entre SVVIE e entre SVVIE e entrepiso

Andlise de projeto.

4.2.3.1.5 Permeabilidade a agua da face externa
Ensaio realizado de acordo com as diretrizes do item B2 do Cahier 2669-4 do CSTB.

O ensaio consiste na fixagcdo de um dispositivo tronco cénico sobre o revestimento que permita manter
sobre sua superficie uma coluna d’agua de 100 mm (Figura 1), sendo medida a quantidade de agua
necesséria (Agua absorvida pelo revestimento) para manter essa coluna de 4gua constante por 48 horas.

O didmetro da base do dispositivo tronco cbnico deve estar compreendido entre 100 mm e 200 mm.

Figura 1 — Dispositivo para realizagéo do ensaio
Onde:
1- Tubo transparente, com graduacdo em 1 ml
2- Nivel da agua (deve ser mantido constante durante todo o ensaio)

3- Agua.
4- Diametro do cone ¢ 100 a 200 mm (ao fundo).
5- Selante.

6- Revestimento decorativo
7- Substrato de aplicacdo do revestimento.

O resultado do ensaio € obtido pela seguinte expresséo:
P4sh = Q/A, onde:
P é a permeabilidade a agua sob pressao expressa em ml/cm? em 48 horas;
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Q é a quantidade de agua necessaria para manter a coluna d"agua de 100 mm (agua absorvida pelo
revestimento);

A é area do corpo de prova em contato com a agua, em cm?.

4.2.3.2 Estanqueidade a agua: sistema de piso

4.2.3.21 Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a umidade ascendente
Andlise de projeto, conforme ABNT NBR 9574 e ABNT NBR 9575, ou inspecgdes in loco.

4.2.3.2.2 Estanqueidade de sistema de pisos de areas molhadas

A superficie da face inferior e os encontros com as paredes e pisos adjacentes, reproduzindo-se as
respectivas condigdes de utilizagdo, devem permanecer secos, quando submetidos a uma lamina d’agua
de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, durante 72 horas.

Para avaliacdo da estanqueidade, ao final do ensaio € necessario abrir uma janela de inspecdo na face
inferior do sistema de piso, de no minimo 40 cm x 50 cm, de forma que se possa avaliar a presenca de
umidade, gotejamento, exsuda¢gfes em quaisquer componentes do sistema, mesmo que externamente
nao existam sinais de infiltracao.

Para as areas molhadas, caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizag&o previstos na ABNT NBR
9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.

No caso da utilizagédo de piso pré-fabricado de Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro — PRFV para box de
banheiro, assentado com argamassa, a avaliacdo deve ser feita por anélise de projeto, para a verificacéo
das interfaces citadas no item 3.3.2.2, e por meio de ensaios para a determinacdo das resisténcias e
deformacgfes quando submetidos as solicitagfes de uso.

4.2.4 Desempenho térmico

A avaliacdo do desempenho térmico do sistema construtivo objeto desta diretriz deve ser feita
considerando as condi¢des climéticas da regido na qual serd implantado o edificio e as respectivas
caracteristicas biocliméticas definidas na ABNT NBR 15220-3.

Verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios por meio da simulacdo computacional do
desempenho térmico do edificio, conforme ABNT NBR 15575-1.

O periodo de condensacdo deve ser analisado conforme condigcbes estabelecidas no Anexo A
(Procedimento para simulacdo computacional de taxa de condensacéo por ano) da Diretriz SINAT n° 001.
Para isso deve-se fazer simulagéo, considerando as condi¢des do item 1.3, utilizando software que faca
balango simultédneo de calor e umidade em regime transitdrio, como, por exemplo, o Energy Plus.

4.2.1 Desempenho acustico
Conforme ABNT NBR 15575 e item 3.5.

No caso de simulacdo computacional para parede de fachada, conforme BS EN 12354 -3 ou documento
da Caixa “Especificagbes de desempenho nos empreendimentos de HIS baseadas na ABNT NBR 15575
— Edificacbes Habitacionais — desempenho — Orientagbes ao Proponente para Aplicacdo das
Especificagbes de Desempenho em Empreendimentos de HIS”.

4.25 Durabilidade

4.2.5.1 Vida util de projeto dos elementos

Verificacdo do potencial atendimento aos prazos constantes do Anexo C da ABNT NBR 15575-1, pela
andlise do atendimento as normas técnicas dos componentes construtivos e pela verificagdo das
informacgdes previstas no manual de uso, operacdo e manutencdo fornecido pelo proponente do sistema,
com relacdo a periodicidades de inspecao e procedimentos de manutencao preventiva.
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Considerar na avaliacdo as condi¢Bes de exposi¢cdo que mais afetam as propriedades e a durabilidade dos
materiais e componentes integrantes dos sistemas de vedacao vertical interna e externa e do sistema de
piso e cobertura.

4.2.5.2 Resisténcia aos organismos xiléfagos dos componentes de madeira
Ver Tabela 1, 2 e Tabela 3.

4.2.5.3 Resisténcia a corrosao de dispositivos de fixagao

Verificar se o projeto define: protecéo contra corroséo (revestimento de zinco, sistema de pintura ou outra
alternativa) e a especificacdo dessa protecdo dos componentes de fixacao.

Os pregos, parafusos e chumbadores devem ser avaliados em camara de exposicdo de névoa salina,
segundo a ASTM B 117/2007 ou ABNT NBR 8094.

4.2.5.4 Comportamento das juntas entre chapas de vedagao externas e internas
Avaliacdo do comportamento das juntas apds ensaio de choque térmico;
o Andlise de projetos;

o Inspecdo em protétipos, ou obras, em execucéo ou finalizadas.

4.2.5.5 Estanqueidade antes e depois de ciclos de calor e choque térmico - parede
de fachada

Realizar ensaio para averiguar a resisténcia a choque térmico dos painéis-parede, conforme Anexo E da
ABNT NBR 15575-4, considerando um corpo-de-prova de no minimo 2,40m de largura x altura equivalente
ao pé-direito com as juntas caracteristicas do sistema consideradas nesse corpo-de-prova.

Para avaliacdo da estanqueidade, ao final do ensaio € necessario fazer um corte na face interna de no
minimo 40cm x 50cm, de forma que se possa avaliar a presenca de umidade, gotejamento, exsudacdes
nos componentes internos do sistema, mesmo que externamente ndo existam sinais de infiltracao.

4.2.5.6 Resistencia a umidade do sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis

Realizar ensaio para verificar danos pela presenca de umidade, conforme item 14.2.2 da ABNT NBR
15575-3.

Ao final do ensaio é necessario fazer uma janela na face inferior do sistema de piso, de no minimo 40cm x
50cm, de forma que se possa avaliar a presenca de umidade, gotejamento, exsuda¢cfes nos componentes
do sistema, mesmo que externamente ndo existam sinais de infiltracéo.

4.2.5.7 Resisténcia a exposi¢ao aos raios ultravioletas - componentes de
acabamento externos

Conforme itens G1 a G3 da Tabela 9.

4.2.6 Manutenibilidade dos elementos

Andlise de projeto e do manual técnico de uso, operacdo e manutencdo, considerando-se as diretrizes
gerais da ABNT NBR 5674, ABNT NBR 14037e ABNT NBR 16747.
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5 Analise global do desempenho do produto

A analise global do desempenho dos sistemas wood frame deve ser constituida de duas etapas prinicpais:

7

Etapa 1: avaliacdo técnica que € composta das seguintes atividades principais: analise de projetos,
memoriais descritivos e memérias de calculo, ensaios de caracterizacdo dos principais componentes e
ensaios desempenho do sistema, com base nas exigéncias especificadas nesta Diretriz. O resultado
dessa avaliacdo é consolidado em um Relatério Técnico de Avaliacdo, no qual é apresentada uma
sintese do desempenho global do produto. .

Etapa 2: auditoria técnica em fabrica, obras e em unidades em uso. Nessa etapa 0os manuais de
fabricacdo, instalacdo e os manuais técnicos de uso, operacdo e manutencdo do sistema devem ser
analisados, bem como sua efetiva implantacéo.

6 Controle da qualidade

O controle da qualidade deve ser realizado pelo proponente na fase de recebimento, producéo
(fabricac@o) e montagem do produto na unidade habitacional. A producdo pode ocorrer tanto no canteiro
de obras quanto em unidades industriais, externas ao canteiro. No caso da producdo ocorrer em unidades
industriais, o controle de aceitacdo dos materiais ocorrerd nesses locais, e 0 controle das etapas de
montagem ocorrerd tanto nessas unidades quanto no canteiro.

Tanto a auditoria inicial, antes da concesséo do DATec, quanto as auditorias periddicas, apds concessao
do DATec, serdo realizadas nas fases de producdo e de montagem. As auditorias técnicas, apoés
concessdo do DATec, serdo realizadas na producgdo, na fase de montagem ou em obras acabadas, no
méaximo, a cada seis meses.

Para renovacé@o do DATec serdo apresentados os relatorios de auditorias técnicas (incluindo verificacéo
de unidades em execucéo e verificacdo do comportamento de unidades em uso).

A Tabela 23 mostra as atividades a serem controladas pelo produtor, e as tabelas subsequentes mostram
os documentos que devem balizar tal controle e a frequéncia com que esses controles devem ocorrer.

A instituicdo técnica avaliadora, ITA, pode, a seu critério, solicitar a verificacdo de resultados de ensaios
(realizar ensaios de controle — contraprova) e verificar a conformidade do procedimento de execug¢do com
a pratica de controle da empresa.

Tabela 23- Atividades objeto de controle na fase de producéo

Procedimentos de controle a serem elaborados pelo produtor e

Atividade a ser controlada pelo produtor verificados pela ITA

Controle de recebimento e aceitacdo de Procedimento de controle de aceitagéo de materiais
materiais e componentes (itens e frequéncia de controle — ver Tabela 24)

Controle da qualidade da execucao e

. ~ Procedimento que conste a verificagcao das atividades de produgéo.
inspecéo do produto

Conformidade do produto Projetos executivos, projetos para a producao e memoriais descritivos

6.1 Controle de aceitagcao de materiais e componentes em canteiro de obras e/ou
unidade fabril

O proponente da tecnologia e/ou construtor deve apresentar documentacéo/ procedimentos a ITA que

comprovem como o controle de aceitacdo de materiais é realizado, bem como a garantia de
rastreabilidade das informacdes.




MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitag&o - SNH
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H
Sistema Nacional de AvaliagGes Técnicas de produtos inovadores — SINAT
Diretrizes para Avaliagdo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

59

Tabela 24 - Controle de aceitagdo de materiais: métodos e frequéncias de avaliagéo

Amostragem/

Item Material/ componente Requisito Método de avaliacédo Py . ~
Frequéncia de inspecao
1 Pecas estruturais de madeira
Avaliar documento de
1.1 Procedéncia da madeira Procedéncia legal procedéncia da madeira
— Nota Fiscal
e Conforme projeto/
Classificagdo visual a ser
1.2 ! documento de controle do -
considerada .
detentor da tecnologia
Dimens®es e tolerancias e . Conferéncia com trenas ou
1.3 - Especificacdo de projeto .
geométricas paquimetros
Relatério de ensaio de
penetracao e retencéo de
produto preservativo,
conforme NBR 6232
14 Tipo de protecao contra Especificacdo segundo reraseegr?z;:ic\)/g%ng%ilrJ]:c; e
' organismos xil6fagos projeto e NBR 16143 pres ~
relatério de comprovagéo da
qualidade dos produtos )
preservativos utilizados em | Lote de pecas recebido
tratamento autoclave na obra
(contetldo minimo dos
ingredientes ativos)
A proporcgédo da area da
sec¢do transversal
~ . . ocupada por um né, ou
Proporcéo de nds na segéo ; o
1.5 por um conjunto destes, Inspecéo visual
transversal da peca ~ o
ndo ultrapassar os limites
estabelecidos na Tabela
25.
A Tabela 26 apresenta as
1.6 Racha anelar e fenda limitagGes no comprimento Inspecéo visual
das rachas e fendas.
Madeira recebida em
canteiro deve estar e
< . - Verificag&o no local com
1.7 Absorcéo de agua es_tab|||zada ponforme a medidor de umidade
umidade relativa ambiente
(ABNT NBR 7190).
18 Classificacéo quanto ada Projeto Regls:tro _de Classe (_je )
madeira resisténcia da madeira
2 Placas cimenticias
2.1 Aspecto Auséncia de ondula¢cdes Inspecéo visual
2.2 Tolerancias geométricas Conforme ABNT NBR Conferéncia com uso de trena
15498 .
Lote recebido na obra
Resisténcia mecanica, Conforme especificacio Relatério de ensaio ou
2.3 |absorcao de 4gua e variacéo d P § certificado de conformidade
. - e projeto
higroscopica do fornecedor
3 Siding de PVC
3.1 Tolerancias geométricas Conforrggrgg;r::;tecmca Conferéncia com uso de trena
; I Lote recebido na obra
3.2 Uniformidade da cor Conforme especificacdo

Inspecéo visual

de projeto




MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitag&o - SNH
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H
Sistema Nacional de AvaliagGes Técnicas de produtos inovadores — SINAT
Diretrizes para Avaliagdo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

60

Corrosao

4 Chapas de gesso para drywall
4.1 Aspecto Auséncia de ondulages e Inspecéo visual
manchas
Conf ABNT NBR Aceitar chapas, fita e
4.2 Tolerancias geométricas on ormle47 15 Conferéncia com uso de trena| massa qualificadas no
PSQ. Caso tais produtos
Resisténci A conf ificacs Relatdrio de ensaioou | ndo sejam qualificados,
43 eS|stenC|~a mecanica e onforme especificacdo | (apificado de conformidade | ensaios comprovando
absorgéo de agua de projeto do fornecedor atendimento a norma
precisam ser
. P apresentados
Fitas e massas para Conforme norma técnica . i
4.4 : . Conferéncia da Nota fiscal
tratamento das juntas pertinente
5 Chapas de madeira (chapa de compensado tratada sob pressado ou OSB tratado com inseticida)
5.1 Tolerancias geométricas Conferéncia com uso de trena
- : Conforme norma técnica : Lot bid b
5.2 Uniformidade de aspecto pertinente Inspegéo visual Ote recebido na obra
5.3 Teor de umidade
Para placa de OSB, Relatério
de ensaio ou certificado de
tratamento.
Para chapa de compensado
relatorio de ensaio dos
Tipo de protegdo contra Conforme especificagao Limites minimos dos .
54 organismos xiléfagos desta Diretriz R 16143 ingredientes ativos dos Lote recebido na obra
produtos preservativos
utilizados em tratamento
auto-clave, e certificado de
tratamento
6 Selantes — material de preenchimento de juntas visiveis
6.1 Alongamento e fator de
acomodacéo Conforme especificagdo Relatdrio de ensaio ou Lote recebido na obra
6.2 Dureza de projeto certificado de conformidade*
6.3 Resisténcia ao UV
7 Massa para juntas dissimuladas
71 Teor de resina Conforme especificagdo Relatdrio de ensaio ou Lote recebido na obra
' de projeto certificado de conformidade*
8 Fita de tela de fibra de vidro
8.1 Dimensées Conforme especificacdo | Conferéncia/ medi¢éo com
de projefo_ _trena_ Lote recebido na obra
8.2 Resisténcia a tragao Conforme especificagéo Relatdrio de ensaio ou
de projeto certificado de conformidade*
9 Produtos isolantes
9.1 Tipo de material Conforrge espeuflca(;ao Inspecao visual Lote recebido na obra
9.2 Espessura e projeto
10 Barreiras impermeaveis ou permeaveis ao vapor
10.1 Gramatura o . )
Conforme especificagédo Relatério de ensaio ou Lote recebido na obra
10.2 Passagem de vapor de projeto certificado de conformidade*
10.3 Absorcdo de agua
11 Dispositivos de fixagdo metalicos
111 Tipo e x Relatério de ensaio ou
Conforme especificagdo - . .
11.2 Tipo de protecdo contra de projeto certificado de conformidade | Lote recebido na obra

do fornecedor

* Os relatorios de ensaio e certificados de conformidade devem ser de terceira parte.
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Os relatérios e ensaios sdo fornecidos pelo fabricante/fornecedor do produto, desde que realizados em
laboratorio de terceira parte.

Caso outros materiais diferentes dos que constam da tabela anterior sejam empregados, precisam
também ser avaliados antes do seu recebimento em unidade fabril ou canteiro de obras.

Tabela 25- Limites relativos a proporcao da area da secdao transversal ocupada pelo né

) ~ Tamanho do né permitido®23
Dimenséo - -
nominal Na face estreita LlnPa centralda | Naextremidade | \4q sojtos e furos 4
(polegadas) A ace larga da face larga
B C
11/2 3/4 (62) - - 3/8
3172 11/2 (62) 11/2 (62) 3/4 (67) 1/2
51/2 - 2 1/4 (62) 1142 (63) 7/8
712 - 3-1/4 (60) 1 3/4 (62) 1
91/2 - 4 (60) 2 1/4 (61) 11/4

1 No trecho de avaliagdo de 15 cm, os nds ndo devem ocorrer simultaneamente em (A), (B) ou (C)
2 Os valores apresentados entre parénteses correspondem a resisténcia residual em %.
3adaptado das Tabelas 2, 3 e 4 da ASTM D245, ver paragrafo 312

4 Fonte: SPIB, ver paragrafo 312.

A classificacdo visual consiste na inspecao visual das faces, lados (bordas laterais) e das extremidades de
cada peca. Deve-se examinar todo o comprimento das pecas e avaliar a localizagéo e a natureza dos nés
e outros defeitos presentes na superficie das mesmas.

Sao definidos quatro niveis de acordo com a presenca de defeitos: Classe Estrutural Especial (SE); Classe
Estrutural N° 1 (S1); Classe Estrutural N° 2 (S2); Classe Estrutural N° 3 (S3).

Tabela 26- Limitacfes para rachas e fendas

Defeitos Tipo SE S1 S2 S3
Atravessa a peca igual a fenda igual a fenda igual a fenda igual a fenda
em espessura
Racha
superficial 2 vezes a largura | 2 vezes alargura |trés vezes a largura| sem limitagGes
1,5 vez a largura da|1/6 do comprimento
Fenda 1 vez alargura 1 vez alargura
peca da peca
Fendilhado sem limites

6.2 Controle da montagem em canteiro de obras

A Tabela 27 exemplifica algumas das principais atividades a serem controladas pelo executor/montador
dos elementos. Estas atividades devem constar de procedimento de montagem do produto. A
conformidade e aplicacéo desse procedimento serdo verificadas pela ITA. Cada obra deve ter seus
procedimentos de execucao especificos elaborados a luz dos projetos.

No projeto para producdo devme constar também o planejamento de armazenamento das pecas e 0s
equipamentos de transportes que serdo necessarios.
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Tabela 27- Exemplo das principais atividades a verificar durante a montagem —de parede

Requisito

Método de avaliagédo

Item Etapas
1 Marcagdo da obra
> Nivelamento do terreno e marcagéo da
fundagédo
Concretagem da fundagéo e controle da
3 Tolerancia do nivelamento superficial do piso
para apoio das travessas/quadro estrutural
4 Marcacao do eixo das paredes externas
Execucéo de detalhe que evite o contato da
travessa inferior do quadro estrutural com a
5 umidade dos elementos de fundacdo —
instalacdo de componente nivelador e
impermeabiliza¢éo
6 Posicionamento e fixagao preliminar de
alinhamento das travessas inferiores
Fixagdo das travessas inferiores a fundagéo
7 (emprego de chumbadores e verificacédo da
profundidade e espacamento)
8 Posicionamento dos montantes e travessas,
formando os quadros estruturais
9 Fixacdo dos quadros de canto
10 Fixagdo de bloqueadores, umbrais etc.
11 Posicionamento e fixagdo das chapas de
contraventamento
12 Posicionamento e fixacéo de barreiras
impermeéveis
Colocacao e fixacdo das esquadrias aos
13
montantes da estrutura das paredes
14 Vedacgdo das juntas entre marcos de janela e
parede
15 Tratamento das juntas
16 Prote¢do dos materiais contra agua de chuva
durante o armazenamento
Controle/medidas visando dificultar que os
17 elementos/materiais tenham contato com

umidade durante a montagem/local de
armazenamento de pecas de madeira

Conforme especificacéo de
projeto (projeto executivo e
projeto para produ¢éo)

Inspecéo visual baseada em
projeto e procedimento de
execucao

z

Depois de finalizada a montagem, € necessario realizar inspe¢do visual do produto montado para

identificar a existéncia de eventuais ndo conformidades, como deformacdes excessivas das chapas de

vedacdo, deformacgdo das pecas estruturais, falhas nas juntas ou outros, que possam causar prejuizos ao
desempenho do produto. Caso alguma nao-conformidade seja encontrada, € imprescindivel a identificacdo
de suas causas e sua correcéo de forma adequada. Para tanto, o proponente da tecnologia deve preparar
um documento que apresente 0s critérios para aceitacdo do produto apdés a montagem, bem como os
eventuais procedimentos de corre¢do caso os critérios de aceitacdo ndo sejam atendidos.
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LEGENDA:

01. COMPONENTE DE ACABAMENTO DO WOOD FRAME
02. CHAPA DE MADEIRA

03. BARREIRA IMPERMEAVEL

04. MONTANTES E TRAVESSAS

05. TRAVESSA INFERIOR

06. PINGADEIRA/ DISPOSITIVO DE DRENAGEM

07. IMPERMEABILIZAGAO DA BASE DA PAREDE

08. COMPONENTE NIVELADOR

09. CHUMBADOR

10. ELEMENTO DE FUNDAGAO

11. ACABAMENTO DA FACE DO ELEMENTO DE FUNDAGAO
12. CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL

13. CONTRAPISO

14. PISO ACABADO

Figura 1 — Detalhe de interface entre piso externo e base de paredes de fachada (radier com desnivel) — sem
escala.
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EXTERNO A B INTERNO
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LEGENDA:
01. COMPONENTE DE ACABAMENTO DO WOOD FRAME
02. CHAPA DE MADEIRA
03. BARREIRA IMPERMEAVEL
04. MONTANTES E TRAVESSAS
05. TRAVESSA INFERIOR
06. PINGADEIRA/ DISPOSITIVO DE DRENAGEM
07. IMPERMEABILIZAGAO DA BASE DA PAREDE
08. COMPONENTE NIVELADOR
09. CHUMBADOR
10. ELEMENTO DE FUNDAGAO
11. ACABAMENTO DA FACE DO ELEMENTO DE FUNDAGCAO
12. CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL
13. CONTRAPISO
14. PISO ACABADO

Figura 2 — Detalhe de interface entre piso externo e base de paredes de fachada (com s6culo) — sem escala.
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LEGENDA:

01. CHAPA DE MADEIRA

02. TRAVESSA DO QUADRO ESTRUTURAL

03. TRAVESSA INFERIOR

04. IMPERMEABILIZAGAO DA BASE DA PAREDE
05. COMPONENTE NIVELADOR

06. CHUMBADOR

07. CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL

08. IMPERMEABILIZAGAO

09. PROTEGAO MECANICA DA IMPERMEABILIZAGAO
10. ARGAMASSA COLANTE

11. REVESTIMENTO DO PISO

12. CONTRAPISO

Figura 3 — Detalhe de interface entre piso interno de areas molhaveis e base de parede; e interface entre
piso interno de areas molhadas e base de parede — sem escala.
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EXTERNO INTERNO
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01. COMPONENTE DE ACABAMENTO DO WOOD FRAME

02. CHAPA DE MADEIRA

03. BARREIRA IMPERMEAVEL

04. MONTANTES E TRAVESSAS

05. TRAVESSA INFERIOR

06. PINGADEIRA/ DISPOSITIVO DE DRENAGEM
07. IMPERMEABILIZAGAO DA BASE DA PAREDE
08. COMPONENTE NIVELADOR

09. CHUMBADOR

10. ELEMENTO DE FUNDAGAO

11. ACABAMENTO DA FACE DO ELEMENTO DE FUNDAGAO
12. CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL

13. CONTRAPISO

14. PISO ACABADO

Figura 4 — Detalhe de interface entre piso interno de areas secas e base de paredes de fachada (laje plana)
—sem escala.
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COMPONENTE DE ACABAMENTO DO WOOD FRAME
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BARREIRA IMPERMEAVEL

MONTANTES E TRAVESSAS

TRAVESSA INFERIOR

PINGADEIRA/ DISPOSITIVO DE DRENAGEM
IMPERMEABILIZAGAO DA BASE DA PAREDE
COMPONENTE NIVELADOR

CHUMBADOR

ELEMENTO DE FUNDAGAO

ACABAMENTO DA FACE DO ELEMENTO DE FUNDAGAO
CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL

CONTRAPISO

IMPERMEABILIZACAO

ARGAMASSA COLANTE

REVESTIMENTO DO PISO

escala.

68

Figura 5 — Detalhe de interface entre piso interno de areas molhaveis e base de paredes de fachada — sem
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Figura 6 — Detalhe de interface entre piso interno de areas molhadas e base de paredes de fachada (laje

plana) — sem escala.
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2
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I 200mm
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LEGENDA:

01. CHAPA DE MADEIRA COM TRATAMENTO FUNGICIDA
02. CHAPA DE MADEIRA

03. MONTANTES E TRAVESSAS

04. ESTRUTURA DE ENTREPISO

05. CHUMBADOR

06. CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL
07. CONTRAPISO

08. IMPERMEABILIZAGAO

09. ARGAMASSA COLANTE

10. REVESTIMENTO DO PISO

11. LONA PLASTICA

Figura 7 — Detalhe de interface entre piso de areas molhadas e molhaveis e base de parede interna
(entrepiso de madeira) — sem escala.
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races seladas

Figura 8 — Detalhe de impermeabilizacéo de areas molhadas e molhaveis (base de entrepiso em madeira
tratada) — sem escala.

Revestimento ceramico

Argamassa colante
Argamassa polimérica

Chapa de gesso para drywall

Argamassa polimén

Manta de diatag3o de
polietileno expandido

Figura 9 — Detalhe esquemaético da area do box do banheiro com piso-box.
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Estrutura em wood frame

Revestimento ceramico
Tyvek sobre osb Argamassa de assentamento
Perfis em drywall Membrana de impermeabilizagdo

Placa de gesso RU

s
. & ‘ k”
Osb 9,mm 5 /! Barreira de vapor
‘ ' Placa de gesso acartonado RU
2 ‘-‘I
’ﬁ [ Membrana de impermeabilizagéo
ol
; F a I Arg. de to
il
l Revestimento ceramico
Piso box

Figura 10 —Detalhe esquemaético da instalagdo do piso box na area do box do banheiro

———Revesimeanto ceramico
Argamassa colante ACIH
Membrana de Impemmeatilizacio
Chapa de gesso para drywall

TR WA wn

CSB 9,5mm

| T MR S

LA Ll

Figura 11 — Detalhe esquematico/corte do piso box instalado na area do box do banheiro
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ANEXO B
Categorias de uso da madeira (ABNT NBR 16143:2013)
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Quadro 1 — Categorias de uso da madeira (ABNT NBR 16143:2013)
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CAJ;CJ%g(F;IA CONDICAO DE USO DA MADEIRA ORGANISMO XILOFAGO
Interior de construcdes, fora de contato com o solo, ) .
1 fundagdes ou alvenaria, protegidos das intempéries, das Cupim de madeira seca
fontes internas de umidade e locais livres do acesso de Broca de madeira
cupins-subterraneos ou arboricolas.
Cupim de madeira seca
Interior de construgdes em contato com a alvenaria, sem Broca de madeira
2 contato com o solo ou fundagdes, protegidas das Cupi bterrs
intempéries e das fontes internas de umidade. upim subterraneo
Cupim arboricola
Cupim de madeira seca
Broca de madeira
Interlor de co.nstrugo,efs, fora de contato com o solo e Cupim subterraneo
3 protegidas das intempéries, que podem, ocasionalmente, , boricol
ser expostos a fontes de umidade. Cupim arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor
Cupim de madeira seca
Broca de madeira
4 Uso exterior, fora de contato com o solo e sujeitas as Cupim subterraneo
intempéries. Cupim arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor
Cupim de madeira seca
Broca de madeira
anta_to com o _solo,:algua doce e outras situacdes Cupim subterraneo
5 favoraveis a deteriora¢do, como engaste em concreto e . .
alvenaria. Cupim arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor
Perfurador marinho
6 Exposi¢do a agua salgada ou salobra. Fungo embolorador/manchador

Fungo apodrecedor
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ANEXO C
Detalhamento de ensaios do piso pré-fabricado de Poliéster Refor¢ado com
Fibra de Vidro
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Critérios e métodos de ensaio para piso de PRFV

1. Verificag&o dos defeitos superficiais

A superficie acabada deve ser inspecionada visualmente, a uma distancia entre 30 cm e 60 cm, com aclaramento
luminoso de 1 kiIx a 2 kix na superficie acabada da peca. Anotar a existéncia de fissuras, areas descascadas,
bolhas superficiais, porosidade superficial, irregularidade de moldagem, crateras e particulas estranhas aos
materiais constituintes da peca. A tabela C1 ilustra os defeitos admissiveis em piso de PRFV, adaptados da
versdo cancelada da NBR 11778:1990.

Tabela C1 — Resultados da inspecao da superficie do piso de PRFV

Critérios/ Defeitos superficiais ndo admissiveis
Quantidade admissivel de defeitos
Tipo de defeito
. Concavidade
Em qualquer area de ;
75 mm de diametro abalxc_) da Paredes externas
soleira
Fissuras 0 0 0
Area descascada 0 0 0
Bolha 0 0 0
Porosidade superficial 0 0 0
Irregularidade de moldagem 1 8 16
Cratera pequena <0,4mm 8 16 48
Cratera e particula de material estranho de 4 8 24
tamanho pequeno de 0,4 a 0,8mm

Cratera e particula de material estranho de

tamanho médio 2 4 12
de 0,8 a1,6mm

Cratera e particula de material estranho de

tamanho grande 0 0 0
>1,6mm

2. Resisténcia a manchas
A tabela C2 mostra os critérios para qualificagdo das manchas, ensaiadas segundo a MB-3262 - Aparelhos
sanitarios de material plastico - verificacdo das caracteristicas fisicas, quimicas - Método de ensaio. Cada produto
€ aplicado duas vezes.

Tabela C2 — Qualificagcdo das manchas

Qualificagdo da mancha
Produto Aplicagéo coberta com vidro de o Critério
- Aplicacédo descoberta
relégio
Pasta de lapis de cera na 1 1
cor preta (ndo manchavel) (ndo manchavel)
3
h ivel A soma das
Liquido para couro de (mancha remcl)_V|ve~ C%m a 1 qualificacdes nao
sapato, na cor preta primeira aplicagao de (ndo manchavel) deve ser superior a
saponaceo abrasivo em p6 de 50
uso domeéstico)
Tinta de escrever lavavel, 1 1
em cor contrastante (ndo manchavel) (ndo manchavel)
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Solucéo de violeta genciana

4

(mancha removivel com a
segunda aplicagdo de
saponaceo abrasivo em p6 de
uso doméstico)

3

(mancha removivel com

a primeira aplicacao de

saponaceo abrasivo em
p6 de uso domeéstico)

Pasta de batom, na cor 1 1
vermelha (nd0 manchavel) (n&o manchavel)
5

Liquido para tingimento de
cabelo, na cor preta

5

(n&o foi possivel remover a
mancha com &lcool, removedor
e saponaceo abrasivo em p6
de uso doméstico)

(néo foi possivel
remover a mancha com
alcool, removedor e
saponaceo abrasivo em
p6 de uso doméstico)

Solucéo de iodo em alcool
(1% em massa)

5

(n&o foi possivel remover a
mancha com alcool, removedor
e saponéceo abrasivo em p6
de uso doméstico)

4

(mancha removivel com

a segunda aplicagdo de

saponaceo abrasivo em
p6 de uso doméstico)

3. Resisténcia a agentes agressivos

77

Aplicar a superficie acabada duas gotas ou volume equivalente, no caso de reagentes pastosos ou soélidos, de
cada um dos seguintes produtos:

a) pastilha de hidréxido de sédio;

b) solugédo de acido citrico a 10% em massa;

¢) solucao de 4cido acético a 5% em massa;

d) solugéo de hidroxido de amdnio a 10% em massa;

e) solucéo de hipoclorito de sédio contendo 5% de cloro ativo em massa;

f) removedor a base de hidrocarboneto:

g) alcool etilico 96 GL;

h) solucao de detergente comercial a 5% em massa.

Cada aplicacdo deve durar (16 + 0,5) h. Para cada produto listado anteriormente, devem ser realizadas duas
aplicagbes, uma a descoberto e outra coberta com vidro de reldgio. Ao fim deste periodo, remover os vidros de
relégio e o excesso de reagente de todas as aplicagdes, O corpo-de-prova deve ser mantido a temperatura e
umidade ambiente por um periodo de (24 + 0,5) h. Ap6s este periodo, limpar a superficie com papel -toalha, pano
umido com solucdo de detergente, pano molhado, pano seco, algodao com alcool etilico de uso doméstico e
novamente pano seco. Eventuais alteracdes superficiais devem ser submetidas a abrasdo com lixa d'agua
numero 600 e lavagem com agua de abastecimento para verificar se sdo removiveis. O ensaio deve ser feito em
trechos do piso de PRFV, o qual é assentado sobre base plana.

A tabela 3 ilustra as falhas admissiveis quando da aplicacédo de agentes agressivos.

Tabela 3 — Aplicacéo de agentes agressivos (adaptacdo da versdo cancelada da NBR 11778:1990)

Analise visual apos limpeza com Analise visual apos lixamento
papel toalha com lixa n°600
Produto Area coberta ; Area coberta . Critério
. Area . Area
com vidro de com vidro de
o descoberta o descoberta
relégio relégio
Pastilha de,h!dromdo de Presenca de Sem alteracdes | Leve mancha Sem~ A:superflme
sodio mancha alteracdes nao deve ser
= . o afetada pelos
Solugéo de acido citrico ~ Sem Sem Sem d F
a 10% em massa Sem alteragGes alteracdes alteracdes alteracdes produrios
admitindo-se
Solugéo de acido acetico | g, oo ra sac Sem Sem Sem alteragbes
a 5% em massa & alteracdes alteracdes alteracdes superf|g|a|s
- — que sejam
SoIAugao de hidroxido de Sem alteracdes Sem~ Sem~ Sem~ removiveis por
amonio a 10% em massa alteracoes alteracoes alteracoes abrasdo com
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Solugéo de hipoclorito de lixa d’agua
P N Sem Sem Sem n°600
sddio contendo 5% de Sem alteragbes ~ ~ ~
. alteracoes alteracoes alteracdes
cloro ativo em massa
Removedor & base de ~ Sem Sem Sem
: Sem altera¢bes ~ ~ ~
hidrocarboneto alteracoes alteracoes alteracdes
Alcool etilico 96 GL Sem alteracdes Sem~ SemN Sem~
alteracdes alteracdes alteracdes
Solugéo Qe detergente ) Sem Sem Sem
comercial a 5% em Sem alteracdes ~ ~ ~
massa alteracdes alteracdes alteracdes

4. Resisténcia a agua quente

O ensaio deve ser feito diretamente no piso de PRFV, assentado sobre base plana. A superficie acabada deve
ser submetida a acdo de adgua em ebulicdo durante (100 + 0,5) h. Antes de ser submetida ao banho de agua
quente, a superficie acabada deve ser esfregada com uma esponja molhada e saponaceo abrasivo em p6é de uso
doméstico durante 20 ciclos. ApOs esfriamento e secagem com pano macio, observar eventuais fissuras,
lascamentos, bolhas, enrugamentos ou descolamentos da superficie acabada.

5. Resisténcia mecénica a carga aplicada com momento na valvula de esgotamento
Uma massa deve ser colocada na extremidade livre do aplicador de momento. A massa deve ser de 22kg
(momento aproximado de 130N.m). Girando o brago do aplicador no plano horizontal, 0 momento deve ser
aplicado em trés diferentes posicdes, sendo duas delas diametralmente opostas. A massa deve ser aplicada
durante 1min em cada uma das trés posi¢cdes. Método de ensaio constante na norma cancelada NBR
11991:1990.

6. Resisténcia a impacto de corpo duro — queda de corpo esférico sobre superficie do piso box
Soltar uma esfera de 225g a 60cm e 90cm de altura. Verificar a existéncia de falhas (mossas ou fissuras). A
medicdo deve ser feita com intensidade luminosa entre 1,45 klux e 1,60 klux. Os impactos devem ser aplicados
em pontos diferentes.

7. Resisténcia a deflexdo de cargas

Método de ensaio constante na norma cancelada NBR 11991:1990.

8. Resisténcia ao coeficiente de atrito dinamico

Método de ensaio conforme norma cancelada NBR 11991:1990.



