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Considerando a avaliacdo técnica coordenada pela ITA

Instituto Falcdo Bauer da Qualidade, IFBQ, e a deciséo

dos Técnicos Especialistas indicados conforme a

Portaria n.° 3.259, de 29 de dezembro de 2020, do

Ministério do Desenvolvimento Regional, a Secretaria

Nacional de Habitacdo resolveu conceder ao produto DATeC
da ITC — Casa Express o Documento de Avaliacdo

Técnica N° 043-A. Esta decisio é restrita as condicdes N 0043- A
de uso definidas para os painéis de parede destinados

a construcdo de unidades habitacionais multifamiliares

de até 5 pavimentos (térreo + 4 pavimentos) e as

condicbes expressas nesse Documento de Avaliacdo

Técnica.

Limites da avaliacdo técnica dos painéis estruturais pré-moldados mistos de concreto armado e lajotas
ceramicas:

e Paraa avaliagcao dos painéis de parede considerou-se como elementos inovadores 0s painéis estruturais
pré-moldados mistos de concreto armado e lajotas ceramicas empregados nas paredes e suas interfaces
como a ligacéo entre painéis de parede, entre painéis de parede e lajes e entre painéis de parede e fundacéo.
O comprimento maximo dos painéis é de 7000 mm e a altura dos painéis é equivalente ao pé-direito de
projeto limitando-se a 3000 mm. N&o séo permitidas modificacdes em paredes, tais como: aberturas de vaos
e rasgos para instala¢des hidraulicas e elétricas;

e Os componentes e elementos convencionais ndo estdo contemplados nessa avaliacdo e devem atender
as normas técnicas correspondentes. Considera-se apenas a interface desses com o produto avaliado;

Emisséao
Outubro de 2024

Validade
Setembro de 2027

e A avaliacdo foi realizada considerando o emprego dos painéis de paredes em unidades habitacionais
multifamiliares de até 5 pavimentos (térreo + 4 pavimentos), sendo as lajes de piso intermediarias concebidas
conforme a normalizacdo brasileira prescritiva e respeitadas as forcas e cargas atuantes nos painéis
consideradas na memdria de célculo;

e A estanqueidade a agua foi avaliada por meio de ensaios laboratoriais, analise de projetos e visitas as
obras, considerando os painéis, as juntas entre painéis, as juntas entre painéis e lajes e as interfaces com
esquadrias;

e O desempenho térmico foi avaliado para as oito zonas bioclimaticas, constantes da ABNT NBR 15220-
3:2005, considerando o procedimento simplificado conforme estabelecido na ABNT NBR 15575-4:2021 e os
sistemas de cobertura descritos no item 4.3.1 deste documento;

e Orisco de condensacéo superficial foi avaliado conforme disposto no item 4.3.2 deste documento;

e As avaliagbes de desempenho acustico foram realizadas em campo considerando a isolagdo sonora das
paredes de fachada, das paredes de geminacao entre habitacdes e do sistema de piso. Os resultados obtidos
demonstram atendimento a classe de Ruido Il. As esquadrias utilizadas em fachadas devem ter valores
adequados de Rw, de modo a atender ao critério normativo;

e A avaliacao da durabilidade dos painéis, particularmente para o concreto armado, considerou a classe de
concreto C25, para as classes de agressividade ambiental | e Il, correspondentes as zonas rural e urbana,
respectivamente e a classe C30, para a classe de agressividade ambiental Ill, correspondente a atmosfera
marinha.
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1. Descricao do produto

O sistema construtivo é constituido por painéis de parede estruturais mistos de concreto armado e
lajotas ceramicas. Os painéis possuem espessura de 140 mm, comprimento maximo de 7000 mm,
sendo a altura equivalente ao pé direito de projeto. O sistema construtivo pode ser empregado em
edificios multifamiliares de até cinco pavimentos (térreo + 4 pavimentos).

A espessura total do painel € obtida por duas camadas de concreto estrutural, pelas pecas
ceramicas, por uma camada de 5 mm de espessura de argamassa de revestimento aplicada na
face do painel voltada para o interior da edificacéo.

7

A producdo e moldagem dos painéis é realizada em unidade fabril localizada externa ou
internamente ao canteiro de obras. A moldagem dos painéis ocorre conforme projeto especifico,
sobre pista de concreto. Os painéis sdo delimitados por perfis metalicos que conformam o perimetro
e vaos das esquadrias. Os perfis metalicos séo fixados por meio de parafusos e ganchos de
travamento conforme projeto especifico de cada painel. A face dos painéis em concreto (face de
moldagem em contato com a pista) é voltada para o exterior da edificagdo quando da montagem
dos mesmos em local definitivo.

Para a movimentacdo dos painéis na unidade de producdo podem ser utilizados caminhdo com
guindaste, ponte rolante ou guincho motorizado. Para o transporte e a montagem dos painéis em
obra utiliza-se caminhao do tipo munck e gruas.

O projeto considerado na avaliacdo foi o de edificios multifamiliares de cinco pavimentos (térreo +
4 pavimentos) com quatro apartamentos por pavimento (Figura 01). O apartamento tipo possui dois
dormitérios (10,03 m2 e 10,87 m2); 2 banheiros (suite:2,97 m2 e social:3,37 m?); sala de estar e jantar
(12,49 m?); cozinha e area de servico (6,36 m?) e espaco gourmet (7,30 m2), perfazendo um total
de 56,17 m2 de area (util.
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Figura 01 — Planta tipo do pavimento térreo (Edificio térreo + 4 pavimentos).
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A avaliacdo técnica ndo contemplou elementos e componentes convencionais como fundacoes,
lajes de concreto, sistemas de cobertura, instalagbes elétricas e hidraulicas, esquadrias e
revestimentos, exceto as interfaces entre elementos inovadores e convencionais, como a ligacéo
entre parede-esquadria, parede-fundacao, parede-instalacdes e parede-cobertura. Os elementos e
componentes convencionais devem ser projetados e executados conforme as respectivas normas
técnicas brasileiras.

1.1. Condicdes e limitagcOes de uso

As paredes sdo estruturais e ndo podem ser removidas, mesmo que parcialmente. Qualquer
modificacdo em paredes e lajes, tais como aberturas de vaos e rasgos para instalagdes hidraulicas
e elétricas deve ser previa e formalmente acordada com a ITC. Os cuidados na utilizacao, as cargas
maximas permitidas para a fixacdo de pecas suspensas, a periodicidade de manutencdo das
pinturas sobre as paredes e eventuais reparos constam do Manual de Uso, Operacdo e
Manutencédo, preparado pela ITC. O uso dos painéis de paredes estd limitado as classes de
agressividade ambiental I, Il e Il (areas rurais, urbanas e marinhas, respectivamente), e as cores
das paredes de fachada, conforme avaliacio de desempenho térmico para as oito zonas
biocliméticas apresentada no item 4.3.1 desse documento.

As lajes da edificacdo habitacional sdo convencionais, do tipo macica ou pré-laje, concebidas em
conformidade com a ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 9062, respectivamente. Sdo adotadas
sobrecargas maximas de 400 kg/mz2 e vao maximo na menor dimensao, inferior ou igual a 4000 mm.

No caso de lajes em balanco, estas deverao ter apoios laterais engastados na continuidade das
lajes do edificio e as armacdes deverao estar de acordo com ABNT NBR 6118. A dimenséao entre
0s apoios laterais ndo devera ser superior a 4000 mm, porém, no caso em que supere tal valor,
devem ser utilizados elementos estruturais (vigas e pilares) calculados convencionalmente a fim de
equilibrar o sistema. A laje em balango ndo deve ultrapassar o comprimento maximo de 1500 mm.
As lajes devem constar em projeto estrutural especifico, para cada empreendimento.

As escadas devem apresentar sistema de apoio independente dos painéis, de modo a nao gerar
esforcos de tracdo. Usualmente, o sistema adotado é o bi-apoiado, onde a escada é engastada na
laje ou na viga de transicdo (sistema convencional). No caso’ da utilizacdo de escadas que
necessitem engastamento nos painéis, a configuracdo destes devera prever componentes com
vigas embutidas ou pilares a fim de atender aos esforcos solicitantes provenientes da fixagdo da
escada. Tais componentes devem ser dimensionados convencionalmente a luz da
ABNT NBR 6118.

Adicionalmente, as seguintes orientacdes devem ser consideradas:

e Altura maxima (pé direito) dos painéis de parede deve ser de 3000 mm,;

e O sistema construtivo ndo considera paredes em curva,

e As lajes (convencionais) devem apresentar dimensdo maxima de 4000 mm em seu menor
sentido e sobrecarga méxima de utilizagdo de 400 kg/mz;

e As paredes de perimetro da edificacdo devem ser engastadas nas lajes por meio de esperas
metalicas integradas aos painéis;

e O sistema proposto considera solidarizacdo por meio de pilares armados concebidos na
juncdo entre painéis, concretados durante o processo de montagem da edificacdo. A
armadura vertical dos pilares é engastada na fundacéo, traspassa pavimentos e se estende
até a laje de cobertura da edificacdo, seguindo o projeto estrutural especifico da edificacao.

2. Diretriz para avaliacao técnica

O IFBQ realizou a avaliagao técnica de acordo com a Diretriz SINAT N°002 — Rev.04 — Sistemas de
paredes integrados por painéis pré-moldados de concreto ou mistos para emprego em edificios
habitacionais.
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3. Informacdes e dados técnicos

3.1. Principais componentes e elementos

Abaixo estdo apresentadas as especificacdes dos elementos que conformam os painéis estruturais
pré-moldados mistos de concreto armado e lajotas ceramicas:

a)

b)

f)

Concreto: concreto com massa especifica da ordem de 2400 kg/m3 e resisténcia caracteristica
a compressao de 25 MPa (aos 28 dias), Classe C25, quando utilizado em regides com classe
de agressividade ambiental | e Il (rural e urbana, respectivamente) e fator &gua cimento menor
que 0,60. Nas regides de agressividade ambiental Il (marinha), utiliza-se concreto armado com
resisténcia caracteristica a compressao maior que 30 MPa (Classe C35) e fator 4gua cimento
menor ou igual a 0,55. A resisténcia minima do concreto especificada para a desenforma (48 h
apos a concretagem) é de 10 MPa. A classe de consisténcia é S100 (abatimento - A, 100 mm <
A <160 mm), conforme ABNT NBR 8953. Utiliza-se como agregados brita zero (pedrisco limpo
- #4,75 mm a #9,5 mm) e areia média, isentos de torrdes de argila e impurezas organicas,
conforme ABNT NBR 7211.

Argamassa de acabamento (reboco): argamassa de cimento e areia fina, no traco 1:4 (1
volume de cimento: 4 volumes de areia), em conformidade com ABNT NBR 16868-2.

Lajotas ceramicas: sdo vazadas e possuem dimensfes de 200 mm de comprimento, 300 mm
de largura e 80 mm de altura (Figura 02). As lajotas ceramicas apresentam resisténcia a
compressao, massa especifica e absor¢do de agua conforme ABNT NBR 15270-1.

Armaduras: compostas por trelicas metalicas do tipo TR 06634 (altura de 60 mm; banzo
superior de 6mm; diagonal de 3,4 mm e banzo inferior de 4,2 mm).

Espacadores: em EPS ou plastico de 25 mm de altura, com cobrimento de 35 mm para o banzo
inferior da trelica de aco inferior e com cobrimento de 40 mm para o banzo superior, atendendo
ao cobrimento minimo do aco pelo concreto, conforme especificado na ABNT NBR 6118.

Armaduradiagonal de reforgo para esquadrias: fios de ago CA-50 e @ 8 mm junto as laterais
horizontais (vergas e contravergas) das esquadrias (Figura 03), conforme especificado no
projeto de cada painel.
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Figura 02 — Detalhe da lajota cerdmica. Figura 03 — Armadura diagonal de reforco.

g)

h)

Barras de soldagem: barras de ago CA-50, sendo as barras superiores com @12,5 mm, as
barras inferiores com @10 mm e o espacamento entre barras conforme especificado no projeto
de producéo de cada painel.

Alcas paraigamento: alga composta por barras de ago ASTM A-36, @ 12,5 mm e carregamento
maximo de 3000 kg (duas algas por painel). As algcas de icamento séo posicionadas na metade
da espessura do painel por meio de espacadores de poliestireno expandido ou espacadores
plasticos circulares.

Calcos de argamassa: calgos de argamassa com resisténcia caracteristica a compressao de
10 MPa (Figura 04) em formato trapezoidal com dimensdes de 60 mm x 60 mm para a area da
base menor, 70 mm x 70mm para a area da base maior e 20 mm de altura. Devem ser utilizados,
no minimo, dois calgos para cada painel, alocados nas duas extremidades.
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Figura 04 — Calcos de argamassa utilizados no assentamento dos painéis.

3.2. Procedimento de execugéo

O processo de producdo dos painéis de parede é industrializado, executado em unidade fabril
(localizada externa ou internamente ao canteiro de obras), em linha de produgéo, armazenados e
transportados ao local de montagem.

Todos os materiais recebidos e elementos (painéis de parede) produzidos em unidade fabril sdo
identificados para permitir a rastreabilidade e posicionamento de montagem na obra. Ressalta-se
que esses elementos sdo previamente inspecionados com base no atendimento aos projetos
executivos e aos requisitos estabelecidos nos procedimentos do sistema de gestdo da qualidade
da ITC, para posterior liberacdo de montagem em obra.

3.2.1. Producéo dos painéis de parede

Os painéis sédo produzidos em pista de concreto e a moldagem € realizada na posi¢ao horizontal. A
sequéncia de atividades para a producao dos painéis pré-moldados com espessura de 140 mm é:

a) Preparacdo das formas: as férmas metdlicas podem ser do tipo removivel ou fixa. As
dimensbes, esquadro e posicionamento das aberturas das esquadrias sdo conferidos
previamente a colocagdo das chapas metélicas auxiliares para icamento (Figura 05) e das
cantoneiras metalicas para posicionamento das barras de soldagem (Figura 06). As cantoneiras
sédo compostas por perfis metalicos do tipo L (3" x 3" x 1/4") e apresentam furos com @13,5 mm
destinados ao posicionamento das barras laterais de soldagem. Apresentam também a fungéo
de moldar rebaixos nas laterais verticais junto a face lisa dos painéis (face em contato com a
pista de concreto).

Figura 06 — Cantoneira metélica lateral com furos de

Figura 05 — Chapas auxiliares para as al¢as de icamento. @13.5mm

b) Aplicacdo do desmoldante: € aplicado em todos os elementos metalicos (férmas, galgas,
chapas e cantoneiras) desmoldante de base vegetal com o auxilio de pulverizador manual
(Figura 07). Na pista de concreto o0 mesmo desmoldante é aplicado com auxilio de rolo de
espuma ou pulverizador (Figura 08).
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Figura 07 — Aplicagcdo de desmoldante - pulverizador

Figura 08 — Aplicagdo de desmoldante - rolo de espuma.
manual.

c) Lancamento da primeira camada de concreto: previamente ao langcamento da primeira
camada de concreto, sdo posicionadas as galgas metélicas de secdo quadrada com lados de
35 mm, utilizadas como referéncia de nivelamento da primeira camada de concreto. Em seguida
realiza-se o langcamento e o nivelamento da primeira camada de concreto, ap0s esse processo
retira-se a galga metdlica, preenche-se o vao deixado e realiza-se 0 adensamento do concreto
com a utilizacéo de régua vibratdria e vibrador de agulha, sendo esse ultimo destinado as bordas
do painel e vaos de esquadrias (Figuras 09 a 16).

Figura 10 — Posicionamento das galgas metalicas
na forma.

Figura 09 — Galga metalica (35 mm de lado).
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Figura 11 - Lancamento da primira camada de concreto. Figura 12 — Retirada da galga metélica.

Figura 13 — V8o apos a retirada da galga metdlica. Figura 14 — Preenchimento do vo com concreto.
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Figura 15 — Adensamento, com régua vibratoria, da Figura 16 — Primeira camada de concreto ap6s
primeira camada de concreto. adensamento.

d)

Posicionamento das armaduras (pilaretes, vigas, trelicas e barras de soldagem): ap6s
0 adensamento da primeira camada de concreto sdo posicionadas as armaduras, alcas de
icamento, caixinhas e quadros elétricos, conforme especificado no projeto executivo de cada
painel (Figuras 17 a 22). Apés o posicionamento das trelicas, efetua-se a instalacéo das barras
intermediarias de soldagem, sendo duas barras superiores CA-50 (12,5 mm) e duas barras
’inferiores CA-50 (210 mm).

1

Figura 17 — Posicionamento das armaduras dos Figura 18 — Posicionamento das armaduras das vigas

pilaretes. superiores e inferiores (vergas e contra vergas).
) A WEE

pilar na viga superior.

Figura 19 — Amarracéo entre viga e pilar. Figura 20 — Amarracdo do

Figura 21 — Posicionamento das trelicas. Figura 22 — Alcas de icamento.
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A verga e contraverga sao conformadas em concreto armado conforme projeto especifico.

Adicionalmente, o espacamento entre trelicas € de 400 mm (entre eixos), providenciando nervura
entre lajotas ceramicas (pilaretes) da ordem de 100 mm.

A largura minima das bordas dos painéis é de 130 mm (pilaretes e vigotas), compostas por concreto
armado com barras de aco e/ou trelicas respeitando-se o cobrimento minimo conforme
ABNT NBR 6118.

e) Posicionamento das lajotas ceramicas: ApOs a instalacdo das barras intermediarias de
soldagem efetua-se o posicionamento das lajotas ceramicas e dos eletrodutos. As lajotas
ceramicas sdo previamente molhadas e assentadas sobre a camada de concreto conforme o
projeto de producédo de cada painel (Figura 23). As instalacfes elétricas séo posicionadas de
acordo com o projeto de producdo de cada painel (Figura 24).
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Figura 23 — Posicionamento das lajotas cer@micas. Figura 24 — Posicionamento das instalactes elétricas.

f) Lancamento da segunda camada de concreto: a segunda camada de concreto é aplicada
preenchendo todos os vaos entre lajotas ceramicas e o quadro externo do painel, (Figura 25).
Em seguida é realizado o sarrafeamento para nivelamento da camada até o topo da férma
(Figura 26) e o frisamento dos requadros do painel conforme especificado no projeto de
producéo (Figuras 27 e 28).

~ Sl e o, 5

Figura 25 — Langcamento da segunda camada de
concreto.
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Figura 26 — Sarrafeamento da segunda camada de
concreto.
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Figura 27 —Utilizac&o do frisador. Figura 28 — Detalhe do frisamento.
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g) Instalagdes hidraulicas: Toda a instalagéo hidraulica é externa e concebida por meio de shafts
(Figura 29), sancas, carenagens e roda-tetos (Figura 30).

L

Figura 29 — Ligacao das tubulagﬁlés hidrélicas — shafts e Figura 30 — Tubulac&o horizontal em PVC - dreno do ar
forro. condicionado (roda-teto).

h) Aplicacdo da argamassa de acabamento (reboco): apds duas horas da execucdo do
sarrafeamento é aplicada camada de argamassa (trago em volume 1:4) de acabamento com 5
mm de espessura, na face do painel que ficara voltada para o interior da edificagéo (Figuras 30
e 31). Posteriormente, a camada de argamassa € desempenada com auxilio de
desempenadeira, brocha e feltro (Figuras 32 e 33).

Figura 31 — Sarrafeamento da argamassa de
acabamento.

Figura 3 —Fim 0 desempéno do painel e inicio do

Figura 32 — Inicio do desempeno do painel. feltro.

A Figura 34 apresenta o corte ilustrativo do painel de parede com espessura de 140 mm.
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Figura 34 — Secao do painel com 140mm de espessura.

i) Processo de cura e desenforma: o processo de cura dos painéis é realizado por meio da
aplicacdo de agua por aspersao manual (3 vezes ao dia), por um periodo de 24 horas ou cura
por meio de cobrimento com lona plastica. Em seguida é realizada a desenforma (Figura 35).
Os painéis séo identificados e vistoriados (Figura 36), e somente liberados para icamento
guando a resisténcia minima a compressao do concreto atender ao especificado de 10 MPa.

Figura 35 — Desmoldagem dos painéis. Figura 36 — Identificacéo do painel.

j) lgcamento, estocagem e transporte: o icamento é realizado por meio de ganchos do dispositivo
de icamento (Figura 37) e o transporte pode ser realizado por meio de guincho, ponte rolante
ou guindaste (Figura 38). Com o painel na posicao vertical é realizada inspecao visual (Figura
39) e liberacdo mediante ficha de verificacdo de servigo. Os painéis podem ser transportados
diretamente ao local definitivo ou estocados na posigéo vertical na quantidade maxima de 20

painéis (Figura 40).

10
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Figura 37 — Dispositivo de icamento e transporte.

o5 , ~ %
Figura 40 — Transporte e estocagem dos painéis
na posicao vertical.

Figura 39 — Inspec¢é&o do painel.

3.2.2. Processo de montagem em obra

Os painéis pré-moldados, uma vez conferidos e recebidos em obra, sdo montados sobre fundacgoes,
de acordo com o projeto executivo especifico. Os painéis devem ser sobrepostos a calgos de
argamassa e apoiados sobre a fundacdo. Sao travados por pilares, conformados pela unido entre
painéis de parede e engastados na fundacdo. A movimentacao dos painéis é realizada por meio de
caminhao tipo munck.

a) Posicionamento dos painéis sobre a fundacgéo: O posicionamento dos painéis pré-moldados
€ previamente realizado sobre a fundacao, sendo os mesmos posicionados sobre calcos de
argamassa com resisténcia caracteristica a compressao de 10 MPa. Sao utilizados no minimo
dois calgos alocados nas extremidades de cada painel (Figuras 41 e 42), tendo 0s respectivos
nivel e prumo realizados com auxilio de escoras metdlicas regulaveis (Figura 43) e de
dispositivos metélicos dispostos na parte superior dos respectivos encontros (Figura 44). Uma
vez prumados e nivelados, procede-se a solda das barras de soldagem dispostas nas laterais
dos painéis.

Figura 41 —Calgo de argamassa. Figura 42 — Assentamento do painel.
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Figura 43 — Escoramento metalico do painel.

Figura 44 — Dispositivos metalicos de fixacao entre painéis.

b) Posicionamento dos painéis sobre a laje: na montagem dos painéis dos andares superiores,
(a qual ocorre apés concretagem dos pilares do pavimento imediatamente inferior), sédo
utilizados caneldes metdlicos fixando os painéis perimetrais (Figura 45). Previamente a
soldagem dos painéis, os mesmos permanecem presos por alcas de icamento (Figura 46). A
montagem dos demais painéis ocorre em conformidade com o procedimento descrito no item
3.2.2, alinea a.

el

Figura 45 — Uso de canel6es para a fixagéo dos

painéis perimetrais Figura 46 — Painéis presos pela alga de icamento.

C) LigacOes entre painéis de parede: previamente a soldagem, é conferido o alinhamento, prumo
e esquadro dos painéis (Figuras 47 a 50).

Figura 47 - Alinhamento do painel como auxilio de Figura 48 — Alinhamento do painel utilizando régua como
alavanca. conferéncia.
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Figura 49 — Conferéncia do prumo do painel. Figura 50 — Esquadros dos painéis.

A ligacdo entre painéis é realizada por meio de pilares. Os painéis possuem armaduras de ligacao

nas bordas laterais para possibilitar a ligacao lateral entre os mesmos. A soldagem é realizada por

meio de solda elétrica com o uso de barras soldaveis de aco CA-50 de diametro de 10 mmou 12,5

mm, de acordo com as seguintes ligacdes:

e entre dois painéis em “L”: utiliza-se trechos de barras de ago, @10 mm com comprimento de 90
mm (Figura 51);

e entre dois painéis em “T”: utiliza-se trechos de barra de ago, @10 mm com comprimento variavel,
de 70 mm (Figura 52);

e entre trés painéis: utiliza-se trechos de barras de ago, @10 mm com comprimento 100 mm
(Figura 53);

e entre quatro painéis: utilizam-se trechos de barras de aco, @10 mm com comprimento de 100
mm (Figura 54).

Barra_de soldogem dea painesia
_ LA Smm ou mm
C=\VAR.

Vargalhiea CA—50 & 10mm C= @ em
/~ para socido de unibo das poredes

=
-1 /
Barra da scldogam
| < —dos poinals CASS0
{‘0 @12,5mm ou 10mm
. CmVAR.
Concrato fek 25 MPa
01 VergalhSio CA—50 — @ {consisténcia plastica e brita 0)
LUmm
amarrade &3 barras de
soldagem

Figura 51 — Detalhe esquemaético da ligacdo entre dois painéis.

Gonchos de ancoragem
= @ mm C=
24cm

qlf()

=

L <} Conersto_fek 25 MPa
i — i {consistincio plstica e brita 0)
VargolhSe CA=S0 @ 10mm Cme"[u | - [\
Fém 2 = =, Eﬂ argo
= Vergalhlc da_raf.
-1

= CA=-50 # 10 mm
170 amarrade 2s barras
de scldogam

para solda de unilio des
parades

_Barra_da_scldagem dos poinsis
—50 ® Smm o0 1omm

CmVAR.
I_&D_

Figura 52 — Detalhe esquemaético da ligacdo perpendicular entre painéis.

13



[Digite aqui]

Vergalhlio de reforgo
CA=-50 ® 10 mm
amarrado da baorrag
de soldagem

=S Z
— T |
/13X
3 Vergalhfies CA—50 & 10mm Concrato fck 25 MPa
o tm pora soldo do uniao (consistdncia pléstico e brita 0)

dos poredes

Figura 53 — Detalhe esquematico da ligacdo entre trés painéis.

Beorro dn seidogem dos palnals
24 v gihden £A-50 :
m
g3 _paine;
® |=,5mm cu 1Gmm CevAR,
-

L Conereto fck 28 WP
(consistincio pidstico e brito 0)

Borrs de_soidogem dos painals
m su T0mm.

<
Vergaihdo de reforgo : ey

CA-50 # 10 mm
omarrade &3 barras
de soldagem

® 12.9mm ou 10mm CeVAR,

Figura 54 — Detalhe esquematico da ligacdo entre quatro painéis.

Sao realizados no minimo quatro pontos de solda na altura dos painéis. No caso de painel de vao
de porta, a soldagem é realizada em dois pontos, na regidao do topo do painel (bandeira). Em
unidades habitacionais com mais de um pavimento, os pilares de encontro entre painéis recebem
armacao de traspasse composta de barra de aco CA-50 de @10 mm. O vao formado nas ligacdes
entre painéis é preenchido com concreto (resisténcia caracteristica a compresséo aos 28 dias de
25 MPa quando destinados a regides de classe de agressividade ambiental | e Il e de 30 MPa para
regides de classe de agressividade ambiental 111), com auxilio de férma especifica (metalica ou em
madeira) (Figuras 55 e 56).

Figura 55 — Forma metélica para concretagem da Figura 56 — Forma em madeira para concretagem da
unido entre painéis. unido entre painéis.

d) Conformacéo dos pilares entre painéis de parede: os pilares sdo armados e concebidos na
juncado entre painéis de parede, concretados durante o processo de montagem da edificacao.
As respectivas armaduras verticais sdo engastadas na fundacdo e traspassam todos o0s
pavimentos até a laje de cobertura (Figura 57 e 58), solidarizando o sistema construtivo.
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Figura 58 — Conformacéo dos pilares armados.

e) Ligacdes entre painéis de parede e lajes: as lajes sdo convencionais e devem atender as
normas pertinentes. Quando utilizadas pré-lajes, sdo apoiadas sobre calgos de argamassa
posicionados no topo dos painéis (Figura 59) e interligadas com auxilio dos arranques
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posicionados na parte superior dos painéis que conformam as fachadas (Figura 60), conforme
projeto estrutural, providenciando monoliticidade ao conjunto.

Figura 60 — Arranques utilizados na fixacédo das
lajes com os painéis..

Figura 59 — Calcos de apoio das lajes.

f) Interface entre painéis: ApoOs a concretagem das colunas realiza-se o tratamento das juntas
com o emprego de tela colante com fios de poliéster (gramatura de 39 g/m? espessura de
0,18 mm e cola com base PVC) fixada com argamassa industrializada tipo ACI (Figuras 61 e
62), em todos os encontros de painéis, tanto na face voltada para o interior como na voltada
para o exterior. Apos 48 horas da colocacédo das telas é aplicado reboco (constituido por areia
fina e aditivos impermeabilizante (base de silicatos) e adesivo (copolimero de base vinilica)); e
aplicacao posterior de emulséo acrilica na regido da junta (Figuras 63 e 64).

Figura 61 — Tela de poliéster sobre argamassa colante
tipo ACI.

Figura 64 — Emulsao acrilica na regido de juntas entre
painéis.

Figura 63 — Reboco sobre tratamento das juntas

g) Interface entre painéis e fundacao: os painéis sao posicionados sobre cal¢cos de argamassa
(Figura 65) e o vao entre a base dos painéis e 0 elemento de fundacéo, previamente limpo, é
preenchido com argamassa impermeabilizante com resisténcia caracteristica a compressao de
10 MPa, composta por cimento, areia média e aditivos expansor (base carga mineral),
impermeabilizante (base de silicatos) e adesivo (copolimero de base vinilica) (Figura 66).
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Figura 65 — painél posicionado dobre calgos de Figura 66 — Preenchimento do vé&o entre painél e
argamassa. fundacdo com argamassa.

h) Interface dos encontros de painéis sobrepostos: no caso de sobreposi¢do entre painéis (ex.:
caixa da escada e fosso de elevador), lanca-se médo da utilizacdo de sobreposicao de painéis
com juntas a seco. Tais juntas (encunhamento) sdo providas de argamassa de vedagdo com
resisténcia caracteristica a compressao de 10 MPa, composta de cimento, areia média, aditivos
expansor (base carga mineral) e adesivo (copolimero de base vinilica), sendo posteriormente
tratada por meio da aplicagédo de tela poliéster sobreposta as interfaces entre os painéis e a
argamassa de encunhamento. Procede-se a execucao do arremate de reboco (constituido por
cimento, areia fina e aditivos impermeabilizante (base de silicatos) e adesivo (copolimero de
base vinilica). ApGs a execuc¢édo do arremate, aplica-se pintura de emulsao acrilica na regiao da
junta (Figuras 67 a 70).

Destaca-se que 0 numero maximo de sobreposi¢do para os painéis de parede € 5, sendo o
comprimento maximo admitido de 4500 mm e altura maxima de 3000 mm, para tal finalidade.
Quando da montagem de painéis sobrepostos, esses devem prover, junto as suas laterais,
pilares de concreto armado concebidos em conformidade com a ABNT NBR 6118, de modo a
providenciarem travamento e consolidagao da estrutura. Na horizontal, ter-se-4 apenas 1 painel
paralelo ao outro, sempre delimitados por pilares (Figura 71 e 72).

]

Preenchimento de argamassa composta
de cimento e areia média na proporgdo
em volume de 1:3 (1 parte de cimento e 3
partes de areia) com aditivo expansor e
adesivo.

% PAINEL SUPERIOR

|UNIDADE = CM |
LEGENDA

- argamassa de encunhamento
222 (cimento e areia média 1:3)

PAINEL INFERIOR

&

Figura 67 — Aplicacdo da argamassa de encunhamento entre painéis sobrepostos.
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cobrir os rebaixos dos painéis inferior e
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UNIDADE = CM

LEGENDA

N
N

argamassa de encunhamento
(cimento e areia média 1:3)

l tela de poliester

$ PAINEL INFERIOR E PAINEL SUPERICR

Figura 68 — Aplicacdo da tela de poliéster.

—

Arremate de reboco sobre g tela.

Argamassa composta de cimento e areia
fina proporgdo 1:4 {1 parte de cimento e
4 partes de areia fina) e aditivo
impermeabilizante.

[UNIDADE = CM |

\
PAINE& SUPERIOR

e

LEGENDA

argamassa de encunhamento
{cimento e arela média 1:3)

| tela de poliester

g aremate de reboco

{’,» PAINEL INFERIOR
I

Figura 69 — Aplicacéo do reboco.

AINE‘K SUPERIOR %

=
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$ PAINEL INFER
|

Pintura impermedvel de base acrilica

aplicada em toda a regido da interface
e transpassando em 2 cm os rebaixos do
paingl.

LEGENDA

argamassa de encunhamento

VIZZ  (cimento e arela média 1:3)

l tela de poliester

I arremate de reboco
l pintura impermeavel de base
acirilica
[UNIDADE = CM |

Figura 70 — Aplicacdo da emulséo acrilica.
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Figura 71 — Detalhes esquematco para painéis de parede sobrepostos.

Figura 72 — Painéis de paredes sobrepostos.
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i)

Interface entre painéis e lajes: ap6s o lancamento da pré-laje (sobre cal¢cos de argamassa
com 20 mm de espessura) na parte superior dos painéis de parede, a interface entre 0s mesmos
recebe aplicacdo de argamassa com resisténcia caracteristica a compresséo de 10 MPa. A
argamassa é composta por cimento, areia, aditivo expansor (de base mineral) e adesivo
(copolimero de base vinilica) (Figuras 73 e 74).

- S

A

Figura 73 — Argamassa de vedagdo entre fundagéo e parte Figura 74 — Argamassa de vedagdo entre
inferior do painel de parede. laje e parte superior do painel de parede.

O tratamento da junta entre painel e laje é realizado pela face externa, com aplicacéo de tela
poliéster com 265mm de largura fixada com reboco (constituido por areia fina e aditivos
impermeabilizante (base de silicatos) e adesivo (copolimero de base vinilica)).

A junta a ser tratada apresenta largura de aproximadamente 265 mm com profundidade de
aproximadamente 200 mm. Finalizada a aplicacdo da argamassa, a regido recebe pintura de
emulsao acrilica (Figura 75).

2 .6 ARGAMASSA
—ZE DE ASSENTAMENTO
22
ARGAMASSA NA PROPORCAO 1:4
{1 PARTE DE CIMENTO PARA 4 '-O
PARTES DE AREIA FINA) COM od ~
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE E -
ESPESSURA DE 2 cm.
O LAJE
ad :
PINTURA DE EMULSAO " LD N
ACRILCA C\] ARGAMASSA
o DE ASSENTAMENTO
ZE
=L TELA POLIESTER
| al_ [UNIDADE =CM]

Figura 75 — Interface entre painéis e lajes.

)

Interface entre painéis de parede e instalacdes elétrica, hidrossanitarias e de gas:
eletrodutos e caixas de elétrica sdo posicionadas nos painéis durante o processo de producao,
sendo as respectivas ligacdes executadas em obra (Figura 76). Adicionalmente, a interligagéo
entre os eletrodutos embutidos nos painéis com os eletrodutos embutidos nas lajes € realizada
por meio de luvas de emenda de encaixe em PVC, locadas no painel no ato de sua produgéo.

As instalagBes hidrossanitarias (agua fria, esgoto e drenagem de ar-condicionado) sao
acondicionadas externamente aos painéis de parede, em shafts , carenagens e em roda-tetos
(Figuras 77 a 79).
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Figura 76— Eletroduto e caixas de elétrica embutidas no painel.

Figura 77 — Shaft de alvenaria de blocos
ceramicos.

Figura 79 — Carenagem plastica (ramais de agua

Figura 78 — Dreno de agua de ar condicionado (roda-teto). fria e de esgoto, externos aos painéis)

k)

As instalacdes de gas (GLP) sao externas a edificacdo, sendo os ramais internos projetados e
executados em conformidade com a ABNT NBR 15526. Quando da utilizacdo de central de
GLP, segue-se a ABNT NBR 13523.

Interface entre painéis de parede e esquadrias: o vao destinado ao recebimento da esquadria
(em aluminio) deve apresentar-se isento de imperfeicbes, sendo sua parte inferior com
inclinagdo de 1% voltada para o exterior da edificacdo. A folga entre o vao e as laterais da
esquadria deve ser de, no maximo, 2 mm (para cada lado) e de 3 mm junto a parte superior. A
fixacdo das esquadrias e peitoris metalicos € viabilizada por meio de buchas plasticas e
parafusos metdlicos, sendo as interfaces preenchidas com selante de base acrilica. As
pingadeiras sdo concebidas em pedra ou aluminio, sendo as de aluminio intrinsecas a esquadria

utilizada.

A face externa dos painéis, junto as interfaces com as esquadrias, recebe pintura com emulsdo
acrilica de modo a conformar uma faixa com largura de 20 mm, em todo perimetro (Figura 78).

Revestimento e acabamento dos painéis de parede: A face externa do painel recebe selador
acrilico e textura acrilica ou pintura de base acrilica. Na parte inferior da fachada das edificacfes
€ aplicada emulséo acrilica conformando um barrado de 800 mm de altura (Figura 80). A face
interna do painel (face que recebe acabamento em argamassa no processo de moldagem) em
areas secas recebe pintura PVA ou acrilica. As paredes das areas molhadas e molhaveis
recebem revestimento ceramico.
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Figura 80 — Barrado de emulsao acrilica aplicado na face externa dos painéis.

m) Revestimentos de piso e interface com os painéis de parede: o sistema de piso consiste em
revestimento cerdmico com 6 mm de espessura, aplicado sobre camada de argamassa (contra-
piso) com 40 mm e rodapés ceramicos. Nos ambientes de areas molhadas e molhaveis é
aplicado impermeabilizante de base cimenticia no piso e nas paredes, de modo a conformar um
barrado de 300 mm de altura (Figura 81), previamente ao assentamento do revestimento
ceramico (Figura 82).

P
7

Figura 81 — Impermeabilizacédo de areas molhadas. Figura 82 — Revestimento cerdmico - piso.

Ressalta-se a existéncia de desnivel de 15 mm do piso acabado do box para o piso acabado do
banheiro. Quando nao existente, utiliza-se “ressaltos” concebidos em pedra com 15 mm de
altura delimitando a area do box.

n) Sistema de cobertura: composto por laje de concreto convencional (massa especifica de 2400
kg/m?3), com secédo macica e espessura de 120 mm, e telhado em telhas de fibrocimento (com
espessura de 6 mm).

4. Avaliacao técnica

A avaliacdo técnica foi conduzida conforme a Diretriz SINAT N°002 — Rev.04 - Sistemas
construtivos integrados por painéis pré-moldados para emprego como paredes de edificios
habitacionais, a partir da andlise de projetos, ensaios laboratoriais e em campo, verificacdes
analiticas do comportamento estrutural, auditorias técnicas na unidade fabril e em obras e demais
avaliacdes que constam dos relatérios técnicos e de ensaios citados no item 6.

4.1. Desempenho estrutural

A andlise do desempenho estrutural do painel de parede pré-moldado considerou o projeto
estrutural, os resultados dos ensaios de resisténcia da parede aos esforgcos de compresséo
excéntrica, de impactos de corpo mole, de impactos de corpo duro, de solicitagdo de pecas
suspensas e de solicitacdes transmitidas por portas.

Foram realizados ensaios laboratoriais para avaliar a resisténcia aos esforcos verticais,
considerando o estado-limite Ultimo e o estado-limite de servi¢o, conforme a Diretriz SINAT N°002
— REV.04. Nas Tabelas 01 e 02 apresentam-se a sintese dos resultados dos ensaios de
compressao excéntrica realizados em laboratério. O ensaio foi realizado em trés painéis de parede
pré-moldados cegos, com dimensdes de 1400 mm de comprimento, 2690 mm de altura e espessura
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de 140 mm e em dois painéis com dimensées de 3000 mm de comprimento, 2690 mm de altura e
espessura de 140 mm com abertura de vao de janela de 1520 mm de largura e 1020 mm de altura.

Tabela 01 — Sintese dos resultados dos ensaios de compressédo excéntrica para os trés painéis
cegos de 1400 mm de comprimento e 2690 mm de altura.

Carga maxima aplicada
Corpo de prova c
ensaiado arga .
Carga total(kN)® distribuida Observacgdes
(KN/m) @

CP1 1400,00 1000,00 Nao foram observadas fissuras ou outros danos
CP2 1400,00 1000,00 N&o foram observadas fissuras ou outros danos
CP3 1400,00 1000,00 Nao foram observadas fissuras ou outros danos

(1) Carga maxima aplicada no ensaio;
(2) Carga total dividida pelo comprimento do painel (1400 mm).

Tabela 02 — Sintese dos resultados dos ensaios de compressado excéntrica para os dois painéis de
3000 mm de comprimento com abertura de vao de janela.

Surgimento da 12 fissura Carga de ruptura
Corpo de prova
ensaiado istribuii istribui
Carga total (kN) Carg(igll;t)lr |(tl))U|da Carga total (kN) ® Carg(Eg'/ii;'g)u'da

CP1 400,0 133,3 1500,0 500,0
CpP2 400,0 133,3 1500,0 500,0
Média @ 400,0 133,3 1500,0 500,0

(1) Carga total dividida pelo comprimento nominal do painel (3000 mm).
(2) A média é apresentada apenas como referéncia.
(3) Carga méaxima possivel de ser aplicada no poértico de reagao (1500,0 kN).

Utilizando-se dos resultados dos ensaios de compressao excéntrica e a carga maxima do projeto
(Pmax) de edificio habitacional de cinco pavimentos (térreo + 4 pavimentos), considerando parede
cega e parede com janela, tem-se:

- Parede cega: Pmax.cega = 67,23 KN/m referente ao Painel de Parede 3;
- Parede com janela: Pmaxjan = 44,40 KN/m referente ao Painel de Parede 1.

O dimensionamento e calculos adotados seguem o modelo completo de avaliacdo do ELS e do
ELU, onde a resisténcia maxima (ELU) admitida nos painéis sera a resisténcia de aparecimento das
primeiras fissuras denominada (Ru) obtida no ensaio de compressao excéntrica, minorada por um
coeficiente de yn=1,4 e { = 1,5 (adotado ¢ de 1,5 por se tratar de painel misto). A tensdo dos painéis
(S¢) ndo deve ultrapassar o valor Rs ( Rs = Ry/ ym* €), sendo esse valor adotado como ELS. Na
memaria de célculo, outras andlises foram realizadas para consolidar o dimensionamento estrutural,
tais como a avaliagdo do colapso progressivo sobre uma acédo excepcional, além dos ensaios de
corpo mole e de corpo duro previstos na ABNT NBR 15575-2.

Utilizando-se dos resultados dos ensaios de compressao excéntrica apresentados nas Tabelas 01
e 02 e a carga maxima do projeto (Pmsx), tem-se:

- Parede cega: Pmax.cega = Sd max.cega = 67,23 KN/m referente ao Painel de Parede 3;

Ru.cega= 1000 KN/m (Tabela 01)

Rs.cega= 476,20 KN/m (Rs.cega = 1000/1,4*1,5) (carga calculada para o estado-limite de servico - ELS)
- Parede com janela: Pmaxjan =Sd maxjan = 44,40kN/m referente ao Painel de Parede 1.

Rujan = 133,3 kN/m (Tabela 02)
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Rs,jan = 63,47 kN/m (Rs.jan = 133,3/1,4*1,5)

Portanto, temos que Pmaxcega < Rs.cega, Pmaxjan < Rsjan, OU S€ja, 0s painéis de parede estruturais
atendem a solicitacdo de cargas verticais no estado limite Ultimo e no estado limite de servico.

Foram realizados ensaios para verificacdo da resisténcia a impactos de corpo mole nas paredes
externas e internas da edificacéo.

Os resultados do ensaio de impacto de corpo mole realizado na face externa do painel de parede
(de fora para dentro) indicam que o corpo de prova ndo apresentou falhas (fissuras, mossas e
frestas) e/ou rupturas nos componentes da parede para as energias de 120 J a 960 J, bem como
auséncia de deslocamentos horizontal e horizontal residual.

Os resultados do ensaio de impacto de corpo mole realizado na face interna do painel de parede
(de dentro para fora), indicam que o corpo de prova nao apresentou falhas (fissuras, mossas e
frestas) e/ou rupturas nos componentes da parede para as energias de 120 J a 480 J, bem como
auséncia de deslocamentos horizontal e horizontal residual. Os resultados demonstram
atendimento ao critério estabelecido na Diretriz SINAT N°002 — REV.04.

Foram realizados ensaios de impacto de corpo duro em campo em edificacdes unifamiliares térreas,
com impactos internos e externos nas duas faces do painel. Considerando a concepc¢éao dos painéis
destinados a edificacdes habitacionais de até 5 pavimentos, consideram-se atendidos os critérios
da Diretriz SINAT 002 Rev. 04, quanto a resisténcia a impactos de corpo duro.

No ensaio de solicitacbes transmitidas por portas, considerando fechamento brusco e impacto de
corpo mole ndo foram observadas falhas (fissuracbes, destacamentos, entre outros) no encontro
com o marco, cisalhamentos nas regibes de solidarizacdo do marco com a parede, nem
destacamentos em juntas entre componentes das paredes, demonstrando atendimento ao critério
estabelecido na Diretriz SINAT N°002 — Rev.04.

O ensaio de solicitagBes transmitidas por pecas suspensas considerou o dispositivo padrdo com
duas maos francesas, 24 h de ensaio e carga limite de 80 kgf. O tipo de fixagdo empregada no
ensaio foi a bucha plastica U10, parafuso ST (6,3 mm x 78 mm), cabeca sextavada. Os resultados
obtidos nos ensaios demonstraram atendimento aos critérios minimos da Diretriz SINAT N°002 —
Rev.04.

4.2. Estanqueidade a 4gua

Foram realizados ensaios de estanqueidade a agua de chuva das fachadas, considerando a junta
entre painéis, no caso de casas térreas, conforme o DATec 023 — C. Como o procedimento de
fixacdo das esquadrias permanece 0 mesmo, os resultados de ensaio podem ser considerados para
essa avaliagéao.

O ensaio consistiu em submeter, durante um periodo de 7 h, a face externa do corpo de prova a
uma vazao de agua de 3 L/min/m?, criando uma pelicula homogénea e continua, com a aplicacao
simultdnea de uma pressao pneumatica de 50 Pa sobre essa mesma face. Foram ensaiados dois
corpos de prova, sendo um painel com janela instalada e outros com dois painéis cegos
conformando uma junta.

A execucado dos ensaios e 0s equipamentos utilizados atenderam as prescricdes da ABNT NBR
15575-4. Os resultados obtidos, tanto no painel com janela, quanto nos painéis com junta
demonstram que foram atendidos os requisitos de desempenho prescritos pela ABNT NBR 15575-
4 — EdificacBes habitacionais — Desempenho = Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacfes
verticais internas e externas — SVVIE — Anexo C — Verificacdo, em laboratério, da estanqueidade a
agua de SVVE — Método de ensaio.

Foram também realizadas andlises de projeto para avaliar os aspectos que influenciam a

estanqueidade a agua dos painéis de parede das fontes de umidade externas e internas a
edificacao.

A estanqueidade a agua das paredes externas e internas é considerada satisfatoria em razao das
caracteristicas construtivas do painel e das solucdes adotadas entre interfaces, bem como dos
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revestimentos e acabamentos utilizados. A face externa dos painéis recebe selador acrilico e textura
acrilica ou pintura de base acrilica. E a face interna dos painéis recebe pintura PVA ou acrilica e
revestimento ceramico. Adicionalmente, é prevista calgcada perimetral com largura minima de 500
mm. Quando da existéncia de beiral, esse deve apresentar largura de pelo menos 100 mm além da
projecdo do mesmo.

Quanto a estanqueidade da interface entre painéis de parede e de pisos internos e externos,
verificou-se diferenca de cota entre o piso acabado interno e o externo (150 mm) e entre o piso
acabado do banheiro e o do box (15 mm). Em todos os ambientes de areas molhaveis (cozinha,
lavabo, sacada coberta) e molhadas (banheiro e &rea de servi¢o) sdo especificados revestimentos
ceramicos.

Com relagdo a impermeabilizacédo na interface dos painéis de parede e fundacao, verificou-se que
0s painéis sdo apoiados sobre calgcos de argamassa e que o vao entre a parte inferior do painel e o
elemento de fundacéo é preenchido com argamassa de cimento e areia (traco em volume de 1:3)
com aditivo impermeabilizante. As bases das paredes externas recebem pintura com emulsdo
acrilica, conformando um barrado de 800 mm. Também s&o aplicadas faixas de emulsao acrilica na
interface entre os painéis de parede, nos perimetros externos das esquadrias e entre a unido das
lajes com os painéis de fachada.

Conclui-se que, os resultados obtidos nos ensaios laboratoriais e as andlises realizadas nos projetos
indicam atendimento ao requisito especificado na Diretriz SINAT N°002 — REV.04.

4.3. Desempenho higrotérmico
4.3.1. Desempenho térmico

A verificagdo do desempenho térmico foi realizada conforme o procedimento simplificado da ABNT
NBR 15575-1 — Edificagbes Habitacionais — Desempenho Parte 1: Requisitos gerais. Os requisitos
e critérios aplicados ao sistema de vedacéao vertical externa (SVVE) sao descritos na ABNT NBR
15575-4 e ao sistema de cobertura na ABNT NBR 15574-5.

O procedimento simplificado avaliou o desempenho térmico dos painéis de vedacdo vertical
externos isentos de aberturas (cegos), por meio da definicdo de suas propriedades térmicas
(transmitancia térmica e capacidade térmica).

A avaliacdo do sistema de cobertura considerou laje de concreto armado (120 mm de espessura) e
telha de fibrocimento (6 mm de espessura). Os sistemas e respectivas caracteristicas estdo
apresentados na Tabela 03. Os calculos para determinar a transmitancia térmica e a capacidade
térmica levaram em consideracdo as sec¢bes do painel de vedacédo, conforme representado na
Figura 83.

Tabela 03 - Propriedades térmicas dos materiais (continua)

Propriedades térmicas

Espessura Densidade

Elementos Material

) Calor Resisténcia
construtivos ()

especifico térmica
c (kJ/kg.K) (m2K/W)

Condutividade
térmica A
(W/m.K)

de massa
aparente p

Textura acrilica 0,003 0,20 -
Selador acrilico 0,001 0,20 -
Concreto 0,035 1,74 -
Lajota ceramica 0,08 0,90 -
Parede Ar entre os septos - - - - 0,16
externa Concreto 0,02 1,74 2400 1,0 -
Reboco 0,005 0,80 1600 1,0 -
Selador acrilico* 0,001 0,20 1050 1,5 -
Tinta latex 0,0015 0,20 1050 15 .
Argamassa** 0,005 1,15 1800 1,0 -
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Revestimento

ceramico** 0,007 0,7 1200 0,92 ]

Tabela 03 - Propriedades térmicas dos materiais (continuacao)

Propriedades térmicas

Elementos Material Espessura I conqutividade %Zn;'g:;jae Calor Resisténcia
construtivos (m) térmica A e especifico térmica
(W/m.K) P Plckikgk)| (mzxw)
R 0,007 0,70 1200 0,92 -
ceramico
Argamassa** 0,005 1,15 1800 1,0 -
Tinta latex
acrilica* 0,0015 0,20 1050 15 -
Selador acrilico* 0,001 0,20 1050 1,5 -
Concreto 0,035 1,74 2400 1,0 -
Lajota ceramica 0,08 0,90 1500 0,92 -
.P arede Ar entre os septos - - - - 0,16
interna
Concreto 0,02 1,74 2400 1,0 -
Reboco 0,005 0,80 1600 1,0 -
Selador acrilico* 0,001 0,20 1050 1,5 -
L) (B3 0,0015 0,20 1050 15 -
acrilica
Argamassa** 0,005 1,15 1800 1,0 -
REVESIHEID 0,007 0,70 1200 0,92 -
ceramico
Ul 0,006 0,95 1900 0,84 ;
fibrocimento
Camara de ar —
fluxo >0,30 - - - 0,21
Cobertura descendente
Camara de ar — >0.30 ) ) ) 015

fluxo ascendente
Laje em concreto 0,12 2,0 2400 1,0 -

*Somente para ambientes de areas secas;
**Somente para ambientes de areas molhadas e molhaveis.

Figura 83 — Corte esquematico do painel indicando as sec¢fes utilizadas nos calculos.
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Secdo 01 (cor verde): parede da lajota cerdmica (textura acrilica + selador acrilico + concreto
+ lajota cerAmica + concreto + reboco + selador acrilico* + tinta latex acrilica* + argamassa**
+ revestimento ceramico**);

Secado 02 (cor azul): cAmara de ar da lajota cerdmica (textura acrilica + selador acrilico +
concreto + lajota cerdmica + ar entre 0s septos + lajota ceramica + ar entre 0s septos + lajota
ceramica + concreto + reboco + selador acrilico* + tinta latex acrilica* + argamassa** +
revestimento ceramico**);

Secado 03 (cor rosa): septo interno da lajota cerdmica (textura acrilica + selador acrilico +
concreto + lajota cerdmica + concreto + reboco + selador acrilico* + tinta latex acrilica* +
argamassa** + revestimento ceramico**);

Secdo 04 (cor amarelo): concreto entre as lajotas ceramicas (textura acrilica + selador
acrilico + concreto + reboco + selador acrilico* + tinta latex acrilica* + argamassa** +
revestimento ceramico**).

Nota: * Somente para ambientes de areas secas;
*Somente para ambientes de areas molhadas e molhaveis.

Na Tabela 04 sdo apresentados os resultados de transmitancia térmica para as paredes externas e
para o sistema de cobertura.

Tabela 04 — Valores de transmitancia térmica.

Limite =iz
Resist. Resist superior da mfrzgiosrtda t?é?rilﬁzté Transmit.
Sistema térmica su erficial resist. térmicé total Estimativa | térmica
construtivo (Rc;op) rﬁZK/W térmica total total (Rtot) de erro % V)
mz2K/W (Rtot;upper) N 2K W Wim2K
m2K/W (Rtot;lower) | m2K
m2K/W
Parede 01 0,1592
02 0,4226
externa " T 0,17 0,4353 0,3028  0,3691 2,44 2,7
Areas secas 04 0,1163
Parede 01 0,1611
externa 02 0,4244
) 03 0.1611 0,17 0,4374 0,3124 0,3749 2,34 2,7
Areas '
molhadas 04 0,1182
Cobertura -
fluxo 0,2763 0,21 - - 0,4863 - 2,1
Sistema de descendente
cobertura Cobertura -
fluxo 0,2163 0,14 - - 0,3563 - 2,8

ascendente

Na Tabela 05 sao apresentados os resultados da capacidade térmica para as paredes externas.

Tabela 05 - Valores de capacidade térmica

Sistema construtivo Secio Capacidade térmica (C) Capacidade térmica da
& kJ/m2-K parede (CTpar) kJ/m2-K

01 261
Paredes externas 02 191 233
Areas secas 03 26
04 344
01 274
Paredes externas 02 204
03 274 236
Areas molhadas
04 357
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De acordo com os resultados obtidos, as paredes externas apresentaram resultados satisfatérios
para os parametros de transmitancia térmica (Upar) considerando a absortéancia a radiacéo solar da
superficie externa da parede (apar) igual ou inferior a 0,6 e superior a 0,6 para as zonas
bioclimaticas 1 e 2. Para o potencial atendimento nas zonas bioclimaticas 3 a 8 deve-se considerar
a absortancia a radiagao solar da superficie externa da parede (apar) igual ou inferior a 0,6.

Os resultados apresentados de capacidade térmica para as paredes externas (CTpar) denotam
atendimento ao critério estabelecido.

Os valores dos resultados de transmitancia térmica para o sistema de cobertura indicam potencial
de atendimento ao estabelecido na norma ABNT NBR 15.575-1 desde que considerado o fluxo de
calor descendente e a absortancia a radiacdo solar para cada zona bioclimatica. O potencial de
atendimento é integral para as zonas bioclimaticas 1 e 2. Para as zonas biocliméticas 3 a 6 deve-
se considerar a absortancia a radiacao solar inferior ou igual a 0,6 e para as zonas bioclimaticas 7
e 8 deve-se considerar a absortancia a radiacao solar inferior ou igual a 0,4.

4.3.2. Andlise do risco de condensacao superficial

O risco de ocorréncia de condensacdo superficial foi avaliado considerando as oito zonas
biocliméaticas utilizando-se o projeto padrdo contemplado no Anexo A da Diretriz N.002 Rev. 04. Os
resultados obtidos demonstram atendimento ao estabelecido na Diretriz N°002 Rev. 04, a qual
estabelece que para o periodo de um ano, o risco de condensacao superficial do sistema em analise
pode ser, no maximo, 20% maior que aquele de uma parede de alvenaria de blocos ceramicos de
140 mm de espessura com revestimento de argamassa de 20 mm de espessura em ambas as
faces.

4.4. Desempenho acustico

Para avaliagdo do desempenho acustico do sistema construtivo “Painéis estruturais pré-moldados
mistos de concreto armado e pecgas ceramicas” foram realizados os ensaios de campo de isolagédo
sonora de fachada (painel de parede de 140 mm de espessura), de isolamento ao ruido aéreo de
um elemento de vedacéo vertical entre unidade habitacionais autbnomas (parede de geminacao),
de isolagdo de ruido aéreo e de ruido de impacto do sistema de piso entre unidades habitacionais
em um protoétipo de edificio de térreo + 4 pavimentos, localizado em Itapira/SP.

Descricdo e caracteristicas dos ambientes ensaiados:

¢ Fachada (ambiente de dormitério 01/apto 004): painel de parede com 140 mm de espessura;
janela (1 500 mm x 1 000 mm) do tipo de correr com duas folhas metalicas (sendo uma
veneziana) e uma folha de vidro mével e porta de madeira (800 mm x 2 100 mm);

o Parede de geminacao: painel de parede com 140 mm de espessura — elemento de separacéo
do ambiente “sala de estar” do apartamento 004 e o ambiente “sala de estar” do apartamento
003;

e Sistema de piso (ambiente de dormitério): laje macica de concreto armado com 120 mm de
espessura + 40 mm de regularizacéo de piso; janela (1 500 mm x 1 000 mm) do tipo de correr
com duas folhas metalicas (sendo uma veneziana) e uma folha de vidro mével e porta de
madeira (800 mm x 2 100 mm).

A Tabela 06 apresenta a sintese dos resultados obtidos nos ensaios de campo.
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Tabela 06 — Sintese dos resultados obtidos em ensaio de campo (dB)

Parede de fachada (ambiente de dormit6rio) (Dam,nt,w) =25 26 *

Valor determinado

Critério de desempenho para
em ensaio de
campo (dB

ensaios de campo (ABNT
NBR 15575) (dB

Parede entre unidades autbnomas (parede de

geminacao), onde nao haja ambiente dormitério =40 52
(DZm,nT,w)
Sistema de piso entre unidades habitacionais > 45 52
auténomas (ambiente de dormitorio) (Dnt,w) B
Sistema de piso separando unidades habitacionais
autbnomas posicionadas em pavimentos distintos <80 68

(L’nT,W)
(*) Atende as classes de ruido I, e Il, conforme ABNT NBT 15575-4:2013.

Os ensaios de campo realizados no edificio Colibris localizado em Itapira/SP, demonstram que, do
ponto de vista do desempenho acustico, o0 sistema construtivo de painéis pré-moldados mistos de
concreto armado e lajotas ceramicas atende aos requisitos da ABNT NBR 15575-4. O sistema de
piso (laje de concreto) é convencional e ndo é objeto de avaliagdo deste RTA. Ressalta-se que 0s
valores obtidos se referem exclusivamente a unidade avaliada nas condi¢Bes descritas no relatorio
de ensaio.

4.5. Durabilidade e Manutenibilidade

Para a durabilidade dos painéis estruturais pré-moldados mistos de concreto armado e lajotas
ceramicas considerou-se 0s projetos, as caracteristicas dos materiais e os procedimentos de
manutencdo contemplados no Manual de Uso, Operacéo e Manutencao.

Verificou-se a relagéo entre a classe de agressividade ambiental e as caracteristicas do concreto
especificado, como a resisténcia caracteristica a compresséo, a relagdo agua-cimento e 0 consumo
minimo de cimento. Os painéis de parede enquadram-se na classe de concreto C25 para as classes
de agressividade ambiental | e Il (fex 2 25 MPa, relagdo agua/cimento < 0,60 e consumo minimo de
cimento de 280 kg/m3). Para a classe lll de agressividade ambiental, utiliza-se concreto de classe
C30 ((fe = 30 MPa, relacdo agua/cimento < 0,55 e consumo minimo de cimento de 320 kg/m3).

Quanto ao cobrimento das armaduras, tem-se que o banzo inferior das trelicas metalicas é protegido
por uma camada de concreto com espessura de 35 mm (face do painel em contato com a pista de
concretagem) e o banzo superior da trelica por uma camada de concreto com espessura de 40 mm
(face superior do painel) (Figura 34), atendendo o cobrimento minimo do aco pelo concreto,
conforme especificado na norma ABNT NBR 6118.

Adicionalmente, no Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo, sdo previstas manutencdes
periddicas da unidade habitacional pelo usuario, particularmente quanto a pintura das paredes.

BN

Do ponto de vista da durabilidade da estrutura, quanto a protecdo a corrosdo das armaduras,
conclui-se que o sistema construtivo atende as exigéncias previstas para as regides rurais, urbanas
e marinhas, ou seja, Classes |, Il e lll de agressividade ambiental.

Os painéis de parede de fachada, incluindo seus tratamentos de juntas e revestimentos, foram
expostos ao ensaio de choque térmico (calor e resfriamento por meio de jato de agua) composto
por dez ciclos sucessivos. O resultado do ensaio demonstrou a ndo ocorréncia de falhas como
fissuras, destacamentos, deformacgbes, empolamentos, descoloragdo ou outros danos e
deslocamento horizontal instantaneo (dn) inferior a h/300 (9 mm). Foram também realizados ensaios
de aderéncia do revestimento (concreto C25 — face voltada para o exterior da edificacdo e
argamassa — face voltada para o interior da edificacdo) antes e depois dos ensaios de
estanqueidade/choque térmico/estanqueidade, acusando resultados satisfatorios conforme ABNT
NBR 13528.
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Os resultados do ensaio de choque térmico foram obtidos de painéis destinados a paredes de
edificacdes térreas, porém essa avaliagéo técnica leva em consideracao painéis destinados ao uso
em edificacbes de até 5 pavimentos (térreo + 4 pavimentos), portanto, deve ser observado o
comportamento de todas as juntas em escala real.

A manutenibilidade do sistema construtivo que compde a edificacdo deve ser prevista e realizada
conforme estabelecido no Manual de Uso, Operacdo e Manutencéao (Manual do Proprietario). Nele
constam os prazos de vida util de projeto (VUP) com respectivo programa de manutencdes
preventivas, além de informacBes como: condicdes de uso (fixacdo de pecas suspensas),
localizagdo das instalacbes hidraulicas e elétricas e respectivas formas de inspegbes e
manutenc¢des. O Manual de Uso, Operacdo e Manutencéo foi elaborado em conformidade com a
ABNT NBR 14037 — Diretrizes para elabora¢do de manuais de uso, operacdo e manutencao das
edificacbes — Requisitos para elaboracéo e apresentacdo dos conteiidos e com a ABNT NBR 15575.

4.6. Seguranca ao fogo

Os painéis pré-moldados mistos de concreto armado e lajotas cerdmicas sdo compostos por
materiais incombustiveis, ndo se caracterizando como propagadores de incéndio. Também
apresentam caracteristicas adequadas em termos de desenvolvimento de fumaca, ndo agravando
o risco de incéndio.

Foi realizado ensaio laboratorial de resisténcia ao fogo em parede com 115 mm de espessura do
sistema construtivo, conforme apresentado no Relatério de Ensaio N°1 056 874-203, com aplicacédo
de carga de servi¢o de 220,0 kN/m. Os resultados obtidos demonstram que a parede com funcéo
estrutural apresentou resisténcia ao fogo, no grau corta-fogo, pelo periodo de 30 minutos.

Conclui-se que os painéis pré-moldados mistos de concreto armado e lajotas ceramicas atendem
ao critério estabelecido na Diretriz SINAT N°002 — REV.04 quanto a segurancga contra incéndio para
edificios de até cinco pavimentos (térreo + 4 pavimentos).

As instalacdes elétricas de baixa tenséo e de gas combustivel (GLP) devem estar em conformidade
com a ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 15526, respectivamente

Vale ressaltar que a empresa ITC deve elaborar projetos especificos para cada tipologia, levando-
se em consideracdo as exigéncias contidas nas regulamentacées do Corpo de Bombeiros do
Estado em que a construcéo sera edificada, na ABNT NBR 14432 e nos regulamentos municipais
especificos.

5. Controle da qualidade

A ITC - Inovacao, Tecnologia e Comércio em Construcdes Ltda. mantém controles necessarios
para a qualidade do processo de producédo fabril e de montagem dos painéis de parede pré-
moldados. Os controles sdo fundamentados por documentagdes técnicas que compreendem:

¢ Recebimento e aceitacdo de materiais e componentes dos painéis pré-moldados, tais como:
blocos ceramicos, armaduras, cimento, areia, brita e concreto (sdo realizados ensaios de
verificacdo da consisténcia e de resisténcia a compressao na idade de desenforma — 48 horas
e aos 28 dias);

e Sequéncia e verificacdo das etapas de producdo dos painéis pré-moldados, tais como:
posicionamento, limpeza e aplicacdo de desmoldante nas formas metalicas, posicionamento e
cobrimento das armaduras, posicionamento dos blocos ceramicos, mistura, langamento e
adensamento das camadas de concreto, cura, transporte e armazenamento;

e Recebimento e aceitacdo dos painéis pré-moldados apds a desenforma: identificacdo e
rastreabilidade dos painéis, tolerancias geométricas, posicdo e quantidade de dispositivos de
fixacdo e de alcas de icamento, aparéncia e eventual presencga de falhas, fissuras, porosidade
excessiva, entre outros;
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e Sequéncia e verificacdo das etapas de montagem dos painéis pré-moldados, tais como: locacéo
das paredes, transporte, ligacdo entre painel e o elemento de fundacéo, ligacdo entre painéis,
ligacdo entre painel e laje, travamento e escoramento dos painéis de parede, verificacdo do
alinhamento e prumo, verificagdo das dimensdes dos vaos e dos ambientes, interface entre
painel e esquadrias, tratamento das juntas e aceitacdo da montagem finalizada.

As Tabelas 07 e 08 apresentam as tolerancias para “producdo dos painéis” e para “inspecéo de
recebimento e montagem de painéis”, respectivamente.

Tabela 07 — Tolerancias para “producao dos painéis”

Producéo de painéis
ltem de inspec&o Método de verificacdo

Comprimento e altura do painel Trena + 10 mm
Espessura do painel Trena +5 mm

Esquadro da férma do painel Trena (medindo-se as duas diagonais) +5 mm
Dimens@es dos vaos de esquadrias Trena +5 mm
Posicionamento dos vaos de esquadrias Trena +5mm
Posicionamento das barras de soldagem Trena + 15 mm
Posicionamento das al¢cas de icamento Trena + 80 mm
Posicionamento de lajotas Trena + 10 mm
Posicionamento de armaduras Trena + 10 mm

Tabela 08 — Tolerancias para “inspecao de recebimento e montagem de painéis”

Inspecado de recebimento e montagem de painéis
ltem de inspec&o Método de verificagéo

Linha e cunha metalica com marcacdes

Alinhamento ey oY e + 5mm
Prumo de face e cunha (conferir o
Prumo prumo do pginel em montagem e 0 +92mm
prumo do painel montado em relacao
aos painéis inferiores)
Verificacdo das dimensfes dos ambientes
Trena +5 mm

internos

A proponente deve manter profissional qualificado para acompanhamento do controle fabril e de
montagem em todos os empreendimentos.

Foram realizadas auditorias técnicas no empreendimento Residencial Colibris — Itapira/SP, o qual
encontrava-se em fase de execucgédo, porém com obras paralisadas, permitindo avaliar o potencial
atendimento do sistema construtivo quanto ao controle de montagem, conforme requisitos e critérios
especificados na Diretriz SINAT N°002 — REV.04.

O controle de eventuais patologias ou reparos pds-ocupacédo deve ser evidenciado pela ITC —
Inovacédo, Tecnologia e Comércio em Construgbes Ltda., por meio de registros formais. Em
conformidade com o Regimento Geral do SIiNAT, serdo realizadas auditorias técnicas
guadrimestrais para verificagdo dos controles realizados pelo proponente no processo de producao
(fabril), de montagem (obra) e pds-ocupacao.

6. Fontes de informacgao

As principais fontes de informagao sdo os documentos técnicos da empresa e 0s relatorios técnicos
e de ensaios dos painéis de parede pré-moldados.
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6.1 Documentos da empresa

Projetos e detalhamentos executivos arquitetdnicos, estruturais, instalacdes de hidraulica e de
elétrica;
Memorial descritivo do sistema construtivo “Painéis estruturais pré-moldados mistos de concreto
armado e pecas ceramicas’;
Memodria de Célculo Estrutural e Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
Procedimentos de producédo e montagem, planilhas de recebimento de materiais e de servicos;
Procedimento de producado do concreto;
Procedimento de producéo dos painéis de parede;
Procedimento de producéo dos painéis de parede com tubulagfes hidraulicas;
Procedimento de desenforma, icamento, armazenamento e transporte dos painéis de parede;
Procedimento de montagem dos painéis de parede;
Procedimentos de instalagdo de esquadrias, sistema de cobertura, revestimentos e
acabamentos;
Procedimento de reparo de vicios construtivos em painéis de parede;
Procedimentos de manutencao periddica dos equipamentos de producao;
Procedimento de inspec&o de materiais;
Procedimento de inspecao de servi¢os para a producdo dos painéis;
Planilhas de verificacdo de servicos.
Manual de uso, operacédo e manutencao (Manual do proprietario);
Documento de transferéncia de tecnologia para terceiros.

6.2 Relatorios Técnicos e Relatorios de Ensaio

Relatério Técnico de Avaliacdo - 003/2018 — IFBQ;

Relatério de Auditéria Técnica N°001/2018 — IFBQ;

Relatorio de Auditoria Técnica Complementar N°007/2019 — IFBQ;

Relatério de Auditéria Técnica N°006/2020 — IFBQ;

Relat6rio de Auditoria Técnica N°08/2024 — IFBQ;

Relatério Técnico N° 137 151-205 — CT-OBRAS — SEE - IPT (Ensaios de compressao
excéntrica de painéis de parede constituidos por lajotas ceramicas e concreto);

Relatorio de Ensaio IPT n° 1 049 338-203 — Determinacdo da resisténcia a compressao de
lajotas ceramicas;

Relatério de Ensaio IPT n° 1 049 337-203 determinacdo da massa e da absor¢édo de agua das
lajotas ceramicas;

Relatério de Ensaio IPT n° 1 049 336-203 — Determinacao das caracteristicas geométricas das
lajotas ceramicas;

Relat6rio Técnico N° 134 971-205 — Centro Tecnoldgico do Ambiente Construido — Laboratério
de Conforto Ambiental e Sustentabilidade dos Edificios LCA - IPT (Avaliacdo do desempenho
térmico de apartamentos com paredes mistas de concreto e elementos cerdmicos na Zona
Bioclimatica 3);

Relatério Técnico N°002/2024 — IFBQ (Verificacdo do desempenho térmico — Procedimento
simplificado);

Relat6ério Técnico N°003/2024 — IFBQ (Verificacdo da andlise do risco de condensacao
superficial);

Relatério IPT N° 139 292 — 205 - Vol I/111;

Relatorio IPT N° 139 292 — 205 - Vol lI/lIl;

Relatério IPT N° 139 292 — 205 - Vol 1ll/;

Relatério IPT N° 143 975 - 205;

Relatério IPT N° 145 702 — 205 - Vol I/11;

Relatério IPT N° 145 702 - 205 - Vol Il/I;

Relatorio de Ensaio N° 1 091 334 — 203 Centro Tecnolégico do Ambiente Construido —
Laboratério de Conforto Ambiental e Sustentabilidade dos Edificios LCA - IPT — Desempenho
acustico: Determinacdo de isolamento ao ruido aéreo de um elemento de vedagédo vertical
externa de dormitorio;

Relatério de Ensaio N° 1 091 335 — 203 Centro Tecnolégico do Ambiente Construido —
Laboratorio de Conforto Ambiental e Sustentabilidade dos Edificios LCA - IPT — Desempenho
acustico: Determinacéo do isolamento ao ruido aéreo de um elemento de vedagédo vertical
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interna entre unidades habitacionais autbnomas, nas situacdes onde ndo haja ambiente de
dormitorio;

Relatério de Ensaio N° 1 091 336 — 203 Centro Tecnolégico do Ambiente Construido —
Laboratério de Conforto Ambiental e Sustentabilidade dos Edificios LCA - IPT — Desempenho
acustico: Determinagdo do isolamento ao ruido aéreo de um elemento de vedacao vertical
interna na mesma unidade habitacional autbnoma;

Relatorio de Ensaio N° 1 091 337 — 203 Centro Tecnolégico do Ambiente Construido —
Laboratério de Conforto Ambiental e Sustentabilidade dos Edificios LCA - IPT — Desempenho
acustico: Determinacdo do isolamento ao ruido aéreo de um piso separando unidades
habitacionais autdnomas, no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitério;

Relatério de Ensaio N° 1 091 338 — 203 Centro Tecnolégico do Ambiente Construido —
Laboratério de Conforto Ambiental e Sustentabilidade dos Edificios LCA - IPT — Desempenho
acustico: Determinacéo de nivel de presséo sonora de impacto padronizado de um piso entre
duas unidades habitacionais;

Relatorio de Técnico N° 144 924 — 205 Centro de Tecnologia de Obras e Infraestrutura — CT —
OBRAS - Setor de Engenharia de Estruturas — SEE — Ensaio de compressao excéntrica de
painéis de parede constituidos por nervuras de concreto e lajotas ceramicas;

Relatério de Ensaio N° 1 027 549-203 Laboratério de Componentes e Sistemas
Construtivos/CETAC — Verificacdo de resisténcia de sistemas de vedacdes verticais a impactos
de corpo duro;

Relatorio de Ensaio de Compresséo Axial de Corpos de Prova Cilindricos de Concreto (LW
Controle Tecnoldgico em solo e concreto — para 28 dias);

Roriz Engenharia Bioclimatica - Avaliacdo dos niveis de desempenho térmico de edificagcdes
habitacionais em painéis pré-moldados;

Relatério de Ensaio ENO/310.177/18 — Impacto de corpo mole — Falcao Bauer.

7. Condicdes de emissao do DATec

Este Documento de Avaliagdo Técnica, DATec, é emitido nas condicdes a seguir descritas,
conforme Regimento geral do SINAT — Sistema Nacional de AvaliagBes Técnicas de Produtos
Inovadores e Sistemas Convencionais, Capitulo V, Art. 13:

a)
b)
c)
d)

e)

0 Proponente € o Unico responsavel pela qualidade do produto avaliado no a&mbito do SiNAT —
Inovadores;

0 Proponente deve produzir e manter o produto, bem como o processo de producdo, nas
condi¢des de qualidade e desempenho que foram avaliadas do &mbito SINAT - Inovadores;

o Proponente deve produzir o produto de acordo com as especificacdes, normas e regulamentos
aplicaveis, incluindo as diretrizes SiNAT - Inovadores;

o Proponente deve empregar e controlar o uso do produto inovador, ou sua aplicacéo, de acordo
com as recomendagfes constantes do DATec concedido e literatura técnica da empresa;

0 IFBQ e as diversas instancias do SINAT ndo assumem qualquer responsabilidade sobre perda
ou danos advindos do resultado direto ou indireto do produto avaliado.

A Detentora da Tecnologia ITC — Inovacdo, Tecnologia e Comércio em Construcdes Ltda..
compromete-se a:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

manter os painéis de parede e o processo de producao nas condi¢des gerais de qualidade em
gue foram avaliados neste DATec, elaborando projetos especificos para cada empreendimento;

produzir os painéis de parede de acordo com as especificacdes, normas técnicas e
regulamentos aplicaveis;

manter a capacitacdo da equipe de colaboradores envolvida no processo;

para definicdo da auditoria técnica periddica devera encaminhar ao IFBQ, uma relagéo de todas
as obras (tanto em execucdo quanto finalizadas), proprias ou de terceiros, nas quais foi
empregado o produto inovador, para que o IFBQ selecione o local a ser auditado;

comunicar ao IFBQ eventuais desvios verificados no uso da tecnologia objeto do DATec sob
sua responsabilidade;

facilitar ao IFBQ o0 acesso a documentos, informacdes e visitas técnicas de avalicdo do produto;
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g) informar ao IFBQ a execugéo de novos empreendimentos com uso do sistema avaliado;
h) criar um canal de assisténcia técnica para atendimento aos usuérios do produto inovador;

i) informar ao IFBQ sempre que houver transferéncia de tecnologia de uso do sistema por
empresas além da detentora;

j) utilizar produtos e sistema conforme documentos aprovados;

k) utilizar informacdes do SiNAT relativas ao produto somente durante o periodo de validade dos
documentos;

[) manter documentos para rastreabilidade do produto;

m) exercer controle da qualidade sobre o produto, seja na fabrica ou em canteiro de obras,
mantendo-se registro de dados e das ocorréncias, inclusive de ndo conformidades e acdes

corretivas, incluindo controles exercidos sobre terceiros que adotem o produto, disponibilizando
essas informagbes sempre que solicitadas pelo IFBQ ou pelas instédncias do SiNAT.

Os painéis de parede devem ser utilizados de acordo com as instru¢cdes do produtor e
recomendacdes deste Documento de Avaliagdo Técnica.

O SINAT e a Instituicdo Técnica Avaliadora, no caso o IFBQ, ndo assumem qualquer
responsabilidade sobre perda ou dano advindos do resultado direto ou indireto deste produto.

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade no Habitat - PBQP-H
Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas — SINAT
Brasilia, DF, 17 de outubro de 2024.
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