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Considerando a avaliagdo técnica coordenada pela TESIS
Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenharia, e a decisédo
do Comité Técnico de 27/11/18 e da Comissdo Nacional de

Emissao 19/12/18, resolveu conceder as “esquadrias de correr de perfis em

Dezembro de 2018 aluminio com dimensées maximas de 1,20 m x 1,20 m com trés
folhas moveis com veneziana” a Ficha de Avaliagdo de
Desempenho N° 11. Esta deciséo é restrita as condi¢cbes de uso
definidas para o produto.

A Ficha de Avaliagdo de Desempenho N° 11 contempla os resultados das andlises realizadas para
sistemas de perfis de aluminio na tipologia “esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensées
maximas de 1,20 m x 1,20 m com trés folhas moéveis com veneziana”.

O sistema de perfis de aluminio contemplados na Ficha em questdo esta homologado no ambito do
Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio, e os resultados apresentados
na Tabela 15 do presente documento referem-se ao desempenho potencial obtido para esse sistema.

O fato de determinado sistema de perfis de aluminio estar homologado no ambito do Programa
Setorial da Qualidade (PSQ) ndo garante o atendimento da esquadria ao potencial desempenho
observado na etapa de homologacéo.

Para que o desempenho potencial da esquadria seja assegurado, faz-se necesséria a utilizagdo de
esquadrias fabricadas por empresas fabricantes de esquadrias participantes do PSQ qualificadas ou
por empresas fabricantes de esquadrias multissistemas participantes do PSQ, visto que:

1. As empresas fabricantes de esquadrias participantes do PSQ e as empresas fabricantes de
esquadrias multissistemas participantes do PSQ tém os produtos-alvo do Programa Setorial da
Qualidade submetidos a avaliagdo da conformidade ao projeto homologado periodicamente, por
meio de auditorias inadvertidas realizadas trimestralmente em todas as suas unidades fabris. E
considerada qualificada, no periodo de avaliagdo, a empresa cujos produtos-alvo estejam em
conformidade aos requisitos especificados na normalizagao técnica pertinente.

A relacdo de fabricantes de esquadrias participantes do PSQ qualificados e de fabricantes de
esquadrias multissistemas participantes do PSQ qualificados é divulgada nos Relatérios Setoriais
emitidos trimestralmente.
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Essa ficha de avaliagcdo de desempenho trata da adequagédo do elemento “esquadria” a norma ABNT NBR
15575 Edificagdes habitacionais — Desempenho. Consideracdes adotadas na avaliagdo técnica de esquadrias
de correr de perfis em aluminio com dimensdes maximas de 1,20 m x 1,20 m com trés folhas moéveis com
veneziana:

— Para avaliacdo das esquadrias, foram considerados todos os requisitos da ABNT NBR 15575-4
Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedagbes verticais
internas e externas — SVVIE aplicaveis as esquadrias de correr com trés folhas com veneziana, assim
como as prescricdes da ABNT NBR 10821:2017 — Esquadrias para edificacdes, partes 1, 2, 3 e 4.

— Atipologia analisada — esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensdes maximas de 1,20 m x
1,20 m com trés folhas méveis com veneziana — foi ensaiada com vidro tipo liso; incolor e simples. A
espessura de vidro para cada janela ensaiada pode variar a depender do sistema de perfis e é
apresentada na Tabela 15, conjuntamente com os resultados obtidos para a configuracdo de esquadria
gue foi testada.

— S&o apresentados os resultados de desempenho dos sistemas de perfis de aluminio para a tipologia
analisada. O fato de o sistema de perfis ser homologado é condicdo necessaria, mas ndo suficiente, para
a garantia da qualidade das janelas construidas a partir do sistema avaliado. Para tanto, deverdo ser
utilizadas janelas fabricadas por empresas fabricantes de esquadrias qualificadas (multissistemas ou n&o)
no Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio, divulgadas em Relatério
Setorial emitido trimestralmente.

— A estanqueidade das esquadrias, como estabelece a ABNT NBR 15575-4, foi determinada de acordo
com a ABNT NBR 10821, partes 2 e 3.

— Como estabelecido na ABNT NBR 15575-4, o desempenho estrutural das esquadrias foi avaliado por
meio do ensaio de resisténcia as cargas uniformemente distribuidas, prescrito na ABNT NBR 10821-3.

— O desempenho acustico foi avaliado de acordo com a ABNT NBR 10821-4. Os resultados dos ensaios de
isolacdo sonora apresentados nesta Ficha de Avaliagdo de Desempenho poderdo ser utilizados como
referéncia para esquadrias de diferentes dimensdes e constituicao de vidros, desde que:

= O fabricante de esquadrias esteja contemplado na relacdo de empresas capazes de fornecer
esquadrias em conformidade, construidas a partir de sistemas de perfis homologados pelo
Programa Setorial da Qualidade;

= A esquadria avaliada tenha o mesmo sistema de perfis de aluminio, componentes, acessorios e
selantes do sistema homologado;

= A esquadria avaliada tenha dimensdes nominais equivalentes ou inferiores a 1,20 m x 1,20 m
(altura x largura);

= O tipo de vidro utilizado na esquadria seja 0 mesmo da esquadria homologada;

= A espessura do vidro seja equivalente ou superior a da esquadria homologada e avaliada nos
ensaios de isolacdo sonora apresentados neste Relatdrio, quando mantidas as condi¢es citadas
acima.

— O resultado de isolacao sonora da esquadria sera utilizado para calcular a isolacado sonora da fachada e
confrontd-lo com o especificado na ABNT NBR 15575-4, para cada condicdo de exposicao do
empreendimento. Um exemplo deste célculo é mostrado no item 7.5.

— A avaliagéo da durabilidade e manutenibilidade considerou a vida util estabelecida na ABNT NBR 15575-
4 e a vida util dos perfis de aluminio (ABNT NBR 12609 e ABNT NBR 14125), das roldanas (ABNT NBR
15969-1:2011), dos fechos (ABNT NBR 15969-3:2017), das gaxetas e dos parafusos.
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1 Descricdo do produto

A descricao das esquadrias de aluminio objeto desta Ficha de Avaliacdo de Desempenho é apresentada na
Figura 1.
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Figura 1 - Esquadrias de aluminio objeto desta Ficha de Avaliacdo de Desempenho.

2 Objetivo

Esta Ficha de Avaliacdo de Desempenho tem por objetivo apresentar os requisitos, critérios e resultados da
avaliagcdo das esquadrias de correr em perfis de aluminio com dimensfes maximas de 1,20 m x 1,20 m, com
trés folhas méveis com veneziana, em atendimento a norma ABNT NBR 15575-4 — Edifica¢des habitacionais
— Desempenho — Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas — SVVIE e
ABNT NBR 10821:2017 — Esquadrias para edificacbes — Partes 1, 2, 3 e 4.

3 Referéncias Normativas

Segue a relagdo das normas utilizadas nas avaliagdes:

ABNT NBR 5601:2011 — Acos inoxidaveis — Classificagdo por composi¢cdo quimica;

ABNT NBR 5674:2012 — Manutencdo de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestdo de
manutencao;

ABNT NBR 6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;
ABNT NBR 7199:2016 - Vidros na construgéo civil — Projeto, execucéo e aplicacdes;

ABNT NBR 8094:1983 — Material metalico revestido e néo revestido — Corrosao por exposicao a névoa
salina — Método de ensaio;

ABNT NBR 8117:2021 — Aluminio e suas ligas — Arames, barras, perfis e tubos extrudados — Requisitos;
ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificacdes — Parte 1: Esquadrias externas e internas —
Terminologia,;

ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificacbes — Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagéo;

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edificacdes — Parte 3: Esquadrias externas e internas —
Métodos de Ensaio;

ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificacbes — Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos
adicionais de desempenho;

ABNT NBR 10821-5:2017 — Esquadrias para edificacfes — Parte 5: Esquadrias externas — Instalacéo e
manutengao;
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— ABNT NBR 12609:2017 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Anodizacédo para fins
arquitetdnicos — Requisitos;

— ABNT NBR 13756:1996 — Esquadrias de aluminio — Guarnicdo elastomérica em EPDM para vedacgao —
Especificacéo;

— ABNT NBR 14037:2011 — Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operacdo e manutencao das
edificac6es — Requisitos para elaboracéo e apresentacao dos conteldos;

— ABNT NBR 14125:2016 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Revestimento orgénico
para fins arquitetdnicos — Requisitos;

— ABNT NBR 14622:2006 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Determinacdo da
aderéncia da pintura — Método de corte em X e corte em grade;

— ABNT NBR 15215-3:2005 — lluminacao natural — Parte 3: Procedimento de célculo para a determinacéo
da iluminacao natural em ambientes internos;

— ABNT NBR 15220-3:2005 — Desempenho térmico de edificacbes — Parte 3: Zoneamento bioclimatico
brasileiro e diretrizes construtivas para habitacdes unifamiliares de interesse social;

— ABNT NBR 15575-1:2021 — Edifica¢cdes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais;

— ABNT NBR 15575-2:2021 — EdificagBes habitacionais — Desempenho — Parte 2: Requisitos para os
sistemas estruturais;

— ABNT NBR 15575-4:2021 — Edificag6es habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos para os
sistemas de vedacdes verticais internas e externas — SVVIE;

— ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias — Parte 1: Roldana - Requisitos e métodos
de ensaio;

— ABNT NBR 15969-2:2011 — Componentes para esquadrias — Parte 2: Escova de Vedac¢do — Requisitos
e Métodos de Ensaio;

— ABNT NBR 15969-3:2017 — Componentes para esquadrias — Parte 3: Fecho - Requisitos e métodos de
ensaio;

— 1S0O 140-5:1998 — Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements —
Part 5: Field measurements of airborne sound insulation of facade elements and facades
(substituida pela 1ISO 16283-3:2016);

— 1SO 717-1:2013 — Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of building elements — Part 1:
Airborne sound insulation;

— ISO 10140-2:2010 — Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building elements —
Part 2: Measurement of airborne sound insulation.

4 Premissas de projeto para escolha das esquadrias objeto desta FAD

4.1 Localizagdo do empreendimento

As condi¢cdes de utilizacdo das esquadrias externas sédo determinadas em funcéo da regido de localizacdo da
edificacdo e da altura do pavimento de instalacdo da esquadria, uma vez que estes dois fatores estdo
relacionados a velocidade do vento ao qual a esquadria estara sujeita, conforme a ABNT NBR 6123 — Forgas
devidas ao vento em edificaces. As regifes utilizadas para a classificacdo em funcdo das velocidades
béasicas de vento podem ser observadas na Figura 2 (extraida da ABNT NBR 10821-2), e foram definidas
segundo indices pluviométricos, caracteristicas das chuvas, umidade relativa do ar, direcao predominante dos
ventos e pressao do vento (velocidade das rajadas).
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Figura 2 — Grafico das isopletas da velocidade basica do vento;
“Vo”, em m/s, no Brasil, conforme a ABNT NBR 6123

4.2 Alturado empreendimento

A condicdo de desempenho a ser atendida para o empreendimento serd a da janela mais alta, conforme
Figura 3.
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Figura 3 — Altura a ser considerada em relagdo ao ponto mais baixo do terreno e a esquadria mais alta
da edificacédo

NRANEENEENRANA AN
NRANEANEENEANA AN

—

Considera-se, para utilizacdo da Tabela 1 da norma ABNT NBR 10821-2 — Esquadrias para edificacdes.
Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e classificacdo —, as seguintes condic¢des:



a) até dois pavimentos: esquadrias instaladas em edificios até dois pavimentos e altura maxima de 6 m;

b) até cinco pavimentos: esquadrias instaladas em edificios até cinco pavimentos e altura maxima de 15 m;
c) até dez pavimentos: esquadrias instaladas em edificios até dez pavimentos e altura maxima de 30 m;

d) até vinte pavimentos: esquadrias instaladas em edificios até vinte pavimentos e altura maxima de 60 m;

e) até trinta pavimentos: esquadrias instaladas em edificios até trinta pavimentos e altura maxima de 90 m.

A classificacdo apresentada na norma ABNT NBR 10821-2 e na presente FAD s6 é aplicavel para
esquadrias instaladas na posicdo vertical, em edificios retangulares de carater residencial ou
comercial. Para esquadrias instaladas em posicao diferente da vertical, em edificios de forma nao
retangular e/ou em edificios com especificacdes, localizagédo, necessidades e exigéncias especiais de
utilizacéo, deve ser consultada a ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificacbes — para a
informacé@o da presséo de projeto/pressdo dinamica (Pp) e célculo da pressédo de ensaio (Pe). As
pressdes de seguranca (Ps) e de estanqueidade a agua (P.) devem ser obtidas na sequéncia,
prevalecendo como minimo os valores definidos na Tabela 1 da ABNT NBR 10821-2.

Em casos especiais de edificios simulados em tunel de vento, a pressao resultante devera ser
utilizada como pressdo de seguranca (Ps). Devem ser informadas as pressdes de ensaio (Pe) e de
estanqueidade a agua (P.), prevalecendo como minimo os valores definidos na Tabela 1 da ABNT NBR
10821-2.

Esquadrias instaladas em edificios com nimero coincidente de pavimentos, mas localizados nas diferentes
regides definidas no grafico das isopletas da velocidade basica do vento, conforme ABNT NBR 6123, estardo
submetidas a diferentes condi¢des climaticas e, portanto, deverdo resistir a diferentes pressdes de vento, de
seguranca e de agua.

Analogamente, esquadrias instaladas em regides coincidentes, mas em edificios com nimero distinto de
pavimentos, serdo solicitadas de forma distinta — fungdo do aumento da velocidade do vento com a elevacao
da altura —, apesar de submetidas a condi¢des climéaticas comuns. Portanto, deverdo resistir a diferentes
pressdes de vento, de seguranca e de 4gua.

5 Anélise dos critérios para avaliagcdo de desempenho dos sistemas de esquadrias

As Tabelas 1 a 5 apresentam 0s requisitos e critérios estabelecidos na norma ABNT NBR 15575-4:2021
(EdificagBes habitacionais — Desempenho — Parte 4. Requisitos para os sistemas de vedac¢fes verticais
internas e externas — SVVIE) para avaliacdo do desempenho dos SVVE em que serdo aplicadas as
esquadrias objeto desta FAD.

A Tabela 6 apresenta os prazos de Vida Util de Projeto (VUP) estabelecidos na norma ABNT NBR 15575-
1:2021 (EdificagBes habitacionais — Desempenho — Parte 1. Requisitos gerais) para estrutura e demais
elementos da edificacdo, e a Tabela 7 apresenta os prazos de Vida Util de Projeto (VUP) aplicando os
conceitos do Anexo C da ABNT NBR 15575-1 (Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos
gerais) para esquadrias externas e complementos.

Os critérios de seguranca estrutural estabelecidos na norma ABNT NBR 15575-4, itens 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5,
7.6 e 7.7, ndo se aplicam a caixilharia (entre vaos) de edificios, exceto a fachadas autoportantes.

Os critérios de seguranca contra incéndio estabelecidos na norma ABNT NBR 15575-4, itens 8.2, 8.3 e 8.4,
nao se aplicam a caixilharia (entre vaos) de edificios, exceto a fachadas autoportantes.



Tabela 1 — SEGURANGA NO USO E NA OPERACAO
Requisitos para SVVIE, estabelecidos na ABNT NBR 15575-4:2021

Requisito

Critério

Método de ensaio

Atendimento

Os sistemas ndo podem apresentar:

a) rupturas, instabilidade, tombamentos ou quedas que N .

Seguranca na possam colocar em risco a integridade fisica dos | Analise de projeto ou ABNT
utilizacao do ocupantes ou de transeuntes nas imedia¢des do imovel; 'rfgﬁﬁraﬁgg fggt%'_plo IE:tBeEslg%Zi-s
imovel b) partes exE)ostas corta_mtes og perfuran.teg; 3 ABNT NBR 15575-4 6.2.5)

c) deformacdes e defeitos acima dos limites especificados
na ABNT NBR 15575-2 a ABNT NBR 15575-6.
Andlise de projeto ou ABNT NBR
Seguranca das| A edificagcdo habitacional deve atender aos requisitos das | inspecdo em protétipo 10821 — Part
instalacdes | normas especificas. ABNT NBR 15575-1 10 _3 ea;es
ABNT NBR 15575-4 T
Tabela 2 - ESTANQUEIDADE
Requisitos para SVVIE, estabelecidos na ABNT NBR 15575-4:2021
Requisito Critério Método de ensaio | Atendimento

Para as condi¢cdes de exposicdo prescritas e conforme as
regibes de exposicdo ao vento, os SVVE do edificio

Infiltracaio de habitacional, incluindo a jungdo entre a janela e.a.parede, ABNT NBR
4gua dos devem permanecer es.tanques e ndo a.presentar mﬁltragﬁfs ABNT NBR 15575-4 _ 10821-2
SVVE que proporcionem borrifamentos, escorrimentos ou formacao Anexo C (tem 6.2.2) e
de gotas de agua aderentes na face interna, podendo ocorrer | ABNT NBR 10821-3 ABNT NBR
(fachadas) . . L
pequenas manchas de umidade, com areas limitadas. 10821-3
Para esquadrias externas devem ser atendidas também as
especifica¢cdes constantes da ABNT NBR 10821-2.
Tabela 3 - DESEMPENHO TERMICO
Requisitos para SVVIE, estabelecidos na ABNT NBR 15575-4:2021
Requisito Critério Método de ensaio | Atendimento
Os ambientes de permanéncia prolongada devem ter
aberturas para ventilagdo com areas que atendam a
legislacdo especifica do local da obra, incluindo cddigos de
obras, cdédigos sanitarios e outros. Quando ndo houver Eara cada
Aberturas requisito de ordem legal para o local de implantagdo da |  Analise de projeto projeto deverdo
para obra, devem ser atendidos os valores de abertura minima arquiteténico ser(;)_bede'mgas
ventilagéo para ventilagdo estabelecidos para cada zona bioclimatica. | ABNT NBR 15575-4 |23 SISPOSIS0ES

Para Zonas de 1 a 7 as aberturas para ventilacdo (A) devem
ser no minimo 7% da area de piso. Para a Zona 8, A = 12%
da area de piso na regido norte do Brasil e A = 8% nas
regibes nordeste e sudeste do Brasil.

guanto a area
de ventilagéo




Tabela 4 - DESEMPENHO ACUSTICO

Requisitos para SVVIE, estabelecidos na ABNT NBR 15575-4:2021

Requisito

Critério

Método de
ensaio

Atendimento

Niveis de
ruido
permitidos
na
habitacdo

Diferenca de nivel padronizada ponderada a 2 m de distancia da fachada
(Dz2mntw), promovida pela vedagéo externa (fachada e cobertura, no caso de
casas térreas e sobrados, e somente fachada, nos edificios multipiso),
verificada em ensaio de campo. Devem ser avaliados os dormitérios e salas
da unidade habitacional.

Fllecae Dormitérios Salas

de Linc
ruido dB Damntw Nivel de Damntw Nivel de
dB desempenho dB desempenho

220 Minimo

| <60 225 Intermediario Néo aplicavel

=30 Superior

225 Minimo

1l 61 a 65 230 Intermediario Néo aplicavel

=35 Superior

=30 Minimo apll\il:éovel Minimo

11 66 a 70 235 Intermediario =30 Intermediario

240 Superior 235 Superior

NOTA 1 Classe de Ruido | — fachadas com niveis de pressdo sonora incidente
(Linc) inferiores ou equivalentes a 60 dB.

NOTA 2 Classe de Ruido Il — fachadas com niveis de pressdo sonora incidente
(Linc) superiores ou equivalentes a 61 dB e inferiores ou equivalentes a 65 dB.

NOTA 3 Classe de Ruido Il — fachadas com niveis de pressdo sonora incidente
(Linc) superiores ou equivalentes a 66 dB e inferiores ou equivalentes a 70 dB.

NOTA 4 Para vedacdo externa de cozinhas, lavanderias e banheiros ndo ha
requisitos especificos.

NOTA 5 Em regides de aeroportos, estadios, locais de eventos esportivos,
rodovias e ferrovias, ha necessidade de estudos especificos.

NOTA 6 No caso de habita¢cdes como estidios, lofts, quitinetes e similares, isto €,
locais com mais de uma fungdo em um mesmo ambiente, deve prevalecer o seu
uso de maior sensibilidade e, portanto, o nivel de desempenho mais restritivo.

NOTA 7 Em ambientes com necessidades especificas de ventilacdo permanente,
esta deve ser compatibilizada ao atendimento dos requisitos de isolamento
acustico.

ABNT NBR
15575-4
ISO 16283-3
ISO 717-1

ABNT NBR
10821-4

Classificagao
combinada
aos valores da
parede cega,
conforme item
7.5

indice de reducdo sonora ponderado (Rw), parAmetro calculado a partir da
ponderacéo da isolagdo sonora de cada um dos componentes e elementos
construtivos (parede, janela, porta e outros) do sistema.

Indice de reducéo sonora ponderado, Rw, de fachadas

Rw composto Rw composto
(dormitério) (sala)
dB dB

| <60 25a29 N&o se aplica

Classe Linc
de ruido dB

Il 61 a 65 30a34 N&o se aplica

1} 66 a 70 35a39 30a34

NOTA 1 Os valores de desempenho de isolamento acustico medidos no campo
(Dntw € Damnrw) tipicamente sdo inferiores aos obtidos em laboratério (Ry). A
diferenca entre estes resultados depende das condiges de contorno e execugéo
dos sistemas (ver EN 12354).

ABNT NBR
15575-4
ISO 10140-2
ISO 717-1




Tabela 5 — DESEMPENHO LUMINICO
Requisitos para edificagdes habitacionais, estabelecidos na ABNT NBR 15575-4:2021

. s Método de n
Requisito Critério 5 Atendimento
ensalo
Simulacgédo: niveis minimos de iluminancia natural
Contando unicamente com iluminagdo natural, os niveis gerais de
iluminancia nas diferentes dependéncias das constru¢des habitacionais
devem atender aos valores minimos especificados.
Tabela E.3 - Niveis de iluminamento natural
lluminamento geral para os niveis de desempenho Anélise de
DS psRnRi lux ABNT NBR projeto de cada
lluminacéo Lo : 2 15215-3 empreendimento
¢ Sala de estar, dormitdrio, copa/cozinha >80 590 - 120 ABNT NBR P ’
natural e area de servico =8 2 2 15575-1 confrontando
Banheiro, corredor ou escada interna ' com o vao luz da
; Anexo E .
a unidade, corredor de uso comum - i : ]ane|a
2 Méo requerido =30 =45
(prédios), escadaria de uso comum
(predios), garagens/estacionamentos
&  Valores minimos obrigatdrios, conforme 13.2.1.
NOTA 1 Para os edificios multipiso, s&o permitidos, para as dependéncias situadas no pavimento térreo ou
em pavimentos abaixo da cota da rua, niveis de iluminancia ligeiramente inferiores aos valores especificados
nesta Tabela (diferenca maxima de 20 % em gualquer dependéncia).
MOTA 2  Os critérios desta Tabela nao se aplicam as areas confinadas ou que nao tenham iluminagao natural.
| NOTA 3 Deve-se verificar e atender as condigdes minimas requeridas pela legislagéo local

A norma ABNT NBR 15575-1:2021 (Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais)
estabelece para sistemas de vedacdo vertical externa — partes da edificagdo habitacional que limitam
verticaimente a edificagdo, como fachadas — o prazo de Vida Util de Projeto (VUP) minima equivalente a 40
anos, conforme apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Vida Util de Projeto (VUP) minima e superior 2

VUP
Sistema anos
Minimo Intermediario Superior

Estrutura =50 263 275
Pisos internos =13 217 220
Vedagao vertical externa 240 =50 260
Vedagcéo vertical interna =20 225 = 30
Cobertura =20 225 =30
Hidrossanitéario 220 225 =30

a considerando periodicidade e processos de manutencdo segundo a ABNT NBR 5674 e especificados no respectivo
manual de uso, operagdo e manutengao entregue ao usuario elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037

A norma ABNT NBR 15575-1:2021 estabelece, ainda, prazos de Vida Util de Projeto (VUP) minima para

esquadrias entre vaos, segundo seu local de instalacdo — internamente ou externamente a unidade
habitacional —, conforme apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Exemplos de VUP aplicando os conceitos do Anexo C da ABNT NBR 15575-1

VUP
¢ Minimo Intermediario | Superior
csquadias | W08 (Componentes s e noves) poras bacio
externas 9 » 9 prote¢do, Bk RS, ! 220 225 =30
complementos de acabamento como peitoris, soleiras,
(de fachada) . .
pingadeiras e ferragens de manobra de fechamento
Portas e grades internas, janelas para areas internas, boxes
g J P >8 >10 >12
. de banho
Esquadrias
internas Complementos de esquadrias internas, como ferragens,
fechaduras, trilhos, folhas mosquiteiras, alizares e demais 24 25 26
complementos de arremate e guarni¢cao

Os produtos apresentados na Tabela 7, quais sejam, as esquadrias e seus componentes, para uso nas
fachadas ou paredes internas, sdo o objeto da presente FAD.




A Tabela 8, a seguir, apresenta os requisitos considerados para caracterizacao e avaliacao do desempenho e

durabilidade dos componentes da esquadria.

Tabela 8 — Requisitos para avaliagdo dos componentes da esquadria

Requisito

Especificagdo

Caracterizacéo visual e dimensional

Conforme especificado no projeto

T
(o2}
(e}
(o2}
Te}
—
04
0 o
c Z
& £
T Z
5 0
r <
Q A . ~ ) Z
£ P = Sem ocorréncia de corrosao branca ou vermelha apés 72h de névoa
= Resisténcia a corrosdo :
S salina neutra
=
o
@)
oy
(o2}
(e}
]
= Caracterizacéo visual e dimensional Conforme especificado no projeto
04
9 2
2k
8 zZ
LQ
(] ~ . ~ z Z
= Resisténcia A cormosio Sem ocorréncia de corrosao branca ou vermelha ap6s 72h de névoa
S salina neutra
c
O
O
5
—
AN
3
= Caracterizacao visual e dimensional Conforme especificado no projeto
04
0 m
o
g =z
=
S o
a < L . L Aco inoxidavel com estrutura austenitica, conforme ABNT NBR 5601
® Avaliacéo da liga metéalica
% ou
= Resisténcia a corroséo . .
S Classe 4 da BS EN 1670 com 240 horas em névoa salina neutra
O
(e}
o
N~
™
—
04
m
n =2
g E L N y .
% % Caracterizacao visual e dimensional Conforme especificado no projeto
o <
(]
£
o
&
c
o
O
oY
(o2}
(e}
(o2}
Yo}
—
04
m
8 =z
> N . . o .
o) E Caracterizacao visual e dimensional Conforme especificado no projeto
n o
w <
(]
S
S
(@]
&£
c
o
@)
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A Tabela 9, a seguir, apresenta os requisitos considerados para caracterizacdo e avaliacdo do desempenho e
durabilidade dos perfis de aluminio e de seu tratamento superficial.

Tabela 9 — Requisitos para avaliacdo dos perfis de aluminio e de seu tratamento superficial

Requisito Especificacao
N~
—
o
o Caracterizagéo visual e dimensional Conforme especificado no projeto
o)
z
0 =
5 3
£ <
£
§ e Conforme liga e témpera informadas no projeto
= escoamento
(e}
O
Classe A13 Classe A18 Classe A23
o | Verificacéo da espessura da camada
Q anddica
g 11a15um 16 a 20 um 21 a?25pm
@
o m
18 zZ
g E Verificagcdo da selagem da camada Intensidade da mancha entre 0 e 1 ou perda de massa maxima de
e E% anddica 0,30 mg/cm? na contraprova
g o
£
£
S
O Resisténcia a corrosdo Sem sinais de corrosé@o apds 300 horas em névoa salina acética
Classe 1 Classe 2 2 camadas PVDF
Verifica¢@o da espessura do
revestimento organico 60 um 60 um 110 um 80 um

Verificag@o da aderéncia do

- P Xo, Yo ou Gro segundo ABNT NBR 14622
revestimento organico

Sem qualquer defeito ou descolamento do revestimento, sendo

Verificagdo da aderéncia tmida I ~
admissivel alteracdo da cor

Pintura
Conforme ABNT NBR 14125

Nenhuma infiltrag8o pode exceder 0,5 mm para cada um dos lados da

Machu test L
incisao

A Tabela 10, a seguir, apresenta os requisitos considerados para caracterizacdo e avaliagdo do desempenho
das esquadrias objeto desta FAD.
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Tabela 10 — Requisitos para avaliacdo de esquadrias de aluminio

Caracterizacdo das esquadrias de aluminio
Conforme ABNT NBR 10821 — Partes 2, 3 e 4

Requisito Especificagao
Desempenho Minimo Intermediario Superior
Vazéo por area
Permeabilidade [m3/(h.m2)] 163,562 2 Qav > 62,44 62,44 2 Qav > 6,65 6,65 2 Qav
de ar
Vazéao por
comprimento 40,88 2 Q> 15,60 15,60 =2 Qja > 1,65 1,652 Qi
[m3/(h.m)]
Desempenho
Minimo Intermediario Superior
E permitido
permeabzl;)c:;';lde inicial Nao é permitido PlI.

Estanqueidade a 4gua

E permitida a presenca de
agua no perfil inferior do
marco ou 4gua originada
do PI, desde que ocorra

escoamento apos o
término da aplicagcdo da
vazdo de dgua com
presséo.

N&o é permitido que a
agua ultrapasse o plano
interno do marco.

E permitida a presenca
de agua no pefrfil inferior
do marco, desde que
ocorra escoamento,
apoés o término da
aplicacéo da vazéo de
agua com pressao.
N&o é permitido que a
agua ultrapasse o plano
interno do marco.

N&o é permitido PI.
N&o é permitida a
presenca de agua
na face interna da
esquadria.

Resisténcia as cargas
uniformemente distribuidas

Ensaio classificatério em funcédo da presséo atingida para a deformacgéo

maxima admissivel

(pressao de ensaio, de sucgao e de segurancga)

Verificag8o da resisténcia ao esforgo
horizontal, no plano da folha, com
um canto imobilizado

Deformacéo residual < 0,4% do comprimento livre do perfil em anélise e sem
ruptura de componentes ou alteragdes de comportamento

Verificag&o da resisténcia ao esforgo
horizontal, no plano da folha, com
dois cantos imobilizados

Sem ruptura de componentes ou altera¢cdes do comportamento

Verificagdo da resisténcia a flexao da
esquadria

Sem ruptura de componentes ou altera¢cdes do comportamento

Verificagdo do comportamento sob
acoes repetidas de abertura e
fechamento (10.000 ciclos)

Suportar 10.000 ciclos completos de abertura e fechamento. Esforco para
fechamento < 50 N e para abertura < 100 N a cada 1.000 ciclos

indice de reducéo sonora ponderado
Rw (dB)

Desempenho

Rw < 18 dB

18dB<Rw <24 dB

24 dB <Rw <30 dB

Rw = 30 dB

12




6 Tipologia das esquadrias avaliadas

Para a elaboracdo desta FAD, foram consideradas as esquadrias de correr de aluminio com dimensdes
maximas de 1,20 m x 1,20 m com trés folhas moéveis com veneziana (Figura 1), homologadas no &mbito do
Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio.

Lembramos, entretanto, que a utilizacdo de sistemas homologados ndo garante o funcionamento da
esquadria. Para tanto, devem ser observados os seguintes critérios:

— O fabricante de esquadrias deve estar contemplado na relacdo de empresas capazes de fornecer
esquadrias em conformidade, construidas a partir de sistemas de perfis homologados pelo Programa
Setorial da Qualidade (empresas fabricantes de esquadrias qualificadas (multissistemas ou néo),
divulgadas em Relatério Setorial emitido trimestralmente);

— A esquadria deve ter o mesmo sistema de perfis de aluminio, componentes, acessorios e selantes do
sistema homologado;

— A esquadria deve ter dimensdes nominais equivalentes ou inferiores a 1,20 m x 1,20 m (altura x
largura);

— O'tipo de vidro deve ser o mesmo da esquadria homologada,;
— A espessura do vidro deve ser equivalente ou superior a da esquadria homologada.

Além disso, os sistemistas podem ter diferentes sistemas homologados em funcdo do nivel de
desempenho que se deseja atender. Assim, deve ser feita a selecdo do sistema em funcdo do
desempenho requerido para o uso.

6.1 Vidros das esquadrias avaliadas

Os vidros das esquadrias séo do tipo simples, de espessura minima equivalente a 3 mm.

A norma ABNT NBR 7199:2016 — Vidros na construcao civil — Projeto, execucéo e aplicacdes, estabelece o
gue segue com relacé@o a espessura dos vidros a serem utilizados em esquadrias:

4.7.2 Espessura minima para vidro float ou impresso

Pecas de vidro float ou impresso a serem utilizadas em esquadrias, para formar um conjunto, devem
atender aos requisitos especificados na ABNT NBR 10821-2, para as pressdes de vento aplicadas
conforme altura da edificacé@o e a regido do pais, e desta forma podem apresentar espessuras menores do
gue os valores obtidos no célculo, conforme 4.7.1.

A espessura nominal minima de vidro float ou impresso é de 3 mm, mesmo que 0s resultados da aplicagéo
da férmula e os resultados dos ensaios em esquadrias indiguem espessuras menores.

7 Avaliacédo das esquadrias
Os ensaios das esquadrias objeto desta FAD sdo realizados considerando os requisitos da norma de
desempenho ABNT NBR 15575-4 aplicaveis aos produtos, bem como a norma ABNT NBR 10821, Partes 1 a

4, utilizando amostras das tipologias detalhadas no item 1 e no item 6.

Os ensaios relativos a avaliagdo das esquadrias estdo descritos a seguir.
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7.1 Desempenho Estrutural
7.1.1 Comportamento quando submetido a cargas uniformemente distribuidas

O ensaio de verificagdo do comportamento quando submetido a cargas uniformemente distribuidas é
realizado conforme a norma ABNT NBR 10821-3. A execugao do ensaio é apresentada na Figura 4.

Figura 4 — Execuc¢do do ensaio de verificacdo do comportamento quando submetido a cargas
uniformemente distribuidas

7.2 Seguranc¢a no Uso e na Operacéo

7.2.1 Comportamento sob a¢des repetidas de abertura e fechamento

O ensaio de verificagdo do comportamento sob acgfes repetidas de abertura e fechamento é realizado
conforme ABNT NBR 10821-3 — Anexo D. A execucédo do ensaio € apresentada na Figura 5.

Figura 5 — Execuc¢éo do ensaio de verificagcdo do comportamento sob acdes repetidas de abertura e
fechamento
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7.2.2 Resisténcia ao esfor¢o horizontal com um canto imobilizado
O ensaio de resisténcia ao esfor¢co horizontal, no plano da folha, com um canto imobilizado é realizado

conforme ABNT NBR 10821-3 — Anexo G. A disposicdo esquematica dos relégios comparadores e a
execucao do ensaio séo apresentadas na Figura 6.

F— { [<30 mm
% 1

U2

Figura 6 — Esquema de posicionamento dos relégios comparadores (esquerda) e execugdo do ensaio
(direita)

7.2.3 Resisténcia ao esfor¢co horizontal com dois cantos imobilizados

O ensaio de resisténcia ao esforgo horizontal, no plano da folha, com dois cantos imobilizados é realizado
conforme ABNT NBR 10821-3 — Anexo I. O desenho esquematico do ensaio para esquadrias de correr e a
execucao do ensaio sdo apresentados na Figura 7.

L2
Il « O— o
L2

Figura 7 — Esquema do ensaio para esquadrias de correr (esquerda) e execucdo do ensaio (direita)

7.2.4 Resisténcia a flexao

O ensaio de resisténcia a flexdo é realizado conforme ABNT NBR 10821-3 — Anexo J. O desenho
esquematico do ensaio para esquadrias de correr e a execu¢do do ensaio sdo apresentados na Figura 8.
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Figura 8 — Esquema do ensaio para esquadrias de correr (esquerda) e execuc¢do do ensaio (direita)

7.3 Determinacéo da permeabilidade ao ar

O ensaio de determinac¢é@o da permeabilidade ao ar é realizado conforme a ABNT NBR 10821-3. A execugao
do ensaio é apresentada na Figura 9.

Sl e B -

Figura 9 — Execucédo do ensaio de permeabilidade ao ar

A norma ABNT NBR 10821-2 — Esquadrias para edificacbes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e
classificagdo — estabelece niveis de desempenho para as esquadrias, conforme resultados de vazéo por area
e vazao por comprimento obtidos no ensaio de determinacdo da permeabilidade ao ar. A Tabela 11 apresenta
tais niveis de desempenho, conforme item 6.2 da ABNT NBR 10821-2.
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Tabela 11 — Classificacao do nivel de desempenho de esquadrias conforme o resultado de
permeabilidade ao ar

Nivel de desempenho

Requisito
- Minimo Intermediario Superior
Va[zrfl‘%%f‘)gea Qav > 163,52 163,52 2 Qay > 62,44 62,44 > Qa > 6,65 6,65 = Qay
Vazéo [;gg,g,?fpng’]“me"w Qia> 40,88 40,88 > Qa > 15,60 15,60 = Qi > 1,65 1,652 Qp

Vazéo de alimentacdo (Qa): volume de ar que alimenta a cAmara de ensaio, determinado com a esquadria vedada, por
unidade de tempo, expresso em metros cubicos por hora (m3h).

Vazdo de ar (Q): volume de ar perdido entre a camara de ensaio e o corpo de prova, determinado sem a vedagdo com o
filme plastico, ou outro dispositivo, por unidade de tempo, expresso em metros cubicos por hora (m3/h).

Vazdo de permeabilidade (Qp): volume de ar que atravessa o corpo de prova, por unidade de tempo, expresso em
metros cubicos por hora (m3/h). E a diferenca entre a vazao de ar (Q) e a vazao de alimentagdo (Qa) > Qp = Q - Qa

7.4  Verificacdo da estanqueidade a agua

O ensaio de verificacdo da estanqueidade a agua é realizado conforme a ABNT NBR 10821-3. A execucao
do ensaio e o detalhe da asperséo do jato sdo apresentados nas Figuras 10 e 11, respectivamente.

i
=N

nqueidade a agua

Figura 10 — Execuc¢éo do ensaio de esta

Figura 11 — Detalhe da aspersao do jato no ensaio de determinacdo da estanqueidade a agua
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A norma ABNT NBR 15575-4 — EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos para os
sistemas de vedag0Oes verticais internas e externas — SVVIE — estabelece que as esquadrias devem atender a
norma ABNT NBR 10821-2, conforme apresentado na Figura 12.

Tabela 12 — Estanqueidade a agua de vedacgoes verticais externas (fachadas) e esquadrias

Tempo
de Percentual maximo da soma das areas das manchas
Edificacs ensaio de umidade na face oposta a incidéncia da agua,
ificacao =ios . Z
em relacao a area total do corpo de prova submetido
a aspersao de agua, ao final do ensaio
h
Térrea
(somente a parede, 7 10
seja com ou sem
fungao estrutural)
Com mais de um
pavimento
(somente a parede, 7 5
seja com ou sem
fungao estrutural)
Esquadrias Devem atender a ABNT NBR 10821-2
O Anexo F contém recomendagdes relativas a outros niveis de desempenho.

Figura 12 — Percentual maximo de manchas na face oposta aincidéncia da agua de vedacgdes verticais
externas (fachadas) e esquadrias

Conforme estabelece o item 6.2.2 da norma ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificacfes. Parte
2. Esquadrias externas — Requisitos e classificacdo —, a janela ndo pode apresentar vazamentos que
provoquem o escorrimento de agua pelas paredes ou componentes sobre 0s quais esteja fixada, quando
submetida & vazéo de 4gua (Qa) de (2 = 0,2) L/min por bico e as pressfes de ensaio correspondentes as
regibes do Brasil onde é utilizada. A classificacdo de desempenho conforme o resultado deste ensaio é
apresentada na Tabela 12.

Tabela 12 - Classificacdo do nivel de desempenho de esquadrias conforme o resultado de
estangueidade a 4gua

Nivel de desempenho

Minimo Intermediario Superior

E permitido P, N&o é permitido PI.

E permitida a presenca de agua no

perfil inferior do marco ou dgua E permitida a presenca de agua no

- erfil inferior do marco, desde que 30 & iti
originada do PI, desde que ocorra p , 0e g N&o é permitido PI.
escoamento apos o término da ocorra escoamento, apos o término da L N )
licacs x . aplicacdo da vazao de &gua com Na&o é permitida a presenca de agua
aplicagao da vazdo de agua com pressao. na face interna da esquadria.

pressao.

N&o é permitido que a 4gua ultrapasse
o plano interno do marco.

Nao é permitido que a agua ultrapasse
o plano interno do marco.

Permeabilidade Inicial (Pl): vazamento, escorrimento ou borbulhamento de dgua no interior da esquadria ou das partes,
ocorrido a qualquer tempo, desde que a agua ndo ultrapasse o plano interno do marco da esquadria, sem molhar o peitoril
da alvenaria ou a face interna da parede. O PI determina o nivel de desempenho da esquadria, ndo aprova ou reprova. E
permitida bolha de equalizag&o nos primeiros 30 s iniciais da aplicacdo de cada presséao.

Permeabilidade Excessiva (PE): todo e qualquer vazamento de agua que ultrapasse o plano interno do marco da
esquadria. Neste caso, a esquadria é reprovada.
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7.5 Desempenho acustico

O ensaio de isolacdo sonora € realizado conforme a ISO 10140-2:2010 — Acoustics — Laboratory
measurement of sound insulation of building elements — Part 2: Measurement of airborne sound insulation —, e
fornece o indice de redugédo sonora ponderado da esquadria. Como estabelecido no item 4.1 da ABNT NBR
10821-4:2017 — Esquadrias para edificacdes. Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos adicionais de
desempenho —, as esquadrias podem ser classificadas segundo os niveis de desempenho acustico
especificados na Tabela 13.

Tabela 13 - Classificac&o do nivel de desempenho de esquadrias conforme o indice de reducéo
sonora ponderado

Nivel de desempenho

indice de reducéo
sonora ponderado .

Rw (dB)

DR | 1s<R<24 | 24<R<30

O item 4.1 da ABNT NBR 10821-4 estabelece, ainda, que as esquadrias providas de elementos de
sombreamento — folhas de veneziana e persianas de enrolar, por exemplo — sejam submetidas a ensaios de
isolacdo sonora com os elementos acionados e recolhidos, e os resultados obtidos nas duas condi¢cdes sejam
informados para a classificacdo do produto. A cdmara de ensaio de isolacdo sonora e a esquadria instalada
no poértico de ensaio (vistas a partir das camaras de emissado e de recepc¢ao) sdo apresentadas nas Figuras
13 e 14.

Figura 14 - Vista da esquadria a partir da camara de recepcao (esquerda) e a partir da camara de
emisséo (direita)
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O Anexo F da norma ABNT NBR 15575-4 estabelece requisitos minimos de isolamento a ruido aéreo de
fachadas (dormitérios e salas), constantes na Figura 15, a seguir. Os valores de referéncia apresentados
referem-se ao indice de reducdo sonora ponderado da fachada como um todo, considerando o conjunto
parede e esquadria.

Para a classe de ruido correspondente aos niveis de pressdo sonora incidente na fachada do ambiente (Linc,
simulado ou calculado a partir dos niveis de pressdo sonora representativos dos periodos diurno e noturno),
necessita-se que a fachada de instalacdo da esquadria atinja, pelo menos, o nivel de desempenho minimo
(M) especificado para dormitérios e salas.

Tabela F.13 — Valores de referéncia de Ry, composto de isolamento a ruido aéreo de fachadas
(dormitorios e salas) — Nivel de desempenho minimo

Rw Rw
Classe de Linc composto composto
ruido dB (dormitério) (sala)
dB dB
I <60 25a29 Nao se aplica
I 61 a65 30 a 34 Nao se aplica
1] 66 a70 35a39 30 a 34

Figura 15 — indice de reducéo sonora ponderado, Rw, de fachadas (dormitérios e salas)

Como o ensaio de isolagdo sonora previsto na norma ABNT NBR 10821-4 fornece o indice de reducao
sonora ponderado da esquadria, o resultado obtido neste ensaio ndo pode ser comparado diretamente com
os valores de referéncia estabelecidos no Anexo F da norma ABNT NBR 15575-4, relativos a fachada como
um todo. Para avaliacdo de um projeto, é necessario ensaiar cada um dos elementos — paredes e esquadrias
—, obtendo-se cada respectivo indice de reducdo sonora ponderado, que sera utilizado para o célculo do
isolamento composto do conjunto, conforme expressédo subsequente.

Sp10~Re/10 4 3310—&;10]

Ry composto=-10 Iog[ 3
t

Onde:

Rw composto = indice de reduc¢éo sonora, considerando o conjunto parede e esquadria, expresso em decibels
(dB)

Re = indice de reducao sonora ponderado (Rw) da esquadria, expresso em decibels (dB)
Rp = indice de reducao sonora ponderado (Rw) da parede, expresso em decibels (dB)
Se = area da esquadria, expressa em metros quadrados (m?)

Sp = area da parede, expressa em metros quadrados (m?2)

St = area total (parede e esquadria), expressa em metros quadrados (m2)
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Um exemplo de célculo do isolamento composto de projeto com diversos elementos é apresentado a seguir.

Hipo6teses adotadas

Elementos constituintes da fachada:

e Parede;

e Janela de correr de perfis de aluminio.

Elemento: Parede

Elemento: Janela de correr de perfis de aluminio

Altura= 2,8 m

=12m

Altura

v

Largura=4,0m

Largura=1,2m

; Rw;parede = 45 dB
Area [parede] = 9,76 m?

Rw;:Janela = 25 dB

(Veneziana recolhida)

Rw;Janela = 28 dB

(Veneziana acionada)

Area Wanela] = 1,44 m2

Conjunto: Fachada (Parede + Janela)

Sp107Fe/10 4 5o10-Re/10

Ry composto=-10 Iog(
St

] —

Rw (composto) = 34dB
(Veneziana recolhida)

Rw (composto) = 36 dB

(Veneziana acionada)

Atendimento as minimas exigéncias estabelecidas para dormitdrios e salas em funcao da classe de

ruido
Classe de ruido Dormitérios Salas
Atende N&o se aplica
Atende N&o se aplica
N&o atende Atende
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7.6 Desempenho térmico

O item 11.2.5 da ABNT NBR 15575-4 — Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos para
0s sistemas de vedagOes verticais internas e externas — SVVIE — estabelece que ambientes de longa
permanéncia — salas e dormitérios — devem apresentar aberturas, nas fachadas das habitagGes, com
dimensbes adequadas para proporcionar a ventilacéo interna dos ambientes.

A &rea minima de ventilagdo em dormitérios e salas de estar é apresentada na Figura 16 (extraida da norma
ABNT NBR 15575-4). S&o estabelecidas as aberturas de ventilagdo (A) requeridas para cada uma das zonas
biocliméaticas brasileiras. O zoneamento bioclimatico brasileiro compreende oito diferentes zonas,
estabelecidas na norma ABNT NBR 15220-3 — Desempenho térmico de edifica¢cdes — Parte 3: Zoneamento
bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagBes unifamiliares de interesse social —, e
apresentadas na Figura 17 (extraida da ABNT NBR 15220-3).

Ressalta-se que 0 Zoneamento bioclimatico da ABNT NBR 15220-3 é a referéncia utilizada nas
consideragdes de Desempenho Térmico da ABNT NBR 15575 Edificagbes habitacionais — Desempenho.

Tabela 15 - Percentual de abertura de referéncia para ventilagao

Percentual de abertura para ventilacao (Py app)
%

ZB 8 - Regioes Nordeste

a - ia i
ZB31a7 ZB 8 - Regiao Norte do Brasil o Sudeste do Brasil

Pvapp 2 7,0 % da area de piso Pyapp 2 12,0 % da drea de piso | Pyapp = 8,0 % da area de piso

a2 7B é a zona bioclimatica, definida pela ABNT NBR 15220-3.

Unidades habitacionais com APP que adotarem valores de percentual de abertura para ventilagao inferiores
aos limites desta Tabela devem ser avaliadas por meio do procedimento de simulacao computacional,
conforme a ABNT NBR 15575-1:2021, 11.4.

NOTA Exclusivamente na aplicagao desta Tabela, os APP relativos a quarto com closet podem considerar
como area de piso (Ap app) somente o espaco delimitado pela ocupagao do quarto, excluindo-se a area
do closet.

Figura 16 — Percentual de abertura de referéncia para ventilagdo em ambientes de permanéncia
prolongada (APP)

70 60 50 40

Figura 17 — Zoneamento bioclimatico brasileiro
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Conforme estabelece o item 11.2.6 da ABNT NBR 15575-4, o percentual de abertura para ventilacédo, para
cada ambiente de longa permanéncia, € calculado segundo a relacédo explicitada a seguir:

_ Ay,APP
Pvapp =100 . /2=
Ap,APP

Onde:

Pv.app € 0 percentual de abertura para ventilacdo do ambiente de permanéncia prolongada (APP), expresso
em porcentagem (%);

Avapp € a area efetiva de abertura de ventilagdo do ambiente de permanéncia prolongada (APP), com
desconsideracéo das areas de perfis, vidros e demais obstaculos, expressa em metros quadrados (m?);

Ar.arp € a area de piso do ambiente de permanéncia prolongada (APP), expressa em metros quadrados (m?2).

7.7 Durabilidade e manutenibilidade

A norma ABNT NBR 15575-1 — Edificagfes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais —
prevé, no item 14.2.4, a avaliacdo da durabilidade do edificio e seus sistemas pela comprovacdo da
durabilidade de seus elementos e componentes, bem como de sua correta utilizagdo, conforme as Normas a
eles associadas, que tratam de especificagfes, aplicagdes e métodos de ensaios.

Solicita-se, conforme apresentado nas Tabelas 6 e 7 deste documento, vida Util de projeto equivalente a 20
anos para esquadrias externas, e vida Util de projeto equivalente a 4 anos para acessorios, ferragens e
demais componentes passiveis de substituicdo. A verificacdo da durabilidade dos perfis de aluminio e dos
componentes metdlicos das esquadrias é realizada conforme os itens 7.7.1 e 7.7.2, respectivamente. Os
ensaios de vida Util apresentados referem-se as normas especificas dos componentes da esquadria.

7.7.1 Avaliacdo de vida util dos perfis de aluminio

O item 4.4.1 da norma ABNT NBR 10821-2 — Esquadrias para edificacdes — Parte 2: Esquadrias externas —
Requisitos e classificagdo — estabelece que os perfis de aluminio sejam protegidos por anodizagao ou pintura,
conforme especificado nas normas ABNT NBR 12609 e ABNT NBR 14125.

A Figura 18, extraida da norma ABNT NBR 12609 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie —

Requisitos para anodizacéo para fins arquitetdnicos —, estabelece a espessura minima da camada anddica do
perfil de aluminio segundo o nivel de agressividade do ambiente onde a edificacéo esta localizada.

Tabela 1 - Espessura da camada anoddica

Espessura da Nivel d
Classe @ camada anddica ey Ambiente tipico
agressividade
pm
A13 11a15 Baixa/média Urbano/rural
A18 16a20 Alta Litoraneo b
A 23 21a25 Excessiva Industrial/maritimo

a8 QOs numeros 13, 18 e 23, que sucedem a letra “A", identificam o valor médio da
camada, expresso em micrometros (um).

b O ambiente maritimo abrange somente os prédios frontais ao mar e sujeitos a
névoa salina. Areas maritimas mais internas sao consideradas litoraneas.

Figura 18 — Espessura minima da camada anddica segundo nivel de agressividade do meio
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Esquadrias de aluminio anodizadas instaladas em ambientes de nivel de agressividade excessiva deverao
ser constituidas por perfis pertencentes a classe A 23, com espessura minima da camada anddica
equivalente a 21 ym.

A Figura 19, extraida da norma ABNT NBR 14125 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie —

Requisitos para revestimento organico para fins arquitetbnicos —, estabelece a espessura minima do
revestimento organico do perfil de aluminio segundo sua classe, para revestimentos com tinta em po.

Tabela 2 - Espessura dos revestimentos com tinta em pé

: Espessura minima
Revestimento
um
Classe 1 60
Classe 2 60
Duas camadas (classe 1 e classe 2) 110
PVDF 80

Figura 19 — Espessura minima do revestimento organico, segundo sua classe (revestimentos com
tinta em po)

A espessura do revestimento organico dos perfis de aluminio deve ser equivalente ou superior a 60 um,
independentemente da localizacdo do empreendimento.

7.7.2 Avaliagdo de vida util dos componentes metalicos

As roldanas, fechos e parafusos utilizados nas esquadrias de aluminio sdo avaliados quanto ao atendimento
as normas especificas, com foco na avalia¢éo da vida Gtil por meio da realizacdo de ensaios de verificacdo da
resisténcia a corrosdo apos exposi¢cao em camara de névoa salina neutra. A camara de névoa salina neutra
utilizada para essa avaliacédo € apresentada na Figura 20.

Figura 20 — Detalhe da camara de névoa salina neutra onde roldanas, fechos e parafusos séo
submetidos ao ensaio de verificagdo da resisténcia a corrosao

Conforme especificado no item 5.2.1 da norma ABNT NBR 15969-1 — Componentes para esquadrias — Parte
1: Roldana — Requisitos e métodos de ensaio —, as roldanas devem resistir a 72 horas sem o aparecimento
de nenhum ponto de corrosdo (branca ou vermelha) quando submetidas a névoa salina neutra. O ensaio &
realizado conforme a norma ABNT NBR 8094 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposicdo a névoa salina — Método de ensaio. Corpos de prova submetidos ao ensaio sdo apresentados na
Figura 21.
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Figura 21 — Roldanas submetidas ao ensaio de verificagc&o da resisténcia a corroséo

Conforme especificado no item 5.2.1 da norma ABNT NBR 15969-3 — Componentes para esquadrias — Parte
3: Fecho — Requisitos e métodos de ensaio —, os fechos devem resistir a 72 horas sem o aparecimento de
qualquer ponto de corroséo (branca ou vermelha) quando submetidos & névoa salina neutra. O ensaio é
realizado conforme a norma ABNT NBR 8094 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosédo por
exposicdo a névoa salina — Método de ensaio. Corpo de prova submetido ao ensaio € apresentado na Figura
22.

Figura 22 — Fecho submetido ao ensaio de verificagdo da resisténcia a corrosao

Parafusos, quando nao constituidos por aco inoxidavel de estrutura austenitica conforme ABNT NBR 5601 —
Acos inoxidaveis — Classificagdo por composi¢cao quimica —, devem resistir a 240 horas em camara de névoa
salina neutra. O ensaio é realizado conforme a norma ABNT NBR 8094 — Material metalico revestido e nao
revestido — Corrosdo por exposicdo a névoa salina — Método de ensaio. Corpos de prova submetidos ao
ensaio séo apresentados na Figura 23.
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Figura 23 — Parafusos submetidos ao ensaio de verificagdo da resisténcia a corrosao

8 Recomendacgbes para esquadrias de correr de perfis em aluminio

Com relagdo a durabilidade e manutenibilidade, sdo apresentadas as condicbes de armazenamento,
instalacdo, uso, manutencédo e limpeza necessarias para que as esquadrias de correr de perfis em aluminio
atinjam a vida Util de projeto sugerida na ABNT NBR 15575-1. Tais condi¢cdes sdo parte integrante do
Caderno “Esquadrias para edificagdes, desempenho e aplicagdes: orientagdes para especificagdo, aquisi¢ao,
instalagdo e manutengao”, elaborado pela CBIC — Camara Brasileira da Industria da Construcao.

8.1 Armazenamento

Conforme especificado no item 6 da norma ABNT NBR 10821-5 — Esquadrias para edificacdes — Parte 5:
Esquadrias externas — Instalagdo e manutengdo —, 0 armazenamento das esquadrias deve ser feito em local
seguro, afastado da circulacéo de pessoas e equipamentos, seco, coberto, livre de poeiras, sem incidéncia de
sol, sobre estrados fora do contato com o piso e livre de alagamentos. Para obtencdo de informagfes
adicionais relativas ao manuseio e armazenamento de esquadrias, consultar item 14 do Caderno “Esquadrias
para edificacbes, desempenho e aplicacbes: orientacbes para especificacdo, aquisicdo, instalacdo e
manutenc¢ao”, desenvolvido pela CBIC.

8.1.1 Armazenamento horizontal

Na horizontal, as esquadrias devem ser armazenadas em pilhas de dez a quinze pec¢as, no maximo,
afastadas do chdo, com protecéo para evitar contato de fechos, dobradicas e fechaduras com os requadros,
conforme Figura 24.

Figura 24 — Modelo de armazenamento horizontal de esquadrias (Imagem cedida pela AFEAL)
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8.1.2 Armazenamento vertical

Na vertical, as esquadrias devem ter apoio total, com angulo de aproximadamente 15° em relacdo a vertical,
afastadas do chdo, sem empilhamento adicional, com protecdo para evitar contato de fechos, dobradicas e
fechaduras com os requadros, conforme Figura 25.

Figura 25 — Modelo de armazenamento vertical de esquadrias (Imagem cedida pela AFEAL)

8.2 Instalacéo

A instalacdo de esquadrias de correr de perfis em aluminio, com contramarco, deve ser feita segundo os
procedimentos apontados no item 15.2.1 do Caderno “Esquadrias para edificagdes, desempenho e
aplicagbes: orientagdes para especificagao, aquisi¢éo, instalagdo e manutengao”, desenvolvido pela CBIC, e
apresentados na Tabela 14.

Tabela 14 — Roteiro para instalacdo de esquadrias de aluminio, com contramarco

Etapa / Operagédo

Descricdo dos servigos

Check list de
instalacao

E importante que a obra receba um projeto de instalacdo do contramarco para que o seu
posicionamento seja correto, levando em consideragéo os revestimentos a serem utilizados
para que as distancias sejam obedecidas na sua instalagéao.

Conferir o véo da
janela e verificar os
niveis da obra

Os véos livres devem obedecer as medidas de fabricagdo das esquadrias (ja inclusas as
folgas necessarias para fixagéo).

Verificar os niveis da obra para alinhamento das esquadrias, com os prumos e taliscas.

Posicionar o
contramarco

Posicionar o contramarco deixando uma folga em torno de 3 cm para cada lado em todo o
seu perimetro (Figura 26).

Verificar a orientagdo de face (interno ou externo), ja com as grapas de fixagao colocadas,
utilizando como referéncia as faces marcadas pelas taliscas.

Nota: a quantidade de grapas devera ser suficiente para que haja unido perfeita entre o contramarco e
alvenaria. Devera ser posicionada em todas as faces (no minimo 2 por face). Observar as distancias
minimas na colocagdo das grapas, sendo 100 mm em sua extremidade e 400 a 500 mm entre elas.

Continua.
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Tabela 14 -

Roteiro parainstalacao de esquadrias de aluminio, com contramarco

Continuagéo.

Etapa / Operacédo

Descricdo dos servi¢os

Instalagédo dos
gabaritos para
estruturar e travar o
contramarco

Para garantir o esquadrejamento do quadro, é conveniente aplicar gabaritos (tipo mao
francesa) nos cantos (Figura 27).

Em quadros com maior largura, onde os travamentos de canto ndo proporcionam
estabilidade suficiente no centro, é recomendavel a aplicacdo de travamentos centrais, de
forma a evitar o “embarrigamento” da estrutura (Figura 28).

Travamento do
contramarco no vao

Com os cantos devidamente travados e os chumbadores distribuidos, o contramarco é
colocado no vao. Utilizando cunhas de madeira, faz-se o posicionamento do quadro (Figura
29).

Uma vez ajustados o nivelamento, o prumo e as referéncias de acabamento, o contramarco
estara pronto para chumbamento (Figura 30).

Chumbamento do
contramarco

Nos locais onde se encontram os chumbadores (grapas), o contramarco devera ser fixado
com argamassa de traco mais forte.

Para garantir a fixacdo da esquadria, todo o espaco interno dos perfis do contramarco
deverd ser completamente preenchido com argamassa, no mesmo traco utilizado para
assentamento da alvenaria.

Chumbar com argamassa de traco 1:3 (cimento:areia) (Figura 31).

Acabamento interno
da massa no
contramarco

O acabamento de emboco interno somente devera ser executado ap6s secagem completa
da fixag&o e verificag@o do preenchimento (Figura 32).

Selamento e vedacgao
no perimetro do
contramarco

O acabamento do revestimento externo deverd prever um canal entre o aluminio e a
alvenaria para aplicacdo de silicone, de maneira a garantir melhor vedacédo. Antes da
instalagdo da esquadria, todos os cantos internos do contramarco deverdo ser calafetados
com silicone (Figura 33).

Instalacéo da

Limpar o contramarco, eliminando restos de argamassa de assentamento e poeira.

Para fixacdo da esquadria, colocar na aba do contramarco selante de vedagéo (silicone ou
espuma PVC).

Limpar o caixilho (aba onde sera fixado) com o pano e alcool isopropilico para retirar
possiveis 6leos e graxas.

Verificar novamente 0s esquadros, prumos e niveis. Corrigir, se necessario, antes de

esquadria

parafusar.

Fixar a esquadria usando parafusos em aco inox (Figura 34).

A quantidade de parafusos deve ser suficiente para que a esquadria fique totalmente

estabilizada no véo.

Colocar os arremates (acabamentos), ajustar e limpar (Figura 35).

Antes da entrega definitiva da obra, € conveniente fazer uma revisdo geral nas esquadrias,
Revisao final verificando funcionamento, travamento das folhas, arremates, integridade dos vidros e

acabamentos dos perfis, e a esquadria devera estar limpa.
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Figura 28 - Imagem cedida pela AFEAL
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Figura 30 - Imagem cedida pela AFEAL

Figura 32 - Imagem cedida pela AFEAL

Esquadro

Figura 27 - Imagem cedida pela AFEAL

Figura 31 - Imagem cedida pela AFEAL

Silicone

Figura 33 - Imagem cedida pela AFEAL
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Figura 34 - Imagem cedida pela AFEAL Figura 35 - Imagem cedida pela AFEAL

8.3 Uso e manutencéo

As esquadrias devem ser manuseadas com cuidado, evitando seu fechamento abrupto.

Os drenos e trilhos inferiores devem ser mantidos sempre limpos, conforme especificagbes do item 8.4.,
sobretudo em épocas de chuva intensa, visto que o acimulo de sujeira costuma ser a principal causa do
escoamento de agua para ao interior do ambiente.

As guarnicdes devem ser mantidas sempre limpas, as guias devem ser mantidas sempre travadas e 0s
fechos devem estar sempre regulados.

8.4 Limpeza

Conforme especificado no item 9 da norma ABNT NBR 10821-5 — Esquadrias para edificacdes — Parte 5:
Esquadrias externas — Instalagdo e manutengéo —, a limpeza das esquadrias deve ser feita com solugéo de
agua e detergente neutro, a 5%, com auxilio de esponja ou pano macio, observando-se os intervalos de
tempo a seguir:

¢ No minimo a cada trés meses em zona urbana ou rural;
e No minimo a cada um més em zona maritima ou industrial.

O marco inferior das esquadrias de correr deve ser constantemente limpo, a fim de evitar o acumulo de
poeira, que se compacta pela agdo de abertura e fechamento, e compromete o desempenho das roldanas,
exigindo sua precoce substitui¢ao.

N&o devem ser utilizados para limpeza de esquadrias de correr de perfis em aluminio:

— Foérmulas de detergentes ou saponaceos, esponjas de ac¢o, de qualquer espécie, ou qualquer
outro material abrasivo;

— Produtos &cidos ou alcalinos, responsaveis pelo manchamento e opacidade dos tratamentos
superficiais;

— Objetos cortantes ou perfurantes para limpeza de cantos de dificil acesso;

— Produtos derivados do petréleo (vaselina, removedor, thiner, etc.), cuja férmula contém
componentes que comprometem a vida util do acabamento superficial e prejudicam a acao
vedadora de plasticos e borrachas.
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9 Resumo das avaliacdes das esquadrias de correr de perfis em aluminio

A Tabela 15 apresenta um resumo das avaliacdes realizadas nos sistemas para esquadrias de correr de
perfis em aluminio de dimens6es nominais até (inclusive) 1,20 m x 1,20 m (altura x largura), com trés folhas
méveis com veneziana, homologados no ambito do Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de
Correr de Aluminio, bem como as referéncias aos documentos técnicos que apresentam detalhes dos
resultados de ensaio.

Ressalta-se que a utilizacdo de sistemas homologados nédo garante o funcionamento da esquadria.
Para tanto, devem ser utilizados produtos-alvo do Programa Setorial da Qualidade fornecidos por
fabricantes de esquadrias capazes de produzir esquadrias em conformidade, construidas a partir de
sistemas de perfis homologados pelo Programa Setorial da Qualidade (empresas fabricantes de
esquadrias qualificadas, multissistemas ou nao, divulgadas em Relatério Setorial emitido
trimestralmente).
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Tabela 15 — Potencial Desempenho das Esquadrias de Correr de Aluminio da Linha UNNION da Empresa PERFIL ALUMINIO DO BRASIL S/A

Janela de correr de perfis em aluminio, dimens6es 1200 mm x 1200 mm,
DESCRICAO DA JANELA com 3 folhas moveis (1 com veneziana cega, 1 com veneziana ventilada e 1 com vidro simples de 4 mm de espessura)
e perfis com acabamento pintado ou anodizado

LINHA UNNION

Estanqueidade a agua Nivel de desempenho minimo até 300 Pa

Qav = 11,44 m3/(h.m?)

Permeabilidade ao ar Qja = 2,75 m3/(h.m)

Nivel de desempenho intermediario

Resisténcia as cargas uniformemente Presséo de ensaio = 1820 Pa

distribuidas Pressédo de seguranca = 2730 Pa

Rw =20 dB

indice de reduc&o sonora ponderado . i
(Veneziana acionada)

Area para ventilag&o natural 0,58 m?
Area para iluminag&o natural 0,54 mz2
Relatorio de homologacéo RT 008A

Nota 1: os sistemas homologados sdo aqueles que obtiveram resultados de aprovagdo em relacdo as exigéncias normativas eliminatérias descritas nas Tabelas 8, 9 e 10
e foram aprovados nos ensaios classificatdrios nos niveis indicados na Tabela 15.

Nota 2: para garantia de desempenho do sistema, devem ser utilizados produtos fornecidos por fabricantes de esquadrias com linhas qualificadas, divulgadas nos
Relatérios Setoriais emitidos trimestralmente.

Nota 3: entende-se por area para ventilagdo natural a area passivel de ventilagdo do exterior, correspondente a area de abertura da janela, com desconsideracao das
areas de perfis, vidros e demais obstaculos.

Nota 4: entende-se por area para iluminacgao natural a area passivel de iluminacéo direta ou indireta do exterior, correspondente a area das folhas de vidro da janela, com
desconsideracéo de perfis e gaxetas.
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Os sistemas homologados sdo aqueles que obtiveram resultados de aprovacdo em relacdo as exigéncias
normativas descritas nas Tabelas 8, 9 e 10.

O fato de um sistema estar homologado n&do garante a qualidade da esquadria que sera
disponibilizada ao consumidor. Para tanto o Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de
Correr de Aluminio, em seu Relatdrio Setorial emitido trimestralmente, divulga as empresas que
podem fornecer esquadrias em conformidade, construidas a partir de sistemas de perfis homologados
pelo PSQ (empresas fabricantes de esquadrias qualificadas, multissistemas ou néo).

Para a verificagdo da conformidade das esquadrias de aluminio, o Programa Setorial da Qualidade de
Portas e Janelas de Correr de Aluminio:

— Realiza auditorias trimestrais nao advertidas nas unidades fabris dos fabricantes de esquadrias
participantes (multissistemas ou né&o), de forma a avaliar continuamente a qualidade dos perfis e
componentes utilizados na fabricacdo das esquadrias, bem como a manutencdo das caracteristicas
verificadas nos sistemas homologados, resultando na relacdo de fabricantes de esquadrias com
linhas qualificadas, divulgadas nos Relatérios Setoriais emitidos trimestralmente.

Destaca-se que os resultados desta FAD e, particularmente, os resultados dos ensaios de isolagdo sonora
poderéo ser utilizados em esquadrias de diferentes dimensdes e constituicdo de vidros, desde que:

1. O fabricante de esquadrias esteja contemplado na relacdo de empresas capazes de fornecer
esquadrias em conformidade, construidas a partir de sistemas de perfis homologados pelo
Programa Setorial da Qualidade (empresas fabricantes de esquadrias qualificadas, multissistemas
ou néo, divulgadas trimestralmente no Relatério Setorial);

2. A esquadria avaliada tenha o mesmo sistema de perfis de aluminio, componentes, acessorios e
selantes do sistema homologado;

3. As dimensfes da esquadria avaliada sejam inferiores aquelas da esquadria homologada, ou seja,
tenha dimensdes nominais equivalentes ou inferiores a 1,20 m x 1,20 m (altura x largura);

4. O tipo de vidro utilizado na esquadria seja 0 mesmo da esquadria homologada;
5. A espessura do vidro seja equivalente ou superior a da esquadria homologada e avaliada nos

ensaios de isolacdo sonora apresentados nesta FAD, quando mantidas as condi¢des citadas nos
itens 1, 2, 3 e 4, acima.

10 ConsideracOes Finais

As esquadrias nas tipologias avaliadas atendem as exigéncias da ABNT NBR 15575 — Edificacdes
habitacionais — Desempenho e da ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificacbes — Parte 2:
Esquadrias externas — Requisitos e classificagao.

O desempenho das esquadrias de correr de perfis em aluminio apresentado no presente documento é
periodicamente apresentado através do Relatorio Setorial elaborado no ambito do Programa Setorial da
Qualidade, onde consta a relacdo de Empresas Qualificadas, atualizada trimestralmente. A andlise da
qualificacdo das empresas é feita considerando os sistemas de perfis de aluminio homologados no ambito do
Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio e fabricados ou comercializados
pelas empresas participantes do Programa, em todas as suas unidades fabris.

http://pbgp-h.mdr.gov.br/projetos _simac_psgs.php
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Ressalta-se que os resultados de avaliacdo dos sistemas de perfis de aluminio homologados constam em
uma ficha com os resultados de avaliagdo das esquadrias inserida no catalogo de Desempenho Técnico para
HIS (Habitacdes de Interesse Social) criado pelo Ministério das Cidades em parceria com a Caixa Econémica
Federal, que pode ser acessada pelo site:

http://app.mdr.gov.br/catalogo/

Ressalta-se, ainda, que as especificacbes de desempenho nos empreendimentos de HIS (Habitagdes de
Interesse Social) baseadas na ABNT NBR 15575 — Edificacbes Habitacionais — Desempenho -, as
orientacdes ao proponente para aplicacdo das especificacbes de desempenho em empreendimentos de HIS,
as orientacdes ao agente financeiro para recebimento e andlise dos projetos, e o catalogo de desempenho de
subsistemas podem ser acessados pelo site:

http://app.mdr.gov.br/catalogo/src/paginas/documentosSistemasConvencionais.php

11 Fontes de Informacao

Os documentos técnicos que detalham os resultados das avaliagfes realizadas nos sistemas para esquadrias
de correr de perfis em aluminio apresentados nesta FAD sdo apontados nos tépicos subsequentes:

— Relatério Técnico TESIS 1335/RTO08A — Relatdrio Técnico do Processo de Homologagédo do Sistema de
Perfis em Aluminio Denominado UNNION Produzido pela PERFIL ALUMINIO DO BRASIL S/A para

janela de correr com 2 folhas de vidro e janela de correr com 3 folhas com veneziana.

— Relatério de Ensaio N° 1 100 546-203 — Determinac¢éo da isolagdo sonora de janela de correr de aluminio
com trés folhas com veneziana da linha Unnion. Ensaio realizado com a veneziana acionada.
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