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1 INTRODUGAO

O Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC foi implementado em agosto de 2014
por meio da agado conjunta da Associagao Brasileira dos Fabricantes de Sistemas, Perfis e
Componentes para Esquadrias de PVC — ASPEC-PVC, e de fabricantes de sistemas de
esquadrias.

O principal objetivo deste Programa Setorial € o de implementar agdes que garantam que as
esquadrias de PVC colocadas a disposicdo dos consumidores tenham desempenho e
durabilidade satisfatérios e que atendam toda a normalizagdo pertinente. Para tanto, o
Programa Setorial da Qualidade tem trabalhado nos seguintes pontos:

— Avaliar a qualidade e durabilidade do composto empregado na fabricagcdo dos perfis de
PVC;

— Avaliar a qualidade dos perfis de PVC utilizados nas esquadrias;

— Avaliar a qualidade e durabilidade dos perfis metalicos de refor¢co, das roldanas e dos
parafusos utilizados na esquadria;

— Determinar o desempenho potencial das esquadrias;

— Homologar os sistemas-alvo do Programa Setorial com base nos resultados obtidos nos
ensaios e na analise detalhada do projeto da esquadria;

— Auditar as empresas participantes para verificacdo da manutencdo das caracteristicas e
desempenho verificados na homologacao dos sistemas.

Este Programa Setorial da Qualidade segue o regimento do Sistema de Qualificagdo de
Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos — SiMaC do Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habitat — PBQP-H, conforme Portaria N° 79 publicada em
14/01/2021 no Diario Oficial da Unido, que vem contemplando o desenvolvimento de
programas de qualidade por empresas privadas que estejam em parceria e cooperacgao,
compreendendo a cadeia produtiva desde a matéria-prima até o produto final.

A gestao técnica deste Programa é feita pela entidade de terceira parte independente, empresa
TESIS — Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda., que € uma Entidade
Gestora Técnica credenciada pela Coordenacdo Geral do PBQP-H e acreditada pela CGCRE
de acordo com a NBR ISO/IEC 17065 sob o numero OCP 0109 como Entidade Gestora
Técnica de Programas Setoriais da Qualidade no ambito do PBQP-H.

O fluxograma de funcionamento e a interagdo entre os diversos participantes do Programa
estdo ilustrados na Figura 1 a seguir.
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Figura 1 — Fluxograma de funcionamento do Programa

A fim de facilitar a compreensao do fluxograma de funcionamento do Programa, bem como das
informacdes apresentadas ao longo deste documento, sdo importantes as seguintes definigdes:

Empresa sistemista: € entendido como empresa sistemista o conjunto de responsaveis
pela produgao, comercializagao, importagcéo ou distribuicido de sistemas de perfis de PVC
para esquadrias. No caso de uma empresa sistemista também produzir, comercializar,
importar ou distribuir esquadrias — considerada produto-alvo do Programa — ela também
sera considerada uma fabricante de esquadrias;

Empresa fabricante de esquadrias: é entendido como empresa fabricante de esquadrias o
conjunto de responsaveis pela producao, comercializagdo, importagdo ou distribuicao de
esquadrias — considerada produto-alvo do Programa — com uma marca ou combinagdes
de marcas, a partir de sistemas de perfis de PVC homologados com marca propria ou
fornecidos por sistemista com marca de terceiro;

Empresas fabricantes de componentes, selantes, etc.: sdo entendidas como empresas
fabricantes de componentes, selantes, etc. o conjunto de responsaveis pela produgao
comercializagdo, importacao ou distribuicido de roldanas, fechos, parafusos, reforcos
metalicos, escovas, gaxetas, silicones ou outros selantes para as esquadrias produto-alvo
do Programa. No momento estas empresas estdo sendo convidadas a participar do
Programa.
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2 OBJETIVO

Este Relatério Setorial apresenta a situagdo das esquadrias de PVC auditadas pelo Programa
Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC.

A classificagao das esquadrias produzidas por empresas participantes do Programa Setorial da
Qualidade de Esquadrias de PVC, apresentada no Anexo A deste documento, baseia-se nos
requisitos especificados nas normas técnicas ABNT (indicadas no Item 4 desse Relatério) para
os produtos-alvo avaliados, e no documento Fundamentos do Programa Setorial da Qualidade
de Esquadrias de PVC (documento SQ/IT265).

3 EMPRESAS AUDITADAS PELO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE

Atualmente, o Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC conta com 7 empresas
participantes. Segundo dados da ASPEC-PVC, as empresas fabricantes de esquadrias
participantes do Programa respondem por mais de 60% do volume de produgéo do setor para
os produtos-alvo.

As responsabilidades das empresas participantes deste Programa Setorial da Qualidade estéo
definidas no documento SQ/IT265 — “Fundamentos do Programa Setorial da Qualidade de
Esquadrias de PVC”. As condigbes exigidas das empresas em processo de credenciamento
junto ao Programa estdo definidas no documento SQ/IT270 - “Condigbes para o
Credenciamento de Empresas junto ao Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de
PVC”. Esses documentos podem ser consultados no site do PBQP-H.

4 NORMALIZAGCAO ADOTADA PARA A CONSTATAGAO DA QUALIDADE DOS
PRODUTOS AUDITADOS

A verificagdo da qualidade das esquadrias de PVC, de seus perfis e componentes é feita com

base nos documentos normativos relacionados a seguir:

41 ESPECIFICACAO DO PRODUTO

— ABNT NBR 10821-2:2017 — Esquadrias para edificagdes — Parte 2: Esquadrias externas —
Requisitos e classificacao;

— ABNT NBR 10821-4:2017 — Esquadrias para edificagdes — Parte 4: Esquadrias externas —
Requisitos adicionais de desempenho;

— ABNT NBR 15575:2021 — Edificagbes habitacionais — Desempenho;
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4.2

ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias — Parte 1. Roldana -
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-3:2017 — Componentes para esquadrias — Parte 3: Fecho — Requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 16851-1:2020 — Esquadrias — Perfis de PVC rigido para a fabricagdo de
esquadrias — Parte 1: Requisitos para perfis de cores claras.

METODOS DE ENSAIO

ABNT NBR 7397:2016 — Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a
quente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area — Método
gravimétrico;

ABNT NBR 8094:1983 — Material metalico revestido e nao revestido — Corrosao por
exposicao a névoa salina;

ABNT NBR 10821-3:2017 — Esquadrias para edificagbes — Parte 3: Esquadrias externas e
internas — Métodos de Ensaio;

ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias — Parte 1: Roldana —
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-3:2017 — Componentes para esquadrias — Parte 3: Fecho — Requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 16851-2:2020 — Esquadrias — Perfis de PVC rigido para a fabricagdo de
esquadrias — Parte 2: Métodos de ensaio para perfis de cores claras;

ISO 10140-2:2010 — Laboratory measurement of sound insulation of building elements —
Part 2: Measurement of airborne sound insulation.

A Tabela 1, a seguir, apresenta as especificacdes para as janelas de perfis em PVC rigido
pertencentes as tipologias “de correr” e “maxim-ar”, de acordo com a norma ABNT NBR
10821:2017.
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Tabela 1 — Requisitos normativos aplicaveis a janelas de perfis em PVC rigido pertencentes as
tipologias “de correr” e “maxim-ar”

Requisitos — ABNT NBR 10821-2 / 4

Métodos de Ensaio — ABNT NBR 10821-3 Sl e L

Minimo Intermediario Superior
Permeabilidade . . .
ao ar 163,522 Q. > 62,44 62,44 2 Q,, " > 6,65 6,652 Q"
40,88 2 Q. > 15,60 15,60 =2 Q;, 7> 1,65 1,652 Q,"
Minimo Intermediario Superior
E permitido NZo & permitido PI.
permeabilidade inicial E itid
() presenca e dgua | €75 o psenee |
) no perfil '”fe,”"r do inferior do marco, permitido PI.
Estanqueidade origir::crizod%u;glézsde desde que ocorra N&o é
a agua ’ escoamento, apos o permitida a
quz oggl;at;?;:;ingznto término da aplicagao da | presenca de
apIiZagéo da vazio de vazao de agua com agua na face
. = = pressdo. Nao & interna da
agua com pressao. Néo permitido que a agua | esquadria. )
é permitido que a agua ultrapasse o plano
ultrapasse o plano . o
.g interno do marco. interno do marco.
@
< Resisténcia a
(72} . . ~ L
9o cargas Ensaio que define qual a presséo atingida para a
B | hiformemente deformagdo maxima admissivel (presséo de ensaio, de
3 P 5 5 utili
= distribuidas sucgéo e de seguranga), e que é utilizado para a
&’ ) classificagao das esquadrias, conforme ABNT NBR 10821
Acdes
repetidas de
fzgr?;r%fnteo Suportar 10.000 ciclos completos de abertura e
(10.000 ciclos) fechamento. Esforgo para fechamento < 50 N e para
) . abertura < 100 N a cada 1.000 ciclos
Anexo D

Continua.

(): Esquadrias com persiana de enrolar sdo ensaiadas para pressdo de seguranga em duas situagdes —
persianas recolhidas e acionadas.

). Para esquadrias com persiana de enrolar, sdo simulados os movimentos de abertura e fechamento
das folhas de vidro e da persiana.
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Tabela 1 (Continuagdo) — Requisitos normativos aplicaveis a janelas de perfis em PVC rigido
pertencentes as tipologias “de correr” e “maxim-ar”

Requisitos — ABNT NBR 10821-2 / 4
Métodos de Ensaio — ABNT NBR 10821-3

Critérios Normativos

Resisténcia ao

esforgo torsor

3) Deformacgéo residual < 0,4% do véo e sem ruptura de

componentes ou alteragdes do comportamento
Anexo E

Resisténcia ao
esforgo
horizontal com
um canto
imobilizado
(4)

Deformacéo residual < 0,4% do vao e sem ruptura de
componentes ou alteragdes do comportamento

Anexo G

Arrancamento
das
articulagbes
3)

Sem ruptura de componentes ou alteragdes do
comportamento

Anexo H

Requisitos Gerais

Resisténcia ao
esforgo
horizontal com
dois cantos
imobilizados
() (5)

Sem ruptura de componentes ou alteragdes do
comportamento

Anexo |

Resisténcia a
flexdo

©) Sem ruptura de componentes ou alteragdes do

comportamento

Anexo J

Continua.

@) Requisitos aplicaveis exclusivamente a janelas pertencentes a tipologia “maxim-ar”.
“): Requisitos aplicaveis exclusivamente a janelas pertencentes a tipologia “de correr”.

®): Para esquadrias com persiana de enrolar, o ensaio é realizado tanto na folha de vidro como na
persiana.
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Tabela 1 (Continuagdo) — Requisitos normativos aplicaveis a janelas de perfis em PVC rigido
pertencentes as tipologias “de correr” e “maxim-ar”

Requisitos — ABNT NBR 10821-2 / 4
Métodos de Ensaio — ABNT NBR 10821-3

Critérios Normativos

indice de c B A

reducao sonora
ponderado
Rw (dB)
(6)

ISO 10140-2

18dB<R,<24dB | 24dB=<R, <30dB RWdZBsO

Requisitos
Gerais

®): Para esquadrias com persiana de enrolar, o ensaio é realizado segundo duas condigdes — persiana
acionada e persiana recolhida.

(): Apresentam-se, a seguir, as definicdes de Pl (permeabilidade inicial), Qay (vazao por area
total do vao) e Qj (vazao por metro linear de juntas abertas), conforme ABNT NBR 10821-

3:2017.

Permeabilidade Inicial (Pl): vazamento, escorrimento ou borbulhamento de agua no interior
da esquadria ou das partes, ocorrido a qualquer tempo, desde que a agua nao ultrapasse o
plano interno do marco da esquadria, sem molhar o peitoril da alvenaria ou a face interna da
parede. O PI| determina o nivel de desempenho da esquadria, ndo aprova ou reprova. E
permitida bolha de equalizagao nos primeiros 30 s iniciais da aplicagao de cada presséao.

Vazao por area total do vao (Qav): razéo entre vazao de permeabilidade (Qp) — volume de ar
que atravessa o corpo de prova, por unidade de tempo, expresso em metros cubicos por hora
(m3/h) — e area total do vao.

Vazao por metro linear de juntas abertas (Qj.): razéo entre vazdo de permeabilidade (Qp) —
volume de ar que atravessa o corpo de prova, por unidade de tempo, expresso em metros
cubicos por hora (m3*h) — e comprimento de juntas abertas.

A Tabela 2, a seguir, apresenta os requisitos considerados para caracterizagcédo e avaliagao do
desempenho e durabilidade do composto de PVC, dos perfis de PVC, e dos componentes
metalicos das janelas de perfis em PVC rigido.
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Tabela 2 — Requisitos normativos aplicaveis a compostos, perfis e componentes

Requisitos / Métodos de Ensaio Critérios Normativos

Determinacgéo do teor de
cinzas

Variagdo maxima de 1% em relagéo ao
teor de cinzas do composto homologado

H o,
Analise do teor de dioxido TiO2 2 5%

de titanio Variagdo maxima de 1% em relagdo ao
teor de didxido de titdnio do composto

ABNT NBR 16851-2
homologado

Analise semiquantitativa

de chumbo <0.10%

IEC 62321-3-1

Requisitos Gerais
Composto de PVC
ABNT NBR 16851-1

Resisténcia ao impacto

Resisténcia inicial = 55 kJ/m?
Charpy

Redugéo percentual apds 2.000 h

ABNT NBR 16851-2 L R
de exposi¢cdo em camara UV < 40%

ISO 179-1

Resisténcia ao impacto na s 2
tragao Média = 600 kJ/m

Minimo 2 450 kJ/m?
1SO 8256

Continua.
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Tabela 2 (Continuagdo) — Requisitos normativos aplicaveis a compostos, perfis e componentes

Requisitos / Métodos de Ensaio Critérios Normativos

Modulo de elasticidade na

e Média 2 2.200 N/mm?
Minimo > 2.000 N/mm?
1ISO 178
O -
= o
S
3¢
2 e Solidez da cor ap6s \
8 Z | 6.000hde exposicdo em | |Ab*| < 3,0
g % Weather-o-Meter AE <50
o< ABNT NBR 16851-2
Temperatura de s o
amolecimento Vicat Média 2 75 °C
Minimo 273 °C

ABNT NBR NM 82

Analise dimensional

Conforme declarado pelo fabricante
ABNT NBR 16851-2

Requisitos Gerais

Desvio de linearidade

< 1,0 mm/m
ABNT NBR 16851-2

Perfis de PVC
ABNT NBR 16851-1

Massa linear = 95% do valor nominal declarado pelo

ABNT NBR 16851-2 fabricante

Perfil principal:
- ) ) Variagdo maxima < 2,0% e diferenga de
Estabilidade dimensional variacdo maxima < 0,4%

ABNT NBR 16851-2 . N
Perfis auxiliares:

Variagdo maxima < 3,0%

Continua.
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Tabela 2 (Continuagdo) — Requisitos normativos aplicaveis a compostos, perfis e componentes

Requisitos / Métodos de Ensaio Critérios Normativos

Nao apresentar defeitos
(por exemplo, bolhas, cavidades ou
trincas)

Estabilidade do aspecto

ABNT NBR 16851-2

Resisténcia ao impacto

por queda de massa Perfil principal: no maximo 1 CP com
ruptura

ABNT NBR 16851-2

Perfis de PVC
ABNT NBR 16851-1

Resisténcia de cantos
soldados

Tensé&o de ruptura minima individual =
30 N/mm?

ABNT NBR 16851-2 Tenséo de ruptura média = 35 N/mm?

Requisitos Gerais

Secobes transversais dos

o Conforme projeto homologado
reforgos metalicos

Massa do revestimento de
zinco do reforgo metalico
em ago

Total 2 235 g/m?

Reforgos Metalicos
ABNT NBR 10821-2

Por face 2 94 g/m?
ABNT NBR 7397

Continua.
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Tabela 2 (Continuagdo) — Requisitos normativos aplicaveis a compostos, perfis e componentes

Requisitos / Métodos de Ensaio Critérios Normativos

Verificagdo da resisténcia
a corrosao dos parafusos

Classe 4 da BS EN 1670 com 240h de
exposi¢cao em camara de névoa salina

ABNT NBR 8094 neutra

Parafusos
ABNT NBR 10821-2

Requisitos Gerais

Verificagdo da resisténcia
a corrosao das roldanas

1

Sem ocorréncia de corrosao branca ou
vermelha apdés 72h de exposigdo em
camara de névoa salina neutra

ABNT NBR 8094

Roldanas
ABNT NBR
15969

5 CONSIDERAGOES FEITAS NESTE RELATORIO SETORIAL

5.1 PRODUTOS-ALVO

Atualmente, o Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC avalia a conformidade
as normas técnicas dos seguintes produtos:

vidro simples, com dimensdes nominais de até 1,60 m x 1,60 m, sem

— Janela de correr de perfis em PVC rigido de cor branca com 2 folhas de .l
persiana integrada. P

— Janela de correr de perfis em PVC rigido de cor branca com 2 folhas de
vidro simples, com dimensdes nominais de até 1,60 m x 1,60 m, com —
persiana integrada.

|

— Janela de correr de perfis em PVC rigido de cor branca com 2 folhas de
vidro laminado, com dimensdes nominais de até 1,60 m x 1,60 m, sem
persiana integrada.

— Janela de correr de perfis em PVC rigido de cor branca com 2 folhas de ;
vidro laminado, com dimensdes nominais de até 1,60 m x 1,60 m, com
persiana integrada.
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— Janela maxim-ar de perfis em PVC rigido de cor branca com 1 folha de
vidro simples, com dimensdes nominais de até 1,20 m x 1,20 m.

— Janela maxim-ar de perfis em PVC rigido de cor branca com 1 folha de
vidro laminado, com dimensdes nominais de até 1,20 m x 1,20 m.

A selecao dos produtos partiu das seguintes premissas:

— As tipologias de janelas de correr de perfis em PVC rigido de cor branca com duas folhas
de vidro, com ou sem persiana integrada, representam o maior volume de producgao e
maior mercado relevante, considerando que se tratam de tipologias utilizadas
principalmente em dormitérios e em salas de edificios habitacionais.

— As exigéncias de desempenho acustico da Norma Brasileira de Desempenho de
Edificagcbes Habitacionais (ABNT NBR 15575) sdo voltadas aos ambientes de longa
permanéncia, como dormitérios e salas, onde as janelas de correr sdo mais utilizadas.

— As dimensdes maximas de vao normalmente consideradas em dormitérios e salas, com o
objetivo de se determinar o potencial maximo de desempenho alcangado pelas janelas de
correr com 2 folhas raramente sao superiores a 1,60 m x 1,60 m.

— O uso de vidro com a menor espessura de comercializacdo € mais critico para o
desempenho do sistema de perfis. Espessuras superiores terdo ao menos desempenho
equivalente quando aplicadas ao mesmo sistema de perfis, para esquadrias de mesma
tipologia.

Sao considerados produtos-alvo todas as esquadrias acima designadas, e respectivos
componentes, produzidos, importados, comercializados ou distribuidos pela empresa
participante, em todas as marcas de sua propriedade ou de terceiros, em todas as unidades
fabris, a partir de sistemas de perfis de PVC rigido homologados.

Cabe ressaltar que as janelas pertencentes a tipologia maxim-ar com uma folha de vidro foram
incorporadas ao escopo de avaliagdo do Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de
PVC em 2021, em atendimento a demanda da Secretaria Nacional de Habitacdo do Ministério
do Desenvolvimento Regional, para garantir maior abrangéncia das avaliagdes realizadas nos
produtos disponiveis no mercado. Na presente data, a homologagao de sistemas de perfis em
PVC rigido das janelas pertencentes a referida tipologia ainda nao foi iniciada.
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5.2 ENSAIOS REALIZADOS

A relacdo dos ensaios realizados nas amostras coletadas nas auditorias nas empresas
participantes do Programa Setorial da Qualidade é apresentada a seguir.

Ensaios de avaliagdo do composto de PVC:

Determinacéo do teor de cinzas;
Determinacao do teor de didxido de titanio;
Analise semiquantitativa de chumbo.

— Ensaios de avaliagao dos perfis em PVC rigido:

Analise visual e dimensional;
Determinacao da massa linear;
Verificagdo da resisténcia ao impacto por queda de massa.

— Ensaios de avaliagao dos cantos soldados de marco e de folha:

Resisténcia de cantos soldados (soldabilidade).

Ensaios dos reforgos metalicos, parafusos e roldanas:

Anadlise visual e dimensional para verificacdo da manutencado de suas geometrias e
caracteristicas;

Determinacao da massa do revestimento de zinco;
Verificagao da resisténcia a corrosdo dos parafusos;

Verificagdo da resisténcia a corrosado das roldanas.

— Ensaios de avaliagao das janelas de perfis em PVC rigido:

Determinagéo da estanqueidade a agua ),
Determinagéo da resisténcia ao esforgo torsor (7,
Arrancamento das articulagdes )

Verificagdo da compatibilidade das caracteristicas construtivas e dos componentes
utilizados na montagem de uma esquadria-alvo do Programa Setorial com o projeto
homologado:

Andlise das secoes transversais dos reforgos metalicos;

Verificagcao das segoes transversais dos perfis de PVC;

Verificagao do sistema de desague da esquadria;

Determinagao do posicionamento dos parafusos de fixagdo dos reforcos
metalicos;

o Determinacdo das caracteristicas e posicionamento dos acessorios utilizados.

O O O O

(): Verificagdo efetuada em janelas pertencentes a tipologia “de correr”;
() Verificagéo efetuada em janelas pertencentes a tipologia “maxim-ar”.

A autenticidade das assinaturas digitais deste documento pode ser conferida no site: https://validator.docusign.com/

A reprodugdo desse documento s6 pode ser feita de forma integral, sem alteragdes ou omissao de qualquer parte.

TESIS - Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda. 16/39
Rua Guaipa, 486 — Vila Leopoldina

05089-000 - S&o Paulo - SP / fone/fax (11) 2137 9666

TPQ-2/1304/RS023/AMA/VFH/VLGP



https://validator.docusign.com/

DocusSign Envelope ID: 48D6F89C-D314-41B8-A559-EC67E042A5BC

TESIS

Relatério Setorial N° 023 / Agosto/2023

5.3 CRITERIOS DE QUALIFICAGAO

Para que uma empresa fabricante de esquadrias participante seja considerada aprovada no
periodo de andlise, os produtos-alvo produzidos em todas as unidades fabris da empresa, a
partir de sistemas de perfis de PVC rigido homologados, deverdao se apresentar em
conformidade com os requisitos especificados nas normas técnicas indicadas no Item 4 deste
Relatorio, independentemente do sistema, modelo ou marca avaliados.

5.4 CRITERIOS DE NAO CONFORMIDADE

Sao consideradas nao conformes as empresas que produzem sistematicamente os produtos-
alvo do Programa Setorial da Qualidade em ndo conformidade a pelo menos um dos requisitos
especificados na norma ABNT NBR 10821-2 — Esquadrias para edificacbes. Parte 2:
Esquadrias externas — Requisitos e classificagdo —, excetuando-se as analises de marcagao.

6 PROCEDIMENTO PARA SELEGAO DO PRODUTO PARA CADA SITUAGAO DE OBRA

6.1 INTRODUCAO

As condigdes de utilizagdo das esquadrias externas sdo determinadas em fungao da regiao de
localizacado da edificacdo e da altura do pavimento de instalacdo da esquadria, uma vez que
estes dois fatores estao relacionados a velocidade do vento ao qual a esquadria estara sujeita,
conforme a ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificacdes.

6.2 LOCALIZAGAO E ALTURA DO EMPREENDIMENTO

As regides utilizadas para a classificagdo em fungao das velocidades basicas de vento podem
ser observadas na Figura 2 (extraida da ABNT NBR 10821-2), e foram definidas segundo
indices pluviométricos, caracteristicas das chuvas, umidade relativa do ar, direcao
predominante dos ventos e presséo do vento (velocidade das rajadas).

Regido 1lI -

Regiao Il

Regido |

Regido IV

Regido V

Figura 2 — Grafico das isopletas da velocidade basica do vento;
“Vo”, em m/s, no Brasil, conforme a ABNT NBR 6123

A autenticidade das assinaturas digitais deste documento pode ser conferida no site: https://validator.docusign.com/

A reprodugdo desse documento s6 pode ser feita de forma integral, sem alteragdes ou omissao de qualquer parte.

TESIS - Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda. 17139
Rua Guaipa, 486 — Vila Leopoldina

05089-000 - S&o Paulo - SP / fone/fax (11) 2137 9666

TPQ-2/1304/RS023/AMA/VFH/VLGP


https://validator.docusign.com/

DocusSign Envelope ID: 48D6F89C-D314-41B8-A559-EC67E042A5BC

TESIS

Relatério Setorial N° 023 / Agosto/2023

A altura da edificacdo em relagéo ao solo deve ser considerada, para efeito de calculo, para a
determinagéo das pressoes de ensaio de cargas uniformemente distribuidas e das pressdes de
ensaio de estanqueidade a agua. Quando houver edificios com desnivel, deve ser considerada
a diferenga de cota em relagdo ao ponto mais baixo do terreno e ao topo do pavimento mais
alto da edificagao, como parametro de calculo, conforme Figura 1 da norma ABNT NBR 10821-
2.

Em casos especiais de edificios simulados em tunel de vento, a pressao resultante devera ser
utilizada como pressao de seguranga (Ps). Devem ser informadas as pressodes de ensaio (Pe) €
de estanqueidade a agua (Pa.), prevalecendo como minimo os valores definidos na Tabela 1 da
ABNT NBR 10821-2.

6.3 DESEMPENHO QUANTO AO USO

Os niveis de desempenho definidos na Tabela 2 da norma ABNT NBR 10821-2 — Esquadrias
para edificagcdes. Parte 2: Esquadrias externas — Requisitos e classificagdo — e apresentados
no Anexo A do presente Relatério Setorial consideram os ensaios de determinagdo da
permeabilidade ao ar, determinagcédo da estanqueidade a agua e determinagao da resisténcia
as cargas uniformemente distribuidas, além dos ensaios eliminatérios de operacdes de
manuseio — resisténcia ao esforgo horizontal, ao plano da folha, com 1 canto imobilizado e
determinagdo do comportamento sob agdes repetidas de abertura e fechamento — e de
seguranga nas operagdes de manuseio — resisténcia ao esforgo horizontal, ao plano da folha,
com 2 cantos imobilizados e resisténcia a flexdo, e sé sido aplicaveis para esquadrias
instaladas na posicao vertical, em edificios retangulares de carater residencial ou comercial.

Para esquadrias instaladas em posicdo diferente da vertical, em edificios de forma nao
retangular e/ou em edificios com especificagdes, localizagdo, necessidades e exigéncias
especiais de utilizagdo, deve ser consultada a ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em
edificagdes — para a informagao da pressao de projeto/pressdo dindmica (Pp) e calculo da
pressao de ensaio (Pe). As pressdes de seguranga (Ps) e de estanqueidade a agua (Pa) devem
ser obtidas na sequéncia, prevalecendo como minimo os valores definidos na Tabela 1 da
ABNT NBR 10821-2.

Além dos ensaios previstos na norma ABNT NBR 10821-2 para caracterizagdo do nivel de
desempenho de esquadrias quanto ao seu uso, a norma ABNT NBR 10821-4 — Esquadrias
para edificacdes. Parte 4. Esquadrias externas — Requisitos adicionais de desempenho —
estabelece como obrigatéria a avaliagdo acustica de esquadrias. Os niveis de desempenho
acustico e os indices de redugao sonora ponderados Rw (C; Cy) (dB) obtidos pelas esquadrias
das empresas fabricantes de esquadrias participantes qualificadas no Programa Setorial da
Qualidade sao apresentados no Anexo A do presente Relatério Setorial.
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6.4 DESEMPENHO ACUSTICO

6.4.1 Edificag6es habitacionais

O Anexo F da norma ABNT NBR 15575-4 — Edificagdes habitacionais — Desempenho — Parte
4: Requisitos para os sistemas de vedacgdes verticais internas e externas — SVVIE — estabelece
requisitos minimos de isolamento a ruido aéreo de fachadas (dormitérios e salas), constantes
na Figura 3, a seguir. Os valores de referéncia apresentados referem-se ao indice de redugao
sonora ponderado da fachada como um todo, considerando o conjunto parede e esquadria.

Para a classe de ruido correspondente aos niveis de pressido sonora incidente na fachada do
ambiente (Linc, Simulado ou calculado a partir dos niveis de pressao sonora representativos dos
periodos diurno e noturno), necessita-se que a fachada de instalagcao da esquadria atinja, pelo
menos, o nivel de desempenho minimo (M) especificado para dormitérios e salas.

Tabela F.13 - Valores de referéncia de R,, composto de isoclamento a ruido aéreo de fachadas
(dormitdrios e salas) — Nivel de desempanho minimo

Rw Rw
Classe de Linc composto composto
ruido dB (dormitorio) (sala)
dB dB
| 60 25a29 MNéao se aplica
I 61 a 65 30 a 34 Nao se aplica
11 66 a 70 d5a 39 30 a 34

Figura 3 — indice de redugdo sonora composto, Rw, de isolamento a ruido aéreo de fachadas
(dormitorios e salas)

Nota 1: Classe de Ruido | — fachadas com niveis de pressao sonora incidente inferiores ou equivalentes a 60 dB.
Nota 2: Classe de Ruido Il — fachadas com niveis de pressédo sonora incidente superiores ou equivalentes a 61 dB e
inferiores ou equivalentes a 65 dB.

Nota 3: Classe de Ruido Ill — fachadas com niveis de pressdo sonora incidente superiores ou equivalentes a 66 dB e
inferiores ou equivalentes a 70 dB.

Como o ensaio de isolagdo sonora previsto na norma ABNT NBR 10821-4 fornece o indice de
redugdo sonora ponderado da esquadria (apresentado no Anexo A do presente Relatorio
Setorial, conforme destacado nas notas “5A” e “5B” do Item 6.5), o resultado obtido neste
ensaio nao pode ser comparado diretamente com os valores de referéncia estabelecidos no
Anexo F da norma ABNT NBR 15575-4, relativos a fachada como um todo. Para avaliacdo de
um projeto, € necessario ensaiar cada um dos elementos — paredes e esquadrias —, obtendo-
se cada respectivo indice de reducdo sonora ponderado, que sera utilizado para o calculo do
isolamento global do conjunto.
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6.4.2 Edificagoes nao habitacionais

Para edificagbes nao habitacionais, os indices de redugdo sonora ponderados (Rw) de
fachadas deverao ser definidos pelo especificador, a partir das necessidades de utilizagdo do
edificio em questao.

6.5 SELEGAO DA JANELA

Para que se faga a escolha da esquadria mais adequada, deve-se verificar, dentre os
fornecedores qualificados no Programa Setorial da Qualidade, aqueles que possuem janelas
de perfis em PVC rigido cuja classificagéo atenda aos requisitos de desempenho da regido de
localizacao da edificagao e da altura do pavimento de instalagdo da esquadria.

Sao classificadas como qualificadas as empresas fabricantes de esquadrias participantes do
Programa Setorial da Qualidade que produzem sistemas de esquadrias de perfis em PVC
rigido em conformidade com os requisitos especificados nas Normas Técnicas de referéncia do
Programa.

As Figuras 4 e 5 mostram como encontrar as informag¢des necessarias no Anexo A deste
Relatério Setorial, para janelas de correr com duas folhas de vidro, sem persiana integrada, e
janelas de correr com duas folhas de vidro, com persiana integrada, respectivamente.

Nota 1: A classificacdo da esquadria € feita conforme a norma ABNT NBR 10821-2, e s6 é
aplicavel para esquadrias instaladas na posigao vertical, em edificios retangulares de carater
residencial ou comercial. Para esquadrias instaladas em posicdo diferente da vertical, em
edificios de forma n&o retangular e/ou em edificios com especificagdes, localizagao,
necessidades e exigéncias especiais de utilizacdo, deve ser consultada a ABNT NBR 6123 —
Forgcas devidas ao vento em edificagdes — para a informagao da pressao de projeto/pressao
dindmica (Pp) e calculo da pressdo de ensaio (P¢). As pressdes de seguranga (Ps) e de
estanqueidade a agua (Pa) devem ser obtidas na sequéncia, prevalecendo como minimo os
valores definidos na Tabela 1 da ABNT NBR 10821-2.

Nota 2: A caracterizacdo de um nivel de desempenho obtido pelos ensaios de permeabilidade
ao ar e estanqueidade a agua deve ser comparada, resultando nas seguintes situagcbes para
determinar o nivel de desempenho (ABNT NBR 10821-2:2017):

a. Se for obtido o mesmo nivel de desempenho, a esquadria é classificada neste nivel de
desempenho;

b. Se forem obtidos niveis de desempenho diferentes e adjacentes, a esquadria é
classificada no menor nivel de desempenho;

c. Se forem obtidos resultados em duas faixas diferentes de classificagdo (minimo e
superior), a esquadria é classificada no nivel de desempenho minimo;

d. Se for obtido um nivel de desempenho fora das faixas de classificacdo, a esquadria nao
é classificada, nao atendendo aos requisitos de permeabilidade ao ar e/ou
estanqueidade a agua.
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Nota 3: A apresentacio de dados individuais de permeabilidade ao ar, estanqueidade a agua e
resisténcia as cargas uniformemente distribuidas € mantida para referenciar arquitetos e
especificadores quanto a requisitos relevantes para obras especiais, providas de condigdes de
contorno distintas daquelas estabelecidas na norma ABNT NBR 10821.

Nota 4: Conforme estabelece a ABNT NBR 15575-1, em fungdo das necessidades basicas de
seguranga e saude, os diferentes sistemas avaliados devem atender os requisitos minimos de
desempenho, para uma dada regiéo.

Nota 5A: Esquadrias com duas folhas de vidro, desprovidas de elementos de sombreamento,
possuem como indice de redug¢ao sonora ponderado o resultado apresentado neste campo.

Nota 5B: Esquadrias providas de elementos de sombreamento devem ser submetidas a
ensaios de isolagdo sonora com os elementos acionados e recolhidos, e os resultados obtidos
nas duas condigbes devem ser informados para a classificagao do produto.
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Figura 4 — Tabela do Anexo A do Relatério Setorial do Programa Setorial de Esquadrias de PVC para janelas de correr com duas folhas de vidro,
sem persiana integrada

©): Quando o sistemista ndo ¢ um fabricante, o nome do sistemista é referenciado nesse espago da tabela.
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Figura 5 — Tabela do Anexo A do Relatério Setorial do Programa Setorial de Esquadrias de PVC para janelas de correr com duas folhas de vidro,
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7 AVALIAGOES REALIZADAS PELO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE
ESQUADRIAS DE PVC

As avaliagdes realizadas no ambito do Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC
sao divididas em duas etapas: homologacao dos sistemas de perfis de PVC rigido e avaliagao
de conformidade das esquadrias de PVC.

7.1 HOMOLOGAGAO DOS SISTEMAS DE PERFIS

Na etapa de homologagéo sao avaliados os perfis de PVC e seu composto, os componentes
metalicos da esquadria (reforgos metalicos, parafusos e acessorios) e o desempenho das
janelas de perfis em PVC rigido, com o objetivo de determinar o potencial de dado sistema no
atendimento a normalizagdo. Para tal, todos os ensaios descritos nas Tabelas 1 e 2 deste
Relatdrio Setorial séo realizados. Submetem-se a etapa de homologagéo empresas sistemistas
e empresas fabricantes de esquadrias que detém seus sistemas.

Atualmente, o Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC contém 34 sistemas
homologados na tipologia “janelas de correr de perfis em PVC rigido de cor branca, com 2
folhas de vidro (simples ou laminado), dimensbées nominais de até 1,60 m x 1,60 m, com ou
sem persiana integrada”.

Os resultados da avaliagdo dos sistemas de perfis em PVC rigido homologados no ambito do
Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC, em atendimento a norma ABNT NBR
15575-4 — Edificagdes habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedacgoes verticais internas e externas — SVVIE e a ABNT NBR 10821:2017 — Esquadrias para
edificagbes — Partes 1, 2, 3 e 4, constam em Fichas de Avaliagdo de Desempenho — FADs N°
13, 14, 15 e 16 — inseridas no catalogo de Desempenho Técnico para HIS (Habitagbes de
Interesse Social) criado pelo entao Ministério das Cidades em parceria com a Caixa Econbmica
Federal.

Essas Fichas podem ser acessadas pelo site https./pbgp-h.mdr.qov.br/tipo-documento/janela-
em-pvc/, e orientam arquitetos, projetistas e construtoras quanto a possibilidade de
atendimento, pelos sistemas homologados, das exigéncias acusticas, de habitabilidade
(estanqueidade a agua) e de resisténcia estrutural (resisténcia as cargas uniformemente
distribuidas) do empreendimento.

O fato de um sistema de perfis em PVC rigido estar homologado nao garante a qualidade
da esquadria que sera disponibilizada ao consumidor. Para tal, € necessario garantir que
o produto final mantenha as caracteristicas verificadas ao longo da homologacao.

Na etapa de avaliagdo da conformidade, o Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de
PVC realiza auditorias trimestrais ndo advertidas nas unidades fabris de empresas sistemistas
e de empresas fabricantes de esquadrias participantes, de forma a avaliar continuamente a
qualidade dos perfis e componentes utilizados na fabricacdo das esquadrias, bem como a
manutencéo das caracteristicas verificadas nos sistemas homologados.
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O Item 7.2, a seguir, detalha os resultados obtidos até o momento pelo Programa Setorial da
Qualidade de Esquadrias de PVC na etapa de homologagédo dos sistemas de perfis em PVC
rigido.

7.2 RESULTADOS DOS ENSAIOS PARA HOMOLOGAGAO DOS SISTEMAS DE PERFIS
EM PVC RIiGIDO

Até o momento foram avaliadas 564 amostras referentes a 10 diferentes sistemas de
esquadrias de 7 empresas sistemistas, totalizando 965 ensaios de avaliagdo de perfis, 502 de
janelas, 120 de componentes metalicos, conforme Grafico 1, além da andlise de cada janela
face a documentagao técnica fornecida pela empresa fabricante.
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Grafico 1 — Ensaios para homologag¢ao dos sistemas

As avaliagbes referentes a etapa de homologacao dos sistemas de perfis em PVC rigido para
janelas de correr com duas folhas de vidro sem persiana integrada e janelas de correr com
duas folhas de vidro com persiana integrada — sintetizadas nas Tabelas 1 e 2 do presente
Relatorio Setorial — resultaram na emissdo de dezenove Relatérios Técnicos de Avaliagao, nos
quais sdo contemplados os resultados dos ensaios realizados e a determinagdo do potencial
desempenho das esquadrias com base nas regides e alturas maximas previstas na ABNT NBR
10821-2:2017, e nos niveis de desempenho acustico obtidos.

O atendimento e a classificacdo destes sistemas, conforme os niveis de desempenho e
patamares de utilizagao especificados pela ABNT NBR 10821:2017, deverao ser consultados
nos respectivos Relatérios Técnicos de Avaliagao.

Destaca-se que o fato de um sistema concluir o processo de homologacao e obter
resultados satisfatorios em relagao as exigéncias normativas nao garante a qualidade
da esquadria que sera disponibilizada ao consumidor, visto que é necessario garantir
que o produto final mantenha as caracteristicas verificadas ao longo da
homologacao.
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Ao longo da etapa de homologacao também foram realizados ensaios para caracterizagéo e
classificacdo do nivel de desempenho acustico de esquadrias, caracterizacdo e avaliagdo do
desempenho do composto de PVC, e caracterizagdo dos componentes metalicos utilizados
(roldanas e parafusos), bem como das esquadrias fabricadas a partir destes elementos.

Sao detalhadas a seguir as verificagbes realizadas para avaliagido da isolagdo sonora de
esquadrias, da vida util de compostos de PVC e de algumas das partes constituintes da
esquadria.

7.2.1 Avaliacao da isolagcao sonora de esquadrias

Os niveis de desempenho acustico e o indice de redugao sonora ponderado Rw (C; Cy) (dB)
foram obtidos para as janelas de correr de perfis em PVC rigido, e poderao ser utilizados como
referéncia para esquadrias de diferentes dimensodes e constituicao de vidros, desde que:

— A empresa fabricante de esquadrias esteja qualificada no Programa Setorial da Qualidade,
com um sistema de esquadrias homologado no &mbito do Programa Setorial da Qualidade;

— A esquadria avaliada tenha o mesmo sistema de perfis em PVC rigido, componentes,
acessorios e selantes do sistema homologado;

— A esquadria avaliada tenha dimensdes nominais equivalentes ou inferiores a 1,60 m x 1,60
m (altura x largura);

— O tipo de vidro utilizado na esquadria seja 0 mesmo da esquadria homologada;

— A espessura do vidro seja equivalente ou superior a da esquadria homologada e avaliada
nos ensaios de isolagdo sonora apresentados neste Relatério, quando mantidas as
condicoes citadas acima.

Até o momento o Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC realizou 28 ensaios
de isolagao sonora em esquadrias. As janelas de correr com duas folhas de vidro com persiana
integrada foram ensaiadas segundo todas as possiveis posigcdes dos elementos de
sombreamento — acionados e recolhidos —, e os resultados obtidos nas duas condi¢des foram
utilizados para a classificagéo do produto.

7.2.2 Avaliagao de vida util dos compostos de PVC

Os compostos de PVC utilizados nos perfis tiveram a sua vida util avaliada por meio de
verificagdes da variagdo de cor apds exposicdo em camara de weather-o-meter por 6000
horas.

Também foi avaliada a variagéo da resisténcia ao impacto Charpy de amostras de perfis de
PVC antes e depois de serem expostas por 2000 horas em camara UV. As variacdes
verificadas foram comparadas com os requisitos que constam na Norma ABNT NBR 16851-1.
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Até o momento o Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC avaliou 26 diferentes
formulagdes de compostos de PVC rigido para perfis de janela para verificagdo da variagéo de
cor e 42 formulagdes para verificagao da variagao das propriedades mecanicas.

7.2.3 Avaliagao de vida util de projeto dos componentes

As amostras de roldanas e parafusos utilizados nas janelas de correr de perfis em PVC rigido
foram avaliadas para verificagdo do seu atendimento as especificagdes de projeto e
normalizacao pertinente, com foco na avaliagdo da vida util por meio da realizagao de ensaios
de determinacgdo da resisténcia a corrosao por exposicdo em camara de névoa salina neutra.
Até o momento foram avaliadas 62 amostras de parafusos e 31 amostras de roldanas,
conforme Grafico 2.
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Grafico 2 — Ensaios para avaliagao da vida util de componentes metalicos

7.3 AVALIAGAO DA CONFORMIDADE DAS ESQUADRIAS DE PVC

Na etapa de avaliagdo da conformidade das esquadrias de PVC, o Programa Setorial da
Qualidade de Esquadrias de PVC realiza auditorias trimestrais ndo advertidas nas unidades
fabris de empresas sistemistas e de empresas fabricantes de esquadrias participantes, de
forma a avaliar continuamente a qualidade dos perfis e componentes utilizados na fabricagao
das esquadrias, bem como a manutencdo das caracteristicas verificadas nos sistemas
homologados, resultando na relagdo de fabricantes de esquadrias com sistemas qualificados,
divulgados no presente Relatorio Setorial.
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Sao classificadas como qualificadas as empresas fabricantes de esquadrias participantes do
Programa Setorial da Qualidade que produzem sistemas de esquadrias de PVC em
conformidade com os requisitos especificados nas Normas Técnicas de referéncia do
Programa. Os fabricantes de esquadrias participantes do Programa Setorial da Qualidade que
nao tiveram suas janelas avaliadas por dois trimestres consecutivos constam na relagdo de
empresas nao avaliadas no periodo em questao.

O Item 7.4, a seguir, detalha os resultados obtidos até o momento pelo Programa Setorial da
Qualidade de Esquadrias de PVC na etapa de avaliagcao da conformidade.

7.4 RESULTADOS DOS ENSAIOS DA AVALIAGAO DA CONFORMIDADE DAS
ESQUADRIAS DE PVC

Até o momento foram realizadas 116 auditorias em 6 empresas. Foram coletadas 941
amostras, totalizando 1407 ensaios de avaliagdo de perfis de PVC e 500 ensaios em
componentes metalicos, além da avaliagdo da estanqueidade a agua e da analise de
conformidade da janela auditada em relagdo ao projeto técnico do produto homologado. O
Grafico 3 apresenta a quantidade total de ensaios realizados até o0 momento em amostras
coletadas em auditorias realizadas no ambito do Programa.
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Grafico 3 — Ensaios realizados em amostras coletadas em auditorias

A relacdo dos ensaios realizados nas amostras coletadas nas auditorias nas empresas
participantes do Programa Setorial da Qualidade é apresentada no ltem 5.2 deste Relatério
Setorial.
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Admite-se que uma esquadria tera potencial para atingir o mesmo desempenho previamente
verificado durante a etapa de homologagao, desde que:

— A esquadria avaliada esteja em conformidade ao sistema homologado, ou seja, apresente
o mesmo sistema de perfis em PVC rigido, acessorios, selantes, vidro e demais
componentes em conformidade ao projeto homologado;

— A esquadria avaliada nas auditorias nas empresas fabricantes apresente 0 mesmo sistema
de drenagem, conte com 0s mesmos acessorios, € com as mesmas caracteristicas da
esquadria avaliada ao longo do processo de homologacéo;

— A esquadria avaliada nas auditorias nas empresas fabricantes conte com reforgos
metalicos com as mesmas caracteristicas (material e geometria) e utilizados nas mesmas
posicoes verificadas na homologagao;

— O resultado na avaliagdo da estanqueidade seja compativel com o produto homologado;

— Os componentes metalicos coletados durante as auditorias atendam ao requisito de
verificagao da resisténcia a corrosao por exposi¢cdo em camara de névoa salina neutra;

— Os cantos soldados de marco e de folha coletados durante as auditorias apresentem
resisténcia compativel com os limites normativos.

8 INDICADOR DE CONFORMIDADE

A Figura 6, a seguir, apresenta o histérico do Indicador de Conformidade do Setor de
esquadrias de PVC para os respectivos Relatérios Setoriais publicados.
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Figura 6 — Indicador de Conformidade do Setor

O calculo do Indicador de Conformidade é realizado com base no seguinte calculo:
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100 100
Te (%) =4 1100
¢ (%) Fp +Pr

Onde,

IC: Indicador de conformidade do setor = 36%

Pp: % da produgao nacional relativa as empresas PARTICIPANTES;

Pr: % da producao nacional correspondente as marcas ACOMPANHADAS;

Ppc: % da produgao das empresas PARTICIPANTES do Programa em conformidade;

Prc: % da produgao das marcas ACOMPANHADAS nas revendas em conformidade.

Sao Paulo, 10 de agosto de 2023.
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TESIS

RELATORIO SETORIAL N° 023
EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razao Social
(ordem alfabética)

Produtos Comercializados

Resultados — Ensaios Classificatorios

Classificagao

Sistema: WOLF DESIGN

Permeabilidade ao Ar

Qav = 4,34 m*(h.m?); Qi = 1,31 m%(h.m)
Nivel de Desempenho Superior

REGIAO |

Intermediario até 30 pavimentos

<
Janela de correr de perfis em PVC . . 290 Pa - Intermediario até 30 pavimentos 2
rigido na cor branca, dimensées DL e e e Nivel de Desempenho Intermediario (&)
nominais até 1400 mm x 1600 mm REGIAO Il | Intermediario até 30 pavimentos e
(altura x largura), sem persiana =
integrada, com duas folhas méveis Cargas Distribuidas 1820 Pa <
de vidro simples de 4 mm de Intermediario até 30 pavimentos )
espessura e dois puxadores em (e}
aluminio Desempenho Acustico 29dB 24 <R,<30 B REGIAOV | Intermediario até 20 pavimentos
Bazze Industria
o PerEtsdem Pve Permeabilidade ao Ar Qav = 1,08 m¥(h.m?); Qa = 0,37 m%(h.m)
a. Nivel de Desempenho Superior REGIAO | Intermediario até 30 pavimentos
10.973.413/0001-06 180 P
Sistema: WOLF DESIGN Nivel de Desem enhao Intermediario iario até i
Marca: BAZZE Estanqueidade 3 Agua p Intermediario até 30 pavimentos g
Janela de correr de perfis em PVC 400 Pa <
rigido na cor branca, dimensdes Nivel de Desempenho Minimo &)
nominais até 1400 mm x 1600 mm Intermediario até 20 pavimentos e
(altura x largura), com persiana Minimo até 30 pavimentos 5
integrada, com duas folhas méveis Cargas Distribuidas 1820 Pa <
de vidro simples de 4 mm de L . D
espessura e dois puxadores em perei '"t‘:v'lmed'a”f a;: 05 pa‘”mte"ms ]
P ersiana inimo até 30 pavimentos
aluminio Recolhida | 29dB 24<R_<30 B
Desempenho
Acustico . " Intermediario até 02 pavimentos
fPersiana | 3348 e @ L0 Minimo até 30 paviment
cionada ﬁﬁ@% 3 inimo até 30 pavimentos
A autenticidade das assinaturas digitais deste documento pode ser conferida no site: https://validator.docusign.com/
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TESIS

RELATORIO SETORIAL N° 023
EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razao Social
(ordem alfabética)

Produtos Comercializados

Resultados — Ensaios Classificatorios

Classificagao

Bazze Industria
de Perfis em PVC
Ltda.
10.973.413/0001-06

Marca: BAZZE

Sistema: WOLF DESIGN

Permeabilidade ao Ar

Qa = 4,34 m¥(h.m?); Qi = 1,31 m¥/(h.m)

REGIAO |

Intermediario até 30 pavimentos

Nivel de Desempenho Superior <«
Janela de correr de perfis em PVC . . 290 Pa - Intermediario até 30 pavimentos 2
rigido na cor branca, dimensées HEECCERELD S Nivel de Desempenho Intermediario O
nominais até 1400 mm x 1600 mm REGIAOIIl | Intermediario até 30 pavimentos ™
(altura x largura), sem persiana =
integrada, com duas folhas moveis Cargas Distribuidas 1820 Pa <
de vidro laminado de (3 +3) mm Intermediario até 30 pavimentos )
de espessura e dois puxadores (]

em aluminio Desempenho Acustico 31dB REGIAO V Intermediario até 20 pavimentos

. Qav = 1,08 m¥(h.m?); Qiz = 0,37 m?¥(h.m)
Permeabilidade ao Ar . AL ot i
Nivel de Desempenho Superior REGIAO | Intermediario até 30 pavimentos
Sistema: WOLF DESIGN , 180 Pa L
. L. Nivel de Desempenho Intermediario Intermediario até 30 pavimentos <
) Estanqueidade a Agua a
Janela de correr de perfis em PVC 400 Pa Pry
rigido na cor branca, dimensdes Nivel de Desempenho Minimo (3)
nominais até 1400 mm x 1600 mm Intermediario até 20 pavimentos T
(altura x largura), com persiana Minimo até 30 pavimentos =
integrada, com duas folhas méveis Cargas Distribuidas 1820 Pa <
de vidro laminado de (3 +3) mm | dirio até 05 . o
de espessura e dois puxadores berei "t‘:"rl["‘_e 'a”:a;: ‘fa"'"‘te"ms e ]
ini ersiana inimo ate pavimentos
em aluminio Recolhida 31dB
Desempenho
Acustico Intermediario até 02 pavimentos
Persiana
Acionada 35dB AN Minimo até 30 pavimentos
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RELATORIO SETORIAL N° 023
EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razdo Soc':llal Produtos Comercializados Resultados — Ensaios Classificatorios Classificagao
(ordem alfabética)
- Qav = 5,88 m*(h.m?); Qi = 1,88 m¥(h.m ~
Permeabilidade ao Ar o ( ) Qe . ( . ) REGIAO | Intermediario até 30 pavimentos
Nivel de Desempenho Intermediario
Sistema: WOLF EUROPA 100 Pa
Nivel de Desempenho Superior Intermediario até 30 pavimentos ‘D’:
Janela de correr de perfis em PVC
rigido na cor branca, dimensdes Estanqueidade a Agua 210 Pa o <
gido. t& 1600 mm x 1600 Nivel de Desempenho Intermediario 1S)
nominais ate mm x 7509 mm REGIAO Il | Intermediario até 30 pavimentos ™
(altura x largura), sem persiana 300 Pa 5
integrada, com duas folhas méveis Nivel de Desempenho Minimo b <
de vidro simples de 4 mm de Intermediario até 10 pavimentos o ]
espessura e puxador externo em Cargas Distribuidas 1820 Pa Minimo até 30 pavimentos o
aluminio
Lo L. - Intermediario até 05 pavimentos
Bazze Industria Desempenho Acustico 27dB 24 <R,<30 B REGIAO V Minimo até 30 pavimentos
de Perfis em PVC
Ltda. Qav = 0,40 m*¥(h.m?); Qi = 0,14 m3/(h.m)
Permeabilidade ao Ar e R o eI Superior até 10 pavimentos
10.973.413/0001-06 Nivel de Desempenho Superior Intermediario até 30 pavimentos
M BAZZE 80 Pa
arca: i i i S ior até 02 paviment,
Sistema: WOLF EUROPA Nivel de Desempenho Superior uperl?’r? C - PaVlm.en 0s
. » 120 Pa Intermediario até 10 pavimentos <
Janela de correr de perfis em PVC UL EC D AT Nivel de Desempenho Intermediario Minimo até 30 pavimentos 2
rigido na cor branca, dimensdes 270 Pa [ A o . ) )
nominais até 1600 mm x 160.0 mm Nivel de Desempenho Minimo ' REGIAO il Inte",n(_ed'ano,ate 02 Rawmentos e
(altura x largura), com persiana 4 Minimo até 30 pavimentos 5
integrada, com duas folhas moéveis <
de vidro simples de 4 mm de Cargas Distribuidas 1820 Pa S
espessura e pluxa’dc_>r externo em Minimo até 30 pavimentos (]
aluminio :
Persiana
Recolhida 27dB
Desempenho
Acustico Persiana 32 dB REGIAO V Minimo até 10 pavimentos
Acionada
A autenticidade das assinaturas digitais deste documento pode ser conferida no site: https://validator.docusign.com/
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TESIS

RELATORIO SETORIAL N° 023
EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razao Social
(ordem alfabética)

Produtos Comercializados

Resultados — Ensaios Classificatorios

Classificagao

Bazze Industria
de Perfis em PVC
Ltda.
10.973.413/0001-06

Marca: BAZZE

Sistema: WOLF EUROPA

Permeabilidade ao Ar

Qay = 5,88 m¥(h.m?); Q;z = 1,88 m¥(h.m)
Nivel de Desempenho Intermediario

REGIAO |

Intermediario até 30 pavimentos

100 Pa <
] Nivel de Desempenho Superior Intermediario até 30 pavimentos a
Janela de correr de perfis em PVC <
rigido na cor branca, dimensdes Estanqueidade a Agua Nivel de D 210 Pr? Int diari 3)
i 5 ivel de Desempenho Intermediario =
nominais até 1600 mm x 160_0 mm REGIAO Il Intermediario até 30 pavimentos L.
(altura x largura), sem persiana 300 Pa =
integrada, com duas folhas méveis Nivel de Desempenho Minimo <
de vidro laminado de (4 + 4) mm Intermediario até 10 pavimentos D
de espessura e puxador externo Cargas Distribuidas 1820 Pa Minimo até 30 pavimentos (e)
em aluminio
Intermediario até 05 pavimentos
Desempenho Acustico 30dB REGIAO V Minimo até 30 pavimentos
- Qav = 0,40 m¥(h.m?); Q;z = 0,14 m¥(h.m . . .
Permeabilidade ao Ar s ( ): Qa ) (h.m) eI Superior até 10 pavimentos
Nivel de Desempenho Superior Intermediario até 30 pavimentos
80 Pa N i -

Sistema: WOLF EUROPA Nivel de Desempenho Superior Superior até 02 pavimentos
Intermediario até 10 pavimentos <
) . s A 120 Pa - . . a
Janela de correr de perfis em PVC Estanqueidade a Agua Nivel de Desempenho Intermedidrio Minimo até 30 pavimentos <
rigido na cor branca, dimensdes )
nominais até 1600 mm x 1600 mm ) 270 Pa i Intermediario até 02 pavimentos o
(altura x largura), com persiana Nivel de Desempenho Minimo Minimo até 30 pavimentos 5
integrada, com duas folhas méveis <
de vidro laminado de (4 + 4) mm Cargas Distribuidas 1820 Pa o}
de espessura e puxador externo Minimo até 30 pavimentos ()

em aluminio ;
Recohida | 30 B
Desempenho
Actustico Persiana 34 dB REGIAO V Minimo até 10 pavimentos
Acionada
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TESIS

RELATORIO SETORIAL N° 023
EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razao Social
(ordem alfabética)

Produtos Comercializados

Resultados — Ensaios Classificatorios

Classificagao

Permeabilidade ao Ar

Qav = 2,16 m¥/(h.m2); Q.. = 0,73 m¥(h.m)

REGIAO |

Intermediario até 30 pavimentos

Sistema: DETEC Nivel de Desempenho Superior <«
Intermediario até 30 paviment Q
Janela de correr de perfis em PVC Estanqueidade a Agua 300 Pa - rermeciario ate 5T pavimentos <
rigido na cor branca, dimensées Nivel de Desempenho Intermediario 9
nominais até 1600 mm x 1600 mm REGIAO il Intermediario até 30 pavimentos L
s i . . .
itograda, com duas folhas méveis || CA19as Distribuidas 1620 Pa <
g RN Intermediario até 30 pavimentos D
de vidro simples de 4 mm de o
espessura L <
Desempenho Acustico 28dB 24 < Ru< 30 B REGIAOV | Intermediario até 30 pavimentos
Weiku do Brasil
Ltda. - Qv = 8,88 m*¥(h.m?); Qi = 3,12 m®/(h.m)
Permeabilidade ao Ar AL ot ;
i Nivel de Desempenho Intermediario REGIAO | Intermediario até 30 pavimentos
02.542.120/0001-46
. 150 Pa
Marca: WEIKU Sistema: DETEC ) . Nivel de Desempenho Intermediario Intermediario até 30 pavimentos <
Estanqueidade a Agua a
Janela de correr de perfis em PVC Nivel de De?;zegwg:nho Minimo <
r|g[do_na C'or branca, dimensGes Intermediario até 10 pavimentos 9
nominais até 1600 mm x 1600 mm Minimo até 30 pavimentos LL
(altura x largura), com persiana A Tl P -l
. . Cargas Distribuidas 1820 Pa <
integrada, com duas folhas méveis
de vidro simples de 4 mm de Intermediario até 02 pavimentos 8
espessura Persiana Minimo até 30 pavimentos
Recolhida | 2898 24<R,<30 B
Desempenho
Acustico . — —
Persiana 36 dB gﬁi @ REGIAO V Minimo até 30 pavimentos
Acionada He o
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TESIS

RELATORIO SETORIAL N° 023
EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razao Social
(ordem alfabética)

Produtos Comercializados

Resultados — Ensaios Classificatorios

Classificagao

Permeabilidade ao Ar

Qav = 2,16 m¥/(h.m2); Q.. = 0,73 m¥(h.m)

REGIAO |

Intermediario até 30 pavimentos

Sistema: DETEC Nivel de Desempenho Superior <«
Intermediario até 30 paviment Q
Janela de correr de perfis em PVC Estanqueidade a Agua 300 Pa - rermeciario ate 5T pavimentos <
rigido na cor branca, dimensdes Nivel de Desempenho Intermediario 9
nominais até 1600 mm x 1600 mm REGIAO il Intermediario até 30 pavimentos L
intograda, com duas folhas méveis || CA79as Distribuidas 1620 Pa <
g. ' . Intermediario até 30 pavimentos D
de vidro laminado de (4 + 4) mm o
de espessura L.
Desempenho Acustico 30dB REGIAO V Intermediario até 30 pavimentos
Weiku do Brasil
Ltda. - Qay = 8,88 m¥(h.m?); Qiz = 3,12 m3¥(h.m)
Permeabilidade ao Ar A iario até ;
Nivel de Desempenho Intermediario REGIAO | Intermediario até 30 pavimentos
02.542.120/0001-46
. 150 Pa
Marca: WEIKU Sistema: DETEC ; Nivel de Desempenho Intermediario Intermediério até 30 pavimentos <
Estanqueidade a Agua a
Janela de correr de perfis em PVC Nivel de Deilnggnho Minimo <
”g',do_na cpr branca, dimensdes Intermediario até 10 pavimentos 9
nominais até 1600 mm x 1600 mm REGIAO Il Minimo até 30 pavimentos v
_ (altura x largura), com persiana Cargas Distribuidas 1820 Pa =
integrada, com duas folhas moéveis
de vidro laminado de (4 + 4) mm Intermediario até 02 pavimentos 8
de espessura Persiana 30 dB Minimo até 30 pavimentos
Recolhida
Desempenho
Acustico . "
Persiana 38 dB REGIAO V Minimo até 30 pavimentos
Acionada
A autenticidade das assinaturas digitais deste documento pode ser conferida no site: https://validator.docusign.com/
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TESIS

RELATORIO SETORIAL N° 023

EMPRESAS FABRICANTES E ESQUADRIAS QUALIFICADAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE ESQUADRIAS DE PVC
(Relatério valido de 05 de agosto de 2023 até 04 de novembro de 2023)

Razao Social
(ordem alfabética)

Produtos Comercializados

Resultados — Ensaios Classificatorios

Classificagao

Permeabilidade ao Ar

Qay = 7,79 m¥(h.m?); Qiz = 2,48 m3¥/(h.m)
Nivel de Desempenho Intermediario

REGIAO |

Intermediario até 30 pavimentos

Sistema: DETEC
Nivel de D 210 Pha Int diari i Intermediario até 30 pavimentos g
Janela de correr de perfis em PVC Estanqueidade 3 Aqua Ivel de Desempenho Intermediario e <
rigido na cor branca, dimensées . 2 310 Pa S i &)
nominais até 1500 mm x 1500 mm Nivel de Desempenho Minimo REGIAO Il Intermediario até 30 pavimentos L
(altura x largura), sem persiana 2I
integrada, com duas folhas méveis . < .
dg vidro simples de 4 mm de Cargas Distribuidas 1820 Pa - Interr'm_edlarlo'ate 10 ;?awmentos )
Minimo até 30 pavimentos (]
espessura
Weiku do Brasil ~ Intermediario até 05 pavimentos
D ho Acusti 28 dB <
Ltda. esempenho Acustico 24 < R"< 30 B REGIAOV Minimo até 30 pavimentos
02.542.120/0001-46 _ N N _ R
Permeabilidade ao Ar Qav = 7,79 m*/(h.m?); Qp = 2,48 m /(hm) REGIAO I Intermediario até 30 pavimentos
Marca: WEIKU Nivel de Desempenho Intermediario
Sistema: DETEC
Nivel de D 210 Pha Int diari Intermediario até 30 pavimentos g
Janela de correr de perfis em PVC Estanqueldade a Agua Ivel ae Desempenno Intermediario <
rigido na cor branca, dimensdes 310 Pa ) Q
nominais até 1500 mm x 1500 mm Nivel de Desempenho Minimo REGIAO Il | Intermediario até 30 pavimentos L
altura x largura), sem persiana
(alt largura), sem persiana :tl
integrada, com duas folhas méveis AP ;
de sidro laminado de (4 + 4) mm Cargas Distribuidas 1820 Pa Inti;tn?dlano.ate 10 Rawmentos 2
inimo até 30 pavimentos (]
de espessura
e Intermediario até 05 pavimentos
Desempenho Acustico 30dB REGIAO V L ] ]
Minimo até 30 pavimentos
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Empresas Qualificadas:

Foram consideradas qualificadas as empresas fabricantes cujas esquadrias-alvo do Programa Setorial possuem resultados que demonstram
atendimento aos requisitos normativos, da seguinte forma:

— A esquadria avaliada durante a auditoria em fabrica apresenta as seguintes caracteristicas construtivas e componentes compativeis com o
que foi homologado.
o Geometria dos perfis de PVC e dos reforgos metalicos;
e Sistema de drenagem da esquadria;
e Caracteristicas e posicionamento dos parafusos de fixagao e dos reforgcos metalicos;
e Caracteristicas e posicionamento dos acessoérios utilizados.

— Os componentes coletados na auditoria apresentam resultados de conformidade com as normas de referéncia nos seguintes requisitos:

e Ensaios do composto de PVC:
= Determinacgao do teor de cinzas;
= Determinacgao do teor de diéxido de titanio;
= Analise semiquantitativa de chumbo.

¢ Analise dos perfis:
=  Analise visual e dimensional;
* Anadlise da massa linear;
» Verificagdo da resisténcia ao impacto por queda de massa.

e Avaliacao dos cantos soldados de marco e de folha:
» Determinagao da carga de falha de cantos soldados (soldabilidade);

¢ Ensaios dos reforgos metalicos, roldanas e parafusos:
» Analise visual e dimensional para verificagdo da manutengao de suas geometrias e caracteristicas.
» Verificagdo da resisténcia a corrosédo das roldanas e dos parafusos;
= Determinagido da massa do revestimento de zinco de reforgos metalicos.

OBS: Nao foram constatados lotes de janelas de correr de perfis em PVC rigido da empresa IBRAP - Industria Brasileira de Aluminio e Plastico S/A. — para avaliagao a partir de
julho/2021. Conforme consta no item 8 dos Fundamentos Técnicos do Programa Setorial da Qualidade de Esquadrias de PVC (documento SQ/IT265), caso uma empresa participante
do Programa nao tenha nenhum produto-alvo avaliado durante 2 trimestres consecutivos, tal produto-alvo sera retirado da relagao de produtos-alvo em conformidade da empresa.
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