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1 INTRODUGAO

O adequado desempenho dos sistemas e componentes que compdéem o edificio habitacional
durante sua vida util esta atrelado a selecao correta dos componentes, a utilizagdo de produtos em
conformidade as normas brasileiras e a execugao da obra também de acordo com essas normas.
Além disso, para se atingir a vida util de projeto (VUP), os usuarios devem realizar adequados
programas de manutengao preventiva e corretiva.

O presente “Manual Técnico de Instalagdo, Uso e Manutencéo de Tubos e Conexdes de PVC para
Sistemas Hidraulicos Prediais” apresenta as condicbes de selecao, instalacdo e manutencao dos
tubos e conexdes de PVC para sistemas hidraulicos prediais, de forma que esses produtos

contribuam para que se atinja a VUP da edificacao.

Este manual foi elaborado no ambito do Programa Setorial da Qualidade de Tubos e Conexdes de
PVC para Instalagbes Hidraulicas Prediais, cuja estrutura estd de acordo com o regimento do
Sistema de Qualificacdo de Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos — SiMaC do PBQP-H

- Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat (https:/pbgp-h.mdr.gov.br/), que

vem contemplando o desenvolvimento de programas de qualidade por empresas privadas que
estejam em parceria e cooperagdo, compreendendo a cadeia produtiva desde a matéria-prima até

o produto final.

Fornecedores qualificados no PBQP-H

Na pagina do PBQP-H podem ser obtidos os
Relatdrios Setoriais do Programa Setorial da
Qualidade de Tubos e Conexdes de PVC para
Instalacdes Hidraulicas Prediais, com a relacdo de
empresas que fabricam esses produtos em
conformidade e aquelas que, sistematicamente,
colocam no mercado produtos em nao
conformidade com as Normas Técnicas
Brasileiras.

https://pbgp-h.mdr.gov.br/
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2 REFERENCIAS NORMATIVAS PARA O MANUAL E PARA O PRODUTO

- ABNT NBR 5626:2020, Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execucao,
operacao e manutencao;

- ABNT NBR 5648:2018, Tubos e conexfes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria - Requisitos;

- ABNT NBR 5674:2024, Manutencéo de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestdo de
manutencéo.

- ABNT NBR 5688:2018, Tubos e conexfes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

- ABNT NBR 14037:2024, Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operacao e
manutencéo das edificacdes — Requisitos para elaboracao e apresentacdo dos contetdos.

—  ABNT NBR 15575:2024 — Parte 1, Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 1:
Requisitos gerais.

- ABNT NBR 15575:2021 — Parte 6, Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 6:
Requisitos para os sistemas hidrossanitarios.

- ABNT NBR 16280:2024, Reforma em edificagdes — Sistema de gestdao de reformas —
Requisitos.

—  ABNT NBR 17170:2022, Edifica¢des - Garantias - Prazos recomendados e diretrizes

- ABNT NBR NM-ISO 7-1:2000, Rosca para tubos onde a junta de vedacado sob pressao é feita
pela rosca - Parte 1: Dimensdes, tolerancias e designagao

- ABNT NBR 8133:2010, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca —
Designacgéo, dimensoes e tolerancias

- PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N° 5, DE 28 DE SETEMBRO DE 2017 do Ministério da
Saude - Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

3 CONCEITOS E DEFINIGOES

A seguir é apresentada uma série de conceitos e definicdes importantes para o entendimento deste
Manual.
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QO

Agua fria: agua potavel a temperatura do ambiente.

Agua potavel: agua que atende ao padrao de potabilidade determinado por legislacdo vigente.
Sistema de agua pluvial: sistema composto por tubos e conexdes de PVC rigido para coletar agua
proveniente da drenagem superficial das coberturas, terragos, patios e quintais das edificagdes.
Agua quente: &gua potavel com temperatura superior & temperatura do ambiente, aquecida por
meio artificial, como sistemas de aquecimento.

Alimentador predial: tubulagdo que liga a fonte de abastecimento a um reservatério de agua ou a
rede de distribuicao predial.

Aparelho sanitario: componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos e
soélidos. Sao exemplos bacias sanitarias, lavatérios, pias, lavadoras de roupa, lavadoras de lougas,
banheiras de hidromassagem, torneiras, etc.

Aquecedor: equipamento ou sistema destinado a aquecer a agua.

Barrilete: tubulacdo da qual derivam as colunas de distribuicio.

Bragadeira: dispositivos fabricados com a finalidade de abragar e fixar tubos e conexdes para
garantir sua posigdo em uma instalagao.

Coluna de distribuigao: tubulagédo derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.
Componente: qualquer produto que compde o sistema predial de agua fria e agua quente
(SPAFAQ) e que cumpre individualmente uma funcao especifica (exemplos: tubos, conexdes,
valvulas, reservatorios, isolamento térmico, entre outros).

Conexdo: qualquer componente que combine um ou mais elementos da tubulagédo, com ou sem
variacao diametral, e que tenha como finalidade a unido, interrupgéo, ramificacdo ou mudanca de
direcéo de tubos, com o mesmo tipo ou diferentes tipos de juntas, ou o acoplamento de pecas de
utilizac&do ao sistema.

Desempenho: comportamento em uso de uma edificagao e de seus sistemas.
Diametro nominal (DN): numero que serve para classificar, em dimensdes, os elementos de

tubulagbes. O didmetro nominal (DN) ndo é objeto de medicdo e nem de utilizagdo para fim de
célculo.

Dilatagao térmica: aumento do volume de um corpo ocasionado pelo aumento da temperatura.
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QO

Durabilidade: capacidade de um sistema de desempenhar as suas fun¢des ao longo do tempo, sob
condicbes de uso, operacdo e manutencdo especificadas no manual de uso, operagcdo e
manutencio.

Fonte de abastecimento: sistema destinado a fornecer agua para os SPAFAQ. Pode ser a rede
publica da concessionaria ou qualquer sistema particular de fornecimento de agua; no caso da rede

publica, considera-se que a fonte de abastecimento é a extremidade a jusante do ramal predial.

Golpe de Ariete: variagdo da pressao interna por consequéncia da variagao abrupta da vazao, em
funcdo, por exemplo, da parada repentina do fluido (fechamento de registros e torneiras por
exemplo).

Junta de expansao: componente destinado a absorver as dilatagdes lineares de tubulagao.

Junta elastica (JE): junta constituida pela unido da ponta de um tubo ou conexdo com a bolsa de

outro tubo ou conexao e anel de vedacgao alojado em sulco apropriado, situado na bolsa, montados
de forma deslizante.

Junta soldavel (JS): junta constituida pela unido da ponta de um tubo ou conexdo com a bolsa de
outro tubo ou conexao por meio de um adesivo para PVC.

Manutengao: conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a capacidade
funcional da edificacdo e de seus sistemas constituintes de atender as necessidades e seguranca

de seus usuarios.
Padrdao de potabilidade: conjunto de valores permissiveis das caracteristicas e indicadores de

qualidade da agua destinada ao consumo humano especificados por legislacao vigente.
Peca de utilizagdo: componente destinado a permitir a utilizacdo da agua e, em certos casos,

ajustar sua vazao e temperatura.
Ponto de utilizagao: extremidade do sub-ramal a montante da pecga de utilizagéo, até onde ficam

preservadas as caracteristicas da agua para o uso a que se destina, e a partir do qual a agua a
jusante passa a ser considerada agua servida.

Pressdo estatica: carga de pressdo ou carga piezométrica (energia de pressado por unidade de
peso de agua) atuante em determinada secao da tubulagdo sob carga, porém sem escoamento,

considerada em sua linha de eixo.
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QO

Pressdo de servigo: maior valor de pressdo a que um componente pode ficar submetido em
condicao de operacado normal
Pressao de trabalho: valor de pressao estatica ou dindmica a que um componente fica submetido

em condi¢céo de operagédo normal.
Pressao dindmica: carga de pressado ou carga piezométrica (energia de presséo por unidade de

peso de agua) atuante em determinada sec¢ao de tubulagdo sob escoamento, considerada em sua

linha de eixo.
Pressao disponivel: pressdo dinamica atuante em determinada se¢éo de tubulagao, considerada

em sua linha de eixo, depois de descontados ou adicionados a perda de carga e o desnivel
geomeétrico de um valor conhecido de pressdo dindmica atuante em uma outra seg¢do desta

tubulacao, respectivamente, a jusante e a montante.
Profissional habilitado: pessoa devidamente graduada e com registro no respectivo érgao de

classe, com atribuicao de elaborar e assumir responsabilidade técnica sobre projetos, instalacoes,

ensaios e outras atividades em que séo exigidas qualificagao e competéncia técnica especificas.
Profissional capacitado: pessoa que sob orientacdo de profissional habilitado e trabalhando sob

sua responsabilidade, esta apta a realizar montagens e manutengcées e acompanhar ensaios de

sistemas prediais de agua fria e agua quente, de acordo com projetos e normas.
Profissional qualificado: pessoa que possui comprovacao de treinamento executado por entidade

publica ou privada, reconhecida por legislacdo vigente, para realizar montagens, manutencdes e

ensaios de SPAFAQ, de acordo com projetos e normas.
Ramal: tubulagdo derivada da coluna de distribuicdo ou diretamente do barrilete, destinada a

alimentar sub-ramais.
Ramal predial: tubulacdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a

extremidade a montante do alimentador predial ou da rede predial de distribuicdo. O ponto onde

termina o ramal predial é convencionado pela concessionaria.
Reforma de edificacao: alteracdo nas condigbes da edificagdo existente com ou sem mudanca de

funcao, visando recuperar, melhorar ou ampliar suas condigdes de habitabilidade, uso seguranca e

que nao seja manutencéo.
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Sifao térmico: tubulagao vertical em forma de “U”, invertido ou n&do, com a finalidade de dificultar a

transmissao de calor pela agua por convecg¢ao natural.

Sistema construtivo de parede em chapa de gesso para drywall: conjunto de componentes
formados por chapas de gesso para drywall destinados a atender determinadas fungdes de
compartimentacao, as quais definem e limitam verticalmente os ambientes internos dos edificios.
Sistema predial de agua fria: conjunto de tubos, reservatorios, pecas de utilizagado, equipamentos
e outros componentes destinado a conduzir agua fria da fonte de abastecimento aos pontos de
utilizagao, mantendo o padréo de potabilidade. O sistema pode ser direto quando a agua provém
diretamente da fonte de abastecimento ou indireto quando a agua provém de um reservatério do
edificio.

Sistema predial de agua quente: conjunto de tubos, reservatérios, pecas de utilizacao,
equipamentos e outros componentes destinado a produzir, eventualmente armazenar, e a conduzir
agua quente da fonte geradora aos pontos de utilizagdo mantendo o padrao de potabilidade.
Sub-ramal: tubulagao que liga o ramal ao ponto de utilizagao.

Tubulagao: conjunto de componentes destinados a conduzir agua fria e/ou agua quente.
Tubulagao aparente: conjunto de componentes dispostos externamente a um elemento
construtivo, desprovido de qualquer cobertura.

Tubulagao recoberta: tubulagdo disposta em espaco projetado para tal e que permite o acesso
mediante remog¢ao do cobrimento.

Vida util de projeto (VUP): periodo estimado para o qual um sistema € projetado a fim de atender

aos requisitos de desempenho estabelecidos em normas e nos seus projetos, considerando o
atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do
projeto e supondo o atendimento da periodicidade e correta execugdo dos processos de
manutencao especificados no respectivo manual de uso, operagdo e manutengdo. A VUP é uma
estimativa tedrica de tempo que compde o tempo de vida util (VU). O tempo de VU pode ou nao ser
atingido em fungcao da eficiéncia das manutencdes, de alteragcbes no entorno da obra, fatores
climaticos etc. A VUP néo pode ser confundida com tempo de vida util, durabilidade, prazo de

garantia legal ou contratual.
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4 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS TUBOS E CONEXOES DE PVC
PARA SISTEMAS PREDIAIS

Os sistemas de tubos e conexdes de PVC abordados neste documento, assim como suas
principais caracteristicas, sdo apresentados a seguir.

4.1. Caracteristicas dos sistemas de tubulagdes para agua fria

Sistema composto por tubos e conexdes de PVC-U (PVC nao plastificado) com juntas soldaveis, e
conexdes de transi¢cdo com extremidade roscavel, para distribuir agua potavel sob pressao estatica
de até 400 kPa (40 mca), (desconsiderando o golpe de ariete) até os pontos de utilizagdo a
temperatura ambiente, conforme estabelece a ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e
agua quente — projeto, execucao, operacao e manutencao.

A Figura 1 a seguir apresenta um desenho ilustrativo do sistema predial de agua fria e sua interface
com os demais sistemas da instalagéo predial.

Figura 1 - llustracao do sistema predial de agua fria
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As Tabelas 1 a 3 apresentam os principais tipos e dimensdes dos tubos e conexdes utilizados no
sistema predial de agua fria.

Tabela 1 - Dimensées dos tubos de PVC para agua fria (ABNT NBR 5648)

Diametro externo médio (mm) Espessura minima de parede (mm)
derm tol. €nmin tol.

20 20,0 1,5

+0,3
25 25,0 1,7
32 32,0 21

+0,2

40 40,0 2,4 +0,4
50 50,0 3,0
60 60,0 3,3 +0,5
75 75,0 4,2

+0,6
85 85,0 +0,3 4,7
110 110,0 6,1 +0,8

Té

Tabela 2 - Principais conexdes de PVC para agua fria

Tipo Fungao

Conexao utilizada para executar unido ou encontro entre
tubos e/ou conexdes provindos de diregdes perpendiculares.

Joelho 90°

[

Conexao utilizada para executar unido entre tubos e/ou
conexdes formando curvatura ou desvio de 90°.

Joelho 45°

Conexao utilizada para executar unido entre tubos e/ou
conexdes formando curvatura ou desvio de 45°.

Luva soldavel

Conexao utilizada para emendas de tubos.

Luva de correr

N

Conexao utilizada para reparos (emendas de tubos).

NOTA: E importante ressaltar que existem outros tipos de conexdes para agua fria.
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Tabela 3 - Dimenso6es das conexodes de PVC para agua fria (ABNT NBR 5648)

Diametro externo Espessura minima de parede Prof. min. da bolsa (Pb)

(DE) Bolsa (e,) Corpo (e,)

20 24 3,0 16
25 2,6 3,2 18
32 2,9 3,6 22
40 3,2 4,0 26
50 3,6 4,5 31
60 3,9 4,9 36
75 5,2 6,5 43
85 55 6,9 48
110 6,0 7,5 61

4.2. Sistemas de tubulagdes de esgoto sanitario e ventilagao

Sistema composto por tubos e conexdes de PVC rigido para coletar e conduzir fluidos residuais
provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitarios, visando atender instalacdes prediais de
esgoto e ventilagdo de todos os tipos e padroes com escoamento por gravidade, ndo submetidos a
pressao, e conduzindo fluidos com temperaturas de até 45 °C.

NOTA: Os sistemas prediais de agua pluvial devem ser construidos utilizando tubos e conexées de PVC-U —
série reforcada com juntas soldaveis/elasticas com vazao livre e classe de temperatura CT 75° C.

A Figura 2 a seguir apresenta um desenho ilustrativo do sistema predial de esgoto sanitario e sua
interface com os demais sistemas da instalagao predial.

Figura 2 - llustracao do sistema predial de esgoto sanitario
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As Tabelas 4 a 6 apresentam os principais tipos e dimensdes dos tubos e conexdes utilizados nas

instalacdes de esgoto sanitario e ventilagao.

Tabela 4 - Dimensoées dos tubos de PVC para esgoto sanitario série normal (SN) (ABNT

Didmetro externo médio (mm)

NBR 5688)

Espessura minima de parede (mm)

d., tol. dem
40 40,0 +0,2 1,2
+0,3
50 50,7 +0,3 1,6
75 75,5 1,7
100 101,6 1,8 +0,4
+04
150 150,0 2,6
200 200,0 3,5 +0,5
Tabela 5 - Principais conexdes de PVC para esgoto sanitario
Tipo Fungao
Te | Conexao utilizada para executar unidao ou encontro entre
tubos e/ou conexdes provindos de diregdes perpendiculares.
o Conexao utilizada para executar unido entre tubos e/ou
Joelho 90 ~ .
conexdes formando curvatura ou desvio de 90°.
Joelho 45° Conexao utilizada para executar uniao entre tubos e/ou

conexdes formando curvatura ou desvio de 45°.

Juncéo simples

Conexao utilizada para executar unido entre tubos e/ou
conexdes para coletar dois fluxos que se interligam em
angulo de 45°

Luva simples

Conexao constituida por duas bolsas, sendo uma com
alojamento para anel de borracha e outra soldavel utilizada
para emenda de tubos.

Luva de correr

Conexao utilizada para reparos (emendas de tubos).

NOTA: E importante ressaltar que existem outros tipos de conexdes para agua fria.
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Tabela 6 - Dimensodes das conexdes de PVC para esgoto sanitario série normal (SN)
(ABNT NBR 5688)

Diametro Espessura minima de parede (mm)
Prof. Bolsa (Pb)
DN Corpo(e,) Bolsa(e,) Alojam. (e;)

100 2,2 2 1,8 45

5 FORNECEDORES QUALIFICADOS NO PBQP-H

Na pagina do PBQP-H (https:/pbgp-h.mdr.gov.br/psg/tubos-e-conexoes-de-pvc-para-sistemas-
hidraulicos-prediais/) podem ser obtidos os Relatérios Setoriais do Programa Setorial da Qualidade,
que apresentam o panorama do setor num dado trimestre e também a relacdo de empresas que
produzem em conformidade e daquelas que, sistematicamente, colocam no mercado produtos
em nao conformidade com as seguintes Normas Técnicas Brasileiras:

- ABNT NBR 5648:2018, Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais
de agua fria - Requisitos;

- ABNT NBR 5688:2018, Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais
de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos.

6 GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

A maior parte das informagbes sobre garantias ou assisténcia técnica & fornecida em folhetos e nos
manuais de instalagdo de cada produto. Esses dados também podem ser obtidos nas paginas dos
fabricantes na internet. Nestas informagdes o fabricante indica os procedimentos e recomendagdes
para a correta instalagdo, manutencéao e limpeza dos tubos e conexdes de PVC, os prazos de garantia
€ possiveis canais de comunicagéo para atendimento ao cliente (por exemplo, home page da empresa
e os contatos telefonicos).

Cabe observar que os prazos de garantia e assisténcia técnica sao validos .
mediante a apresentagdo da nota fiscal de compra do produto, desde que os
procedimentos de manuseio, instalagao, uso, operagéo, conservagéo e manutengao
prescritos nas informagdes fornecidas pelo fabricante, nas normas brasileiras do
produto e neste manual sejam respeitados.
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NOTA: A norma ABNT NBR 17170, EdificagBes - Garantias - Prazos recomendados e diretrizes
apresenta as diretrizes para o incorporador, construtor ou prestador de servigos de construgcdo em
edificacoes estabelecerem as condigbes e prazos de garantias tecnicamente recomendados e
esclarecimento aos demais agentes envolvidos sobre suas incumbéncias perante as garantias.

7 PROCEDIMENTO PARA SELEGAO DO PRODUTO MAIS ADEQUADO

7.1 Selecao do fornecedor

A selecao dos tubos e conexdes deve ser feita da seguinte forma:

- Inicialmente deve-se fazer a lista dos produtos a serem adquiridos.

- Em seguida, deve-se verificar quais fornecedores tem condigdes de fornecer os produtos em
conformidade com a normalizacdo pertinente. Na pagina do PBQP-H pode ser obtida a
relacdo de empresas qualificadas, que sao aquelas que produzem em conformidade
com as Normas Técnicas Brasileiras. Para fazer essa verificacdo, basta consultar o
Relatério Setorial (Figura 3) e a Classificagédo das empresas (Figura 4) no seguinte enderego:
https://pbgp-h.mdr.gov.br/sistemas/simac/empresas-qualificadas/

PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA INSTALAGOES
) HIDRAULICAS PREDIAIS
RELATORIO SETORIAL N° XX (PERIODO DE VALIDADE: XX/XX/XX & XX/XX/XX)

RELAGAO DE EMPRESAS PARTICIPANTES E SUA CLASSIFICAGAO NO PROGRA

Produtos Marcas . "
OIS Lot comercializados comercializadas SETHETE

Tubos e/ou

<RAZAOD SOCIAL> ° <CNPJ> - °<MARCA>°QuaIificada°
conexdes

1: Periodo de validade do Relatério Setorial;

2: Razao social, CNPJ e localizagao das unidades fabris da empresa;
3: Lista dos produtos alvo qualificados pelo PSQ;

4: Marcas comercializadas pela empresa;

5: Situagéo da empresa no periodo.

LEGENDA:

Figura 3 — Tabela apresentada no anexo do Relatério Setorial do Programa Setorial da Qualidade
de Tubos e Conexdes de PVC para Instalagées Hidraulicas Prediais, com a apresentagcao das
empresas qualificadas no periodo
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I . pBQp H Agentes do Setor Parcelros Consumidor Acesso ao Sisterna &

PROGRAMA BRASILEIRD DA GUALIDADE
£ PRODUTIVIDACE DO HASITAT

O PBQP-H Sistemas Perguntas Frequentes Biblioteca Glossario Contato O\

Busca geral:

Q Limpar Filtros Baixar CSV
“ Nome da Empresa Marca do produto-alvo Classificagio Valldade

Tubos e Conexc Todos

Figura 4 — Mecanismo de busca de empresas qualificadas no site do PBQP-H

Também é possivel solicitar ao fabricante o Atestado de Qualificagédo valido, conforme modelo da
Figura 5. Esse Atestado é fornecido a todas as empresas relacionadas como qualificadas.

PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE TUBOS E €O

QuALIHAS I r. A ASFAMAS — Associagio Brasileira dos Fabricantes de Materiais para

‘ PBQP H Saneamento e a TESIS - Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda.

CDHU sk s o8 cusiick atestam que esta empresa estd qualificada junto ao Programa Setorial da

Para mais informagfes sobre o Programa Setorial da Qualidade, Qualidade de Tubos e Conexdes de PVC para Instalag8es Hidraulicas Prediais, do
acessar: http://www.cdhu.sp.gov.br e http://pbgp-h.mdr.gov.br PBQP-H, de acordo com o Relatdrio Setorial n® 000.

Unidade fabril Enderego CNPJ Produto-alvo Marca comercial

Unidade 1 Enderego 1 00.000.000/0001-01 Tubos de PVC para agua fria e para esgoto
sanitario série normal;
Conexdes de PVC para dgua fria dos tipos joelho
90° DE 25 e t& DE 25 e para esgoto sanitario série
normal dos tipos t& DN 100, joelho 45° DN 100 e
joelho 50° DN 100.

Unidade 2 Enderego 2 00.000.000/0001-02 Marca comercial 1

Unidade 3 Enderego 3 00.000.000/0001-03

Referéncias normativas:

ABNT NBER 5648:2018, TUBOS E CONEXOES DE PVC-U COM JUNTA SOLDAVEL PARA SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA - REQUISITOS

ABNT NBR 5688:2018, TUBOS E CONEXOES DE PVC-U PARA SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA PLUVIAL, ESGOTO SANITARIO E VENTILA(;KD - REQUISITOS

Emissdo: 16 de julho de 2024 - Validade: 15 de outubro de 2024

o S TESIS Tecnologia e Qualidade de -
Bl ‘:SFANEA_S - Asso;:agao Br_a§|le|ra Sistemas em Engenharia Ltda. T E SI s e
_I os Fabricantes de Materiais para Saneamento Rua Guaipd, 486 — Vila Leopoldina - $30 Paulo/ SP _

TPQ-2/520/ATESTADO/RS000/25062024

Figura 5 — Modelo de Atestado de Qualificagao

&y
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8 PROCEDIMENTOS PARA RECEBIMENTO, INSPEGCAO, TRANSPORTE,
MANUSEIO, ESTOCAGEM E INSTALAGAO

8.1 Recebimento e Inspecao

Antes do recebimento do produto deve-se verificar:

- Se o fabricante esta qualificado no Programa Setorial da Qualidade, através da pagina do
PBQP-H (https://pbgp-h.mdr.gov.br/), ou do Atestado de Qualificacao.

- Se ha local apropriado para o armazenamento, conforme estabelecido no ltem 8.3.

No ato do recebimento é necessario verificar:

- Se os tubos possuem em sua marcagao de forma indelével, no minimo, os seguintes dizeres:
marca comercial do fabricante, indicagdo do material “PVC-U” (para agua fria) e “PVC” (para
esgoto sanitario), diametro externo/nominal (DE/DN), aplicagcao (agua fria/esgoto), codigo de
rastreabilidade e norma de referéncia do produto;

- Se o0s tubos e conexbdes que estdo sendo entregues correspondem ao solicitado
principalmente no que diz respeito a marca comercial, didmetro externo/nominal (DE/DN),
pressao de servico maxima e aplicacao (agua fria/esgoto);

- Se as superficies dos tubos e conexdes apresentam cor e aspecto uniformes, e sdo isentas
de corpos estranhos, bolhas, rachaduras ou outros defeitos visuais que indiquem
descontinuidade do material ou do processo de fabricacao;

Caso qualquer uma das condigdes nao seja atendida, o recebimento nédo deve ser efetivado.

Caso o produto seja armazenado e posteriormente utilizado, a inspecao devera ser refeita
momentos antes de sua instalacdo para a verificagdo de possiveis danos oriundos do
armazenamento. Caso haja algum dano, o produto nao deve ser instalado.
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8.2 Recomendacgoes para transporte e manuseio

O transporte € manuseio dos tubos e conexdes devem ser feitos de forma cuidadosa, a fim de
conservar a integridade dos produtos e garantir uma boa instalagéo.

- Transporte os tubos suspendendo-os, nunca os arrastando contra o solo ou os deixando em
balango (ver Figura 6);

- Evite quedas. Nao jogue os tubos ou conexdes no solo, mas os deposite com cuidado no
local de armazenamento;

- Nao transporte os produtos em contato com pegas metalicas ou pontas salientes que possam
perfura-los ou danifica-los.

Figura 6 — llustracado de transporte e manuseio

8.3 Recomendacgoes para estocagem

- Os tubos e conexdes de PVC-U devem ser armazenados em locais protegidos da exposicao
solar. A exposigao prolongada a radiacao ultravioleta pode degradar produtos fabricados em
PVC-U, posteriormente alterando seu desempenho;

- Para armazenamento das conexdes de PVC-U deve-se prever o espaco suficiente para que o
empilhamento nao danifique as embalagens;

- O empilhamento maximo dos tubos, independentemente de seu diametro, nao deve superar
1,50 m, conforme Figura 7;

- Em caso de armazenamento em ambiente externo, os tubos e conexdes devem ser
acondicionados utilizando-se uma tela de monofilamento de polietileno de alta densidade com
negro-de-fumo e percentual de sombreamento de 80% (“sombrite”), com afastamento de 0,50
m da ultima camada, conforme ilustrado na Figura 7.
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Figura 7 - llustragao de armazenamento protegido da exposigao solar com tela de polietileno

- N&o cobrir os tubos estocados utilizando lona (“lonar”);

- A base de armazenamento para tubos deve ser plana, bem nivelada e isenta de qualquer
irregularidade, evitando-se, desta forma, deformacdes. Esta base pode ser montada através
de um tablado de madeira ou caibros, distanciados de 1,50 m e colocados transversalmente a
pilha ou ao fardo de tubos, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 — llustragao da base para empilhamento dos tubos

- A primeira fileira de tubos devera ficar totalmente apoiada, somente com as bolsas livres;

- Em casos de empilhamento, podem-se dispor os tubos em camadas paralelas, alternando
apenas as pontas e bolsas, para evitar sua deformagdo ou em camadas cruzadas (“fogueira”)
nas quais os tubos também sao dispostos com as pontas e as bolsas alternadas, porém em
camadas transversais, conforme Figura 9, lembrando que se deve sempre respeitar a altura
maxima de 1,5 metro.

Av. Queiroz Filho, 1700, Torre B, Conjunto 407 | Vila Hamburguesa | Sdo Paulo/SP | CEP 05319-000

Fone: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br

D47



¥i-\!-
(.. 8

2
=N

e e

Camadas paralelas com pontas e Camadas transversais também com pontas e
bolsas alternadas bolsas alternadas (fogueira)

Figura 9 - llustragcao de empilhamento paralelo e cruzado (“fogueira”)

- Em casos de empilhamento de tubos de didmetros nominais até DE/DN 50, para facilitar o
manuseio, sao amarrados feixes (“fardos”) de tubos, que em seguida, sdo empilhados. Este
procedimento, entretanto, ndo é recomendado para estoques prolongados;

- Os adesivos apropriados para soldagem a frio de juntas de PVC devem ser armazenados
em areas frescas, secas e ventiladas, longe do calor, fontes de ignigao, materiais explosivos,
substancias corrosivas, alimentos e materiais radioativos.

8.4 Procedimentos de Execugao e Manutengao

A execugéao das instalagdes prediais de agua fria, esgoto sanitario e ventilagdo deve ser realizada
em conformidade com o respectivo projeto. Eventuais alteragbes que se mostrem necessarias
durante a execucdo devem ser aprovadas pelo projetista e devidamente registradas em documento
competente.

A execucao e manutengdo das instalacdes prediais de agua fria, esgoto sanitario e ventilacao
devem ser feitas por profissionais qualificados ou capacitados sob a supervisdo de um profissional
habilitado.

Devem ser estabelecidos procedimentos técnicos que garantam a execugdo da tubulagao
conforme projetado. No estabelecimento de tais procedimentos, devem ser consideradas as
recomendacdes do fabricante, assim como as normas técnicas e as informagdes existentes nesse
manual.
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9 MATERIAIS NECESSARIOS PARA A EXECUGAO DA INSTALAGAO

Antes de iniciar a execugdo de uma tubulacdo em uma instalagdo hidraulica predial € necessario
verificar se todas as ferramentas e os materiais necessarios para a tarefa estdo disponiveis. A
seguir € apresentada uma relagdo das ferramentas e dos materiais normalmente utilizados. Além
dos citados a seguir, € necessario verificar se ha outras ferramentas ou materiais indicados pelo
fabricante dos tubos.

E_ - . A e

Adesivo recomendado Ferramenta para corte Lixa Estopa
pelo fabricante (serra)

Solucéo preparadora (ou
limpadora) recomendada
pelo fabricante

Pasta lubrificante )
recomendada pelo Estilete
fabricante

Ny

Pincel Lapis Trena

Rebarbador

9.1 Execucao da junta soldavel

Junta soldavel caracteriza-se pela unido da ponta de um tubo com a bolsa de uma conexao de
PVC ou com a bolsa de outro tubo utilizando adesivo para PVC.

A operacao de soldagem nao deve ser realizada em local com exposi¢cao direta ao sol, devido a
evaporacgao acelerada do solvente do adesivo, o que inibe o processo de soldagem.
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Na execuc¢ao da junta soldavel devem ser adotados os seguintes procedimentos:

- Verificar as recomendagdes dos fabricantes sobre os tipos de adesivos a serem utilizados na
soldagem das juntas de acordo com o tipo e didmetro dos tubos;

- Verificar o prazo de validade do adesivo plastico;

Cortar a ponta do tubo, mantendo o esquadro conforme Figura 10, utilizando ferramentas em boas
condicbes de uso, obtendo assim uma superficie de corte bem-acabada, de modo a permitir seu
alojamento completo dentro da bolsa;

) X

Certo Errado

Figura 10 - Modelo do corte com esquadro correto

- Eliminar as rebarbas internas e externas com lixa, rebarbador ou estilete;

- Lixar as superficies a serem soldadas (ponta do tubo, bolsa da conexao ou do tubo) até que
estas nao apresentem brilho, com o objetivo de melhorar a aderéncia do adesivo, conforme
Figura 11;

Figura 11 — Lixamento da extremidade do tubo

- Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo, para garantir que no momento da
soldagem o tubo seja introduzido até o fundo da bolsa;
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Observar que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo, pois sem
press&o ndo se estabelece a soldagem;

Limpar as superficies lixadas com solugcao preparadora (ou limpadora) recomendada pelo
fabricante (ver Figura 12), eliminando as impurezas e gorduras que podem impedir a agao do
adesivo.

Figura 12 - Superficie sendo limpa com solugao apropriada

Distribuir uniformemente o adesivo, com um pincel ou com o bico da prépria bisnaga, na
bolsa e no tubo, conforme Figura 13.

Figura 13 - Adesivo sendo aplicado na superficie a ser soldada

Nao utilizar adesivo plastico em excesso e néo deixar escorrer para o interior do tubo ou
conexao, pois podera comprometer a instalacao;

Encaixar as extremidades a serem soldadas até que atinjam a posigéo definitiva, conforme
Figura 14 e em seguida girar o tubo em %2 (um quarto) de volta para espalhar e homogeneizar
0 adesivo e observar se a marca previamente feita na ponta do tubo estd proxima da
conexao, conforme Figura 15.
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Figura 15 - Tubo sendo girado em 1/4 de volta para homogeneizagao do adesivo

- Remover o excesso de adesivo, se necessario;
- Evitar que a junta sofra solicitagbes mecanicas por um periodo minimo de 5 minutos;
- Esperar 1 hora para encher a tubulagao de agua e 12 horas para fazer o teste de pressao;

- Nunca esquentar ou curvar as extremidades do tubo para realizagcdo da solda ou para
substituir alguma conexdo. Este procedimento compromete significativamente a integridade
dos componentes e a qualidade das instalagdes, provocando trincas e vazamentos;

- Recomenda-se que as conexdes nao tenham seus angulos forcados além de sua geometria,
pois tais alteragbes podem causar rupturas da conexao, resultando em vazamentos.

9.2 Execucgao da junta elastica

Junta elastica consiste na unido entre a ponta de um tubo ou conexao, com a bolsa de outro tubo
ou conexao, que pode ser montada somente com o anel de vedagao apropriado.

Este tipo de junta permite que a instalagdo absorva eventuais dilatagbes das edificagbes e
possibilita que a tubulacao seja desmontada, obtendo assim instalagdes provisorias.
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A vedacgao deste tipo de junta é obtida através da compresséo radial do anel sobre a superficie do
tubo, conforme ilustrado na Figura 16.

Anel elastico comprimido
sobre a superficie do tubo

Figura 16 — Detalhamento da compresséo radial do anel de vedacao

Na execuc¢ao da junta elastica devem ser adotados os seguintes procedimentos:

- Verificar as recomendacdes dos fabricantes sobre os tipos de pastas lubrificantes a serem
utilizadas na montagem da junta;

- Cortar o tubo, mantendo o esquadro, com ferramenta em boas condi¢cées de uso, para obter
uma superficie de corte bem-acabada de modo a permitir seu alojamento completo;

- Fazer um chanfro na ponta do tubo para facilitar o encaixe;

- Limpar com uma estopa a ponta e a bolsa a serem unidas, especialmente o alojamento do
anel de vedacao (“virola”), conforme Figura 17.

Figura 17 — Limpeza da area da bolsa

- Medir a profundidade da bolsa até o ressalto no interior da mesma, ilustrada na Figura 18 e
marcar esta mesma distancia na ponta do tubo a ser encaixado, conforme Figura 19.
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Figura 18 - Profundidade a ser medida

Figura 19 - Medicao da profundidade da bolsa e marcagao na superficie

- Encaixar corretamente o anel de vedagao no alojamento de anel (“virola”) da bolsa, conforme
Figura 20.

Figura 20 - Posicionamento do anel em seu alojamento ("virola™)

—  Aplicar a pasta lubrificante, recomendada pelo fabricante, na ponta do tubo e na parte
visivel do anel de vedacao, conforme Figura 21. Nao utilizar éleo, graxa ou qualquer outro

material como lubrificante, pois o anel de borracha pode ressecar e perder suas
propriedades devido ao ataque destes produtos.
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Figura 21 - Aplicagao da pasta sobre a superficie do tubo e anel elastico

- Encaixar a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de tubulagbes
expostas e 2 mm para tubulagcdes embutidas, tomando como referéncia a marca previamente
feita na ponta do tubo, conforme Figura 22. Esta folga € necessaria para possibilitar a
dilatacéo da junta.

Figura 22 - Encaixe do tubo na bolsa

- Apos efetuar o encaixe do tubo na bolsa, verificar se o anel de vedacéo nao foi deslocado,
para garantir que nao ocorram vazamentos.

9.3 Instalagcao de tubulagées enterradas

As tubulagbes enterradas devem resistir a deformacgdes provenientes da acdo dos esforgos
resultantes das cargas de trafego e recalques de subsolo, ou seja, devem ser instaladas de forma
a suportar tais deformagodes e ainda, permitir facil acesso para manutencgao.

Na execucgao de tubulagbes enterradas devem ser adotados os seguintes procedimentos:

— A profundidade da vala (a partir da superficie do tubo) é definida de acordo com as cargas a
que a tubulagéo estara sujeita, conforme apresentado na Tabela 7:
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Tabela 7 - Profundidade para instalagées da tubulagao enterrada

Cargas Profundidade “h” (m)
Interior dos lotes 0,30
Passeio 0,60
Trafego de veiculos leves 0,80
Trafego pesado e intenso 1,20
Ferrovia 1,50

O fundo da vala deve ser preparado de forma a criar uma superficie firme que suporte as
tubulagdes;

A base para assentamento da tubulacdo deve ser uniforme e livre de qualquer material
pontiagudo. Para regularizar o fundo, utilize areia ou material granulado;

Para longos trechos de tubulagédo enterrada, recomenda-se a instalacdo n&o alinhada, mas
em curvas leves que permitam a dilatacdo térmica do material com a flexibilidade suficiente
para evitar rupturas em funcao das variacbes de temperatura, conforme ilustrado na Figura
23.

Figura 23 — Tubulagdao com curvas leves

A vala deve ser preenchida lateralmente com areia ou material granulado e, em seguida,
compactado manualmente em camadas de 10 a 15 centimetros até que se atinja a altura
total;

Em casos que ndo seja possivel executar o recobrimento minimo indicado na Tabela 7, sera
necessaria a constru¢gdo de uma protecdo sobre a instalagao, tal como lajes ou canaletas de
concreto, que impegam a agao dos esforgos sobre a tubulagéo, conforme ilustrado na Figura
24,
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1 LAJE DE LAJE DE
/ \ CONCRETO CONCRETO
® TUBO TUBO

CANALETA DE AREIA OU MATERIAL
AREIA OU MATERIAL COMPACTADO
ISENTO DE PEDRAS CONCRETO COMPACTADO ISENTO

OU ALVENARIA DE PEDRAS

Figura 24 — Laje e canaleta protegendo o tubo dos esforgos do solo

- Nao concretar completamente os tubos como forma de ancoragem ou protecao.

9.4 Instalagao de tubulagées embutidas

Conforme estabelece a Norma de instalagdes prediais ABNT NBR 5626, as tubulagdes instaladas
no interior de paredes ou pisos de forma recoberta ou embutida devem atender as condigbes
citadas abaixo:

- As instalacoes deverao permitir facil acesso para qualquer necessidade de reparo e ndo
devera prejudicar a estabilidade da construcao;

- A tubulacdo nao devera ser solidaria aos elementos estruturais, devendo existir folga em
torno do tubo nas travessias de estruturas ou paredes, para evitar danos a tubulagdo na
ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede apds a construgédo da
obra), conforme ilustrado na Figura 25. Pode-se utilizar uma segéo de tubo de maior didmetro
para criar uma passagem com folga no elemento estrutural;

TUBO DEPVC

COM FOLGA

Figura 25 — llustracado da tubulaciao embutida
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- Ao realizar desvios de portas e janelas, evitar a montagem de instalacées em forma de sifao
invertido (“cavalete”), que ocasionam formacéo de bolsas de ar nas tubulacbes. Assim, ao
desviar de portas, utilize instalacdes retilineas conforme apresentado no ramal superior da
Figura 26.

Certo

=

Errado

H

Figura 26 — llustragao da transposi¢cao de portas em instalagdoes embutida

9.4.1 Instalagao de tubulagoées hidraulicas em sistemas construtivos de paredes em
chapa de gesso para drywall

As instalacgdes hidraulicas para agua fria e esgoto sanitario em sistemas construtivos de paredes
em chapa de gesso para drywall podem ser executadas com tubos e conexdes de PVC. Para
facilitar essa tarefa, os perfis de aco galvanizado utilizados na estrutura das paredes possuem uma
furagdo adequada para a passagem de tubos de didmetro externo de até DE 50. Para tubos com
didmetro maior, como os utilizados em saidas de esgoto, recomenda-se utilizar dupla estrutura de
perfis, com a passagem do tubo por entre as duas estruturas de perfis verticais.

Um cuidado fundamental para instalagdes hidraulicas em sistemas construtivos de paredes em
chapa de gesso para drywall é a utilizagdo de passadores nos furos do perfil metalico, quando este
tiver furos circulares. O passador de tubos é uma peca plastica que protege o orificio, fazendo com
que as tubulagdes se apoiem sem a possibilidade de corte, conforme Figura 27.

Perfil metélico

ARERAY

Figura 27 - llustragao da instalagao do tubo no perfil metalico vertical com passador de tubos
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9.5 Instalagao de tubulagoes aparentes

Qualquer tubulagao aparente deve ser posicionada de forma a minimizar o risco de impactos
danosos a sua integridade. Situagbes de maior risco requerem a adocdo de medidas
complementares de protecao contra impactos. O espagamento entre suportes, ancoragens ou
apoios devem ser adequados, de modo a garantir niveis de deformagdo compativeis com os
materiais empregados.

Na execucgao de tubulagbes aparentes devem ser adotados os seguintes procedimentos:
- A tubulacao deve ser suportada por bracadeiras, ancoragens ou apoios de superficie interna

lisa (mao francesa), com superficie de contato de no minimo 5 cm, abragando o tubo quase
totalmente (em angulo de 180°), conforme ilustrado na Figura 28;

PAREDE

2m

BRACADEIRA

Figura 28 - llustragao das bragadeiras de apoio da tubulacédo aparente horizontal e vertical

- Ao instalar os tubos na posigéo vertical, deve-se utilizar bragadeiras a cada 2 metros, sempre
perto das mudancgas de direcdo (conexdes). Estas abracadeiras devem ser de material
resilientes, considerando as possiveis movimentagdes do sistema;

- Para instalagdes na posicado horizontal, o espacamento das bracadeiras devera obedecer as
distancias apresentadas na Tabela 8;

- Conexbes pesadas com valvulas e registros, quando aparentes, devem sempre ser
sustentadas para que nao ocasionem esforgos concentrados na tubulacio;

- Como o PVC é um material que sofre dilatacdo térmica, € necessario tomar cuidado com
instalacao de liras e juntas de expansao, de forma a possibilitar a dilatacdo das tubulagées.
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Tabela 8 - Distancia entre bragcadeiras para instalagées na posi¢ao horizontal

Diametro (mm) Distéancia entre bragadeiras (m)
20 0,9
25 1,0
32 1,1
40 1,3
50 1,5
60 1,7
75 1,9
80 2,1
110 2,5

9.6 Instalagao de pecgas de transigao entre sistema soldavel e roscavel

As conexdes com inserto metalico, para transicdo do sistema soldavel para o roscavel, sao
fabricadas na cor azul e as conexdes sem inserto metalico sao fabricadas na cor marrom com uma
ponta ou bolsa lisa e a outra extremidade com rosca. As roscas devem ser compativeis com as
normas ABNT NBR NM-ISO 7-1, Rosca para tubos onde a junta de vedacdo sob pressao é feita
pela rosca - Parte 1: Dimens0es, tolerancias e designacéo e ABNT NBR 8133, Rosca para tubos
onde a vedacgdo néo é feita pela rosca — Designacao, dimensdes e tolerancias.

Nas extremidades com rosca € necessario aplicar fita veda rosca no sentido horario, com cuidado
para nao deixar sobrar fita sobre a extremidade, pois pode dificultar o fluxo normal de agua.

Rosquear com as méaos no sentido horario, sem aperto excessivo. Esta etapa é fundamental, pois
preserva a tubulagao, evita vazamentos e nao causa danos a rosca.

Outras solugdes podem ser adotadas, como por exemplo o sistema JET 30: sistema de
acoplamento mecanico com o objetivo de eliminar as juntas roscaveis nas unides entre tubulagdes
plasticas e pecas metalicas, conforme ilustrado na Figura 29.
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Figura 29 — Adaptador soldavel JET 30

Tabela 9 — Dimensodes do adaptador soldavel JET 30
Distancia
centro do

rebaixo inicio
da bolsa

Comprimento Diametro Espessura do
do adaptador externo do flange do
soldavel flange adaptador

Diametro Diametro
nominal externo

DN DE

20 25 18,5 21,5 33,2 6,2

25 32 22,0 25,0 411 6,2

9.7 Testes de desempenho apés a instalagao

Apds a instalacdo, inspecdes e ensaios devem ser efetuados para verificar a conformidade da
execugao da instalagdo hidraulica com o respectivo projeto, além de verificar se os passos da
instalagéo foram seguidos conforme as instrugées. As Tabelas a seguir apresentam os métodos de

avaliacdo das instalagdes hidraulicas estabelecidos pelas Normas ABNT NBR 5626 ¢ ABNT NBR
15575.
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Tabela 10 - Testes de avaliagdao e desempenho das instalagdes hidraulicas - Resisténcia
mecanica do sistema hidrossanitario e da instalagao

Critério
Os fixadores ou suportes das tubulagdes,
aparentes ou ndo, assim como as proprias
tubulagbes, devem resistir, sem entrar em
colapso, a cinco vezes o peso proprio das

no teto ou em outros elementos estruturais,

que excedam 0,5% do vao.

tubulagdes cheias d’ agua para tubulagdes fixas

bem como nédo podem apresentar deformagdes

Método de avaliagao

Realizar ensaio de tipo, em laboratério ou em

campo, em prototipo, aplicando-se as cargas
mencionadas no ponto médio entre dois

fixadores ancorados, conforme projeto. Apos 30
minutos de atuagéo da carga, registrar se

houver ocorréncia de colapso dos fixadores ou
dos suportes, ou em ambos, bem como se

houver colapso das tubulagées.

Nivel de desempenho

O nivel para aceitagéo € o
atendimento, quando
ensaiado, ao critério de
avaliagéo.

integridade.

As tubulagdes enterradas devem manter a sua

Verificar em projeto a existéncia de bercos e
envelopamentos, ou bergos ou envelopamentos
consubstanciados em memoriais de calculo
constantes no projeto ou em literaturas
especializadas.

O nivel de aceitagdo é o
atendimento ao projeto.

As tubulagdes embutidas ndo podem sofrer
acoOes externas que possam danifica-las ou
comprometer a estanqueidade ou o fluxo.

Verificar em projeto, nos pontos de transigédo
entre elementos (parede-piso, parede-pilar e

outros), a existéncia de dispositivos que
assegurem a nao transmissao de esforgos para
a tubulagao.

O nivel de aceitagdo € o
atendimento ao projeto.

Tabela 11 - Testes de avaliagao e desempenho das instalagoes hidraulicas - Solicitagées
dindmicas do sistema hidrossanitario

Critério

O sistema hidrossanitario deve atender a
presséao estatica maxima estabelecida na

ABNT NBR 5626.

Método de avaliagao

Verificar em projeto as pressdes estaticas mais
desfavoraveis atuantes nos componentes.

Nivel de desempenho

O nivel para aceitagéo é o
atendimento aos valores
estabelecidos na ABNT

NBR 5626.

As tubulag¢des devem ser dimensionadas de
modo a limitar a velocidade de escoamento a
valores que evitem golpes de ariete com
intensidades prejudiciais aos componentes.
Recomenda-se que a velocidade do fluido deve
ser inferior a 3 m/s.

Verificar a mengao no projeto da velocidade do
fluido prevista. O projeto pode estabelecer
velocidade acima de 10m/s, desde que estejam
previstos dispositivos redutores.

O nivel para aceitagéo € o
atendimento aos valores
estabelecidos para as
velocidades previstas em
projeto.
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Tabela 11 — (Continuacao) Testes de avaliagdo e desempenho das instalagoes hidraulicas -

Solicitagoes dindmicas do sistema hidrossanitario

Critério

As tubulagdes aparentes fixadas até 1,5 m
acima do piso devem possuir sistemas de
protecéo capazes de resistir a impactos,
esmagamentos, cortes e perfuragdes
acidentais que possam ocorrer durante a vida
util de projeto, sem sofrerem perda de
funcionalidade (impacto de utilizagédo) ou
ruina (impacto-limite).

Método de avaliacao

Aplicar os impactos de corpos mole e duro as
tubulagdes aparentes até 1,5 m do piso,
conforme estabelecido na ABNT NBR 15575.

Nivel de desempenho

O nivel para aceitagéo &
o atendimento aos
valores estabelecidos na
ABNT NBR 15575 sem
perda de funcionalidade
ou ruina.

As tubulagbes devem resistir no minimo ao
maior valor entre 600 kPa (60 mca) e 1,5 vez
o valor da pressao prevista em projeto em
condicdes estaticas (sem escoamento).

Realizar o ensaio de estanqueidade de modo
a submeter as tubulagdes a uma pressao
hidraulica superior aquela que se verificara
durante o uso, conforme estabelecido na
ABNT NBR 5626.

O nivel de aceitacéo é o
atendimento ao projeto.
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10 MANUTENGAO

10.1 Programa de manutengao preventiva

A observagdo e o cumprimento do programa de manutengédo fornecem subsidios para o bom
funcionamento da edificagdo, atendendo as condi¢cdes de saude, seguranga e salubridade do
usuario.

O programa de manutengao preventiva apresentado neste item atende as exigéncias da ABNT
NBR 5674, Manutencao de edificacbes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencéo, e
indica as atividades e periodicidades das manutengdes.

Devem ser realizadas inspecodes periodicas, conforme Tabela 12, para a verificagdo de possiveis
falhas nos tubos e conexdes pertencentes as instalagdes hidraulicas prediais.

Durante a inspecao de rotina, sdo importantes as seguintes verificagdes basicas:

- Qualquer suporte de fixacao das tubulacbes deve estar em bom estado;

- Os espacos previstos para dilatagao ou contracao das tubulacdes devem ser verificados;
- Juntas com vazamento devem ser refeitas;

- Onde necessario, a tubulagao deve ser substituida de modo a eliminar o vazamento;

- Quando ha substituicdo de segmentos de tubulagédo, a compatibilidade com aquela existente
deve ser verificada;

- A utilizacdo de adaptadores para execugado de juntas entre a tubulacdo nova e a existente
pode ser necessaria, principalmente quando o tipo de junta é alterado.
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ASFAMAS
Tabela 12 - Programa de manuteng¢ao preventiva
Periodicidade Elemento Atividade Responsavel
Limpar o sistema de aguas pluviais e
Ralos, grelhas, . o ~ . ~
. ajustar a periodicidade em funcéo da | Equipe de manutengao
A cada més calhas e . .
sazonalidade, especialmente em local
canaletas . .
época de chuvas intensas.
A cada trés Caixa de esgoto, Limpar e manter o sistema conforme .
de gordura e de . ~ Empresa capacitada
meses instrucdes do fornecedor

agua servida

Verificar as tubulagcbes de agua
potavel e servida, para detectar
A cada ano Tubulagao obstrugdes, falhas, entupimentos,
danos a fixagao e reconstruir a sua
integridade, onde necessario.

Equipe de manutencéao
local/empresa
especializada

10.2 Registro

Deve-se registrar todas as atividades de inspecédo, limpeza e manutengdo preventiva com a

indicacao das seguintes informacoes:

—  Atividade realizada;

- Data de realizacao (dia/més/ano);

- Responsavel pela execugao da atividade;

- Possiveis problemas detectados durante a atividade;

- Acbes corretivas implementadas.

As atividades acima mencionadas poderédo ser pré-agendadas e, para isso, uma tabela com as
informacdes gerais a respeito do servico a ser executado pode ser utilizada para uma melhor

organizagao do sistema, vide Anexo A.
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10.3 Reformas em edificagoes

As reformas em edificacées devem atender a Norma ABNT NBR 16280, Reforma em edificactes —
Sistema de gestdo de reformas — Requisitos e € mandatério o armazenamento de toda a
documentacgao oriunda da reforma (ordens de servigos, projetos, termo de encerramento etc.), para
que seja, posteriormente, anexada no manual do proprietario.

10.4 Manutencao corretiva

Durante a aplicagado do produto, algumas falhas podem ocorrer em fungao de uma série de fatores,
necessitando uma manutengao corretiva. As Tabelas 13 a 16 apresentam alguns exemplos desses
tipos de falhas, bem como as possiveis causas e quais procedimentos devem ser realizados apds
a determinacao da falha.
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Causas provaveis

Auséncia de

de vedacgao

aplicacao do anel

Tabela 13 - Vazamento nas juntas elasticas de tubos ou conexdes

O que deve ser verificado

Verificar se foi esquecido de aplicar o anel de
vedagao na canaleta (virola) especifica do tubo ou
da conexao.

Solugdes esperadas

Refazer a junta elastica aplicando
corretamente o anel de vedacéo.

deslocado da
canaleta
(virola)

Anel de vedacgao

Verificar se no momento da execugéo da junta
elastica o tubo deslocou o anel de vedagéo da
canaleta (virola).

Refazer a junta elastica aplicando
corretamente o anel de vedagéo.

Anel de vedagéao
posicionado

inadequadamente

Verificar se o anel ficou justo ao ser colocado no
alojamento nao apresentando folgas.

Refazer a junta elastica inserindo
corretamente o anel de vedagéo.

Anel rompido

Verificar se o anel de vedagéo esta rompido.

Refazer a junta elastica substituindo o anel de
vedagdo rompido por um em perfeitas
condigdes.

Variagao na
espessura ou
largura do tubo ou
conexao

Verificar se ha alguma variagdo na espessura ou
largura do tubo ou da conexao. Pode ocorrer de o
tubo estar excessivamente ovalizado ou a conexao
deformada devido a estocagem ou transporte
inadequado.

Substituir o tubo, a conex&do ou ambos e
refazer a junta elastica.

Deflexéo
excessiva na junta

Verificar se ha uma deflexdo na junta e se os
motivos s&o:
1) Apoio ineficiente (em instalagdes aparentes).
2) Tentativa de se fazer curvas (em tubulagdes
enterradas).

Para deficiéncia de apoios, alinhar a junta e
corrigir o sistema de apoios. Para curvatura,
refazer parte da instalacdo aplicando leve
flexdo no meio do comprimento de alguns
tubos até que cheguem na curvatura
desejada. E preciso fazer blocos de
ancoragem para manter as juntas alinhadas e

os tubos voltados para as novas posigoes.

Encaixe incorreto
da ponta na bolsa

Verificar se a ponta do tubo foi cortada no esquadro
e se transpassou totalmente o anel de vedacéo,
ficando uma pequena folga de:
1) no maximo 5 mm de folga no fundo da bolsa para
instalagdes aparentes.
2) no maximo 2 mm de folga para instalacbes
enterradas.

Refazer a junta com um segmento de tubo e
luva de correr.
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Tabela 14 - Vazamento nas juntas soldaveis de tubos ou conexdes

Causas provaveis

Auséncia de
aplicacao de
adesivo plastico

O que deve ser verificado

Verificar se foi aplicado o adesivo plastico para
PVC.

Solugdes esperadas

Refazer a junta aplicando corretamente o
adesivo plastico.

Procedimento
incorreto da
execugdo da junta

Verificar se foi feito o procedimento correto da junta
soldavel. Verificar também se existem arranhdes
profundos na superficie do tubo, provocados pela

pratica inadequada de raspagem do tubo com o
arco de serra.

Refazer a junta aplicando corretamente o
adesivo plastico.

Aquecimento das
extremidades do

Verificar curvaturas ou deformagdes nas
extremidades do tubo e conexdes para realizagdo

Refazer a junta aplicando corretamente o
adesivo plastico.

tubo da solda.
Verificar, com o profissional, se foi respeitado o
. tempo de cura do adesivo para submeter a
Instalacao ~ )
R tubulacéo ao teste de estanqueidade. Caso o tempo
submetida a

pressao hidraulica

antes de concluir o

tempo de cura do
adesivo

de cura tenha sido respeitado, verificar se o
procedimento de execucdo da junta soldavel foi
aplicado corretamente. Verificar também as
condigcdes de estado do adesivo plastico e da
solucdo preparadora, e seus respectivos prazos de
validade.

Substituir o tubo, a conexao ou os dois e
refazer a junta.

Adesivo gelatinoso

Verificar as condigdes do adesivo, o prazo de
validade, e como esta sendo feito o seu manuseio e
estocagem.

Substituir o tubo, a conexao ou os dois e
refazer a junta.

Variagao na
espessura ou
largura do tubo ou
conexao

Verificar se ha variagdo na espessura ou largura do
tubo ou da conexao. Pode ocorrer de o tubo estar
excessivamente ovalizado, ou de a conexdo estar
deformada, devido a uma estocagem inadequada.

Substituir o tubo, a conexao ou os dois e
refazer a junta.

Av. Queiroz Filho, 1700, Torre B, Conjunto 407 | Vila Hamburguesa | Sdo Paulo/SP | CEP 05319-000

Fone: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br

D47




Causas provaveis

Tabela 15 - Rupturas em tubos e conexodes

O que deve ser verificado

Solugbes esperadas

Impactos no
transporte, no
manuseio ou
durante a sua
utilizacao

Levantar informacdes no local para verificar se o
tubo sofreu impacto durante o seu transporte ou
manuseio, ou no local aparente onde esta instalado.

Substituir trecho de tubo danificado por um
novo e no caso de impacto durante sua
utilizagéo, providenciar uma protecéo
mecanica adicional ou desviar o seu tragado
para evitar novos impactos.

Sobrepressao
(Golpe de Ariete)

No caso de edificios, deve-se verificar se a coluna
que abastece a valvula de descarga € exclusiva ou
mista, ou seja, alimenta também outros pontos.
Deve-se medir as variagdes dinamicas da presséo
utilizando um mandmetro com ponteiro de arraste.
Medir inicialmente a presséao estatica no ponto e em
seguida as variagbes de pressdo, acionando
individualmente cada uma das valvulas de descarga
do prédio alimentadas pela mesma coluna de
distribuicdo. Anotar todas as variagdes dindmicas
da pressdo tomando o cuidado para zerar sempre 0
ponteiro de arraste a cada nova medicéo de
pressado. Em edificios com mais de 40 metros de
altura, séo utilizadas valvulas redutoras de presséo.
Verificar o funcionamento destas valvulas, pois as
mesmas podem estar desreguladas, resultando em
sobrepressodes.

Substituir o trecho de tubo danificado e
providenciar a regulagem das valvulas de
descargas que estdo com fechamento rapido.
Caso ndo se consiga uma boa regulagem das
véalvulas de descarga, recomenda-se a
substituicdo por outras mais modernas com
fechamento lento e, por fim, regular ou
substituir valvulas redutoras de presséo.

Subpresséo
(vacuo)

Verificar se as tubulagbes empregadas estao em
conformidade com a norma ABNT NBR 5688
quanto ao uso de tubos Linha Série R (reforcados).
Verificar se ha acumulo de folhas ou sujeira no
bocal, subdimensionamento do numero de
condutores e subdimensionamento do didmetro dos
condutores.

Corrigir eventuais erros construtivos, como
caimentos de calhas ou aumento da area de
contribuigéo, analisar o projeto de
dimensionamento, e substituir toda a coluna
de aguas pluviais pela Linha Série R
(reforcados) fabricados de acordo com a
norma ABNT NBR 5688.

Recalque
diferencial do
terreno

Verificar se ha trincas nas paredes e/ou em pisos,
que sao os indicativos de recalque diferencial do
terreno.

Substituir o trecho de tubo danificado e
providenciar um reforgo das fundagdes e/ou
substituicdo do material do solo, ou ainda
melhorar a sua compactagéo.
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Causas provaveis

Impacto acidental
de maquina ou
equipamento
utilizado para
abertura de vala

Tabela 15 — (Continuagao) Rupturas em tubos e conexodes

O que deve ser verificado

Verificar se houve abertura de vala recentemente e
quais foram os motivos.

Solugdes esperadas

Substituir o trecho de tubo danificado e

recobri-lo com solo devidamente compactado.

Colocar fita ou placas de alerta, informando a
presenca de tubulagdes enterradas.

Tubulagao
tensionada

Verificar se os tubos estéo posicionados
corretamente com relagao a geometria das
conexoes.

Substituir o tipo das conexdes utilizadas nas
ligacdes de forma a néo tensionar o trecho.

Aquecimento da
agua de recalque
de bomba devido
ao esquecimento
do registro de
gaveta fechado

Verificar se a bomba foi acionada sem abrir o
respectivo registro. Caso o registro ndo tenha sido
aberto, a agua ficara represada neste pequeno
trecho de tubulagéo e, pela transmisséo do calor
gerado pelo motor da bomba, ocorrera uma
elevagéo da temperatura da agua a niveis muito
acima do recomendado para os tubos de PVC,
provocando deformagdes excessivas e até a sua
ruptura. O aquecimento da agua também pode
ocorrer nos casos de subdimensionamento da
bomba, nédo elevando facilmente a agua até o
reservatorio superior, fazendo com que parte da
agua fique praticamente parada na saida da bomba,
acarretando seu aquecimento.

Substituir o trecho de tubulagao danificada,
bem como a bomba. No caso de uma bomba
subdimensionada, treinar o operador das
bombas e colocar placas de aviso em cada
registro com orientagdo para que sejam
abertos antes de se colocar em
funcionamento o sistema.

Retorno de agua
quente para a
tubulagéo de agua
fria

Verificar se o rompimento ocorreu na tubulagao de
alimentagdo de agua fria do aquecedor de
acumulagado ou de passagem. Verificar se esta
tubulagéo é de PVC e encontra-se deformada e
rompida. Verificar se ha falha de funcionamento do
termostato (aparelho de controle de temperatura) do
aquecedor de acumulagao ou dispositivo de
acionamento automatico dos queimadores a gas.
No caso de aquecedores de passagem, verificar se
a alimentagéo de agua fria foi feita diretamente do
ramal predial (direto da rua).

Providenciar o conserto ou substituicdo do
termostato ou do dispositivo automatico de
acionamento dos queimadores e substituir a
tubulagéo de PVC por uma tubulagéo de
CPVC.

Assentamento de
tubo sobre base
com materiais
pontiagudos

Verificar se ha materiais pontiagudos sob a
tubulagéo de PVC enterrada.

Retirar os materiais pontiagudos do fundo da
vala e aplicar um berco de areia. Substituir o
trecho de tubo danificado e refazer o
assentamento do tubo, aplicando de
preferéncia areia como material de envoltéria.
Compactar em camadas de 15 cm.
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Causas provaveis

Tentativa de
desentupimento da
tubulagéo de
esgoto com soda
caustica

Tabela 16 — Deformagdes em tubos e conexdes

O que deve ser verificado

Verificar se a deformagao ocorreu em tubo de
esgoto. Verificar se foi aplicada soda caustica na
tentativa de desentupimento.

Solugdes esperadas

Substituir o trecho de tubo de PVC
danificado. Informar ao usuario para ndo
utilizar mais este procedimento para
desentupir a tubulagéo de esgoto, explicando
que a soda caustica em contato com a agua
libera calor excessivo (reagédo exotérmica) e
que isso provoca deformagdo em tubos de
PVC.

Conducéo de
esgoto sem
pressdo em
temperatura

excessiva

Verificar se a deformagéo ocorreu em ramal de
descarga de pia de cozinha com tubos de PVC de
esgoto da Linha Série Normal. Verificar o caimento

e as condi¢bes de apoio da tubulacéo de esgoto.
Verificar como esta sendo utilizada esta pia de
cozinha, quais s&o os despejos, em que
temperatura e com qual frequéncia.

Substituir o trecho de tubulagéo danificada
pela Linha Série Reforgada, corrigir eventuais
erros de caimento e melhorar as condigdes
de apoio reduzindo o espagamento entre eles
para evitar deflexdes excessivas na
tubulagéo, que podem reter liquidos quentes
por longos periodos. Se a aplicagao for em
cozinhas industriais onde a frequéncia de
despejos é considerada continua,
recomenda-se instalar caixas de resfriamento
para poder utilizar tubos de PVC com total
seguranga.

Contato direto com
outro material com
temperatura
elevada

Verificar se a tubulagao de PVC esta em contato
direto com outra tubulagdo metalica conduzindo
liquido em alta temperatura.

Inserir um isolante térmico entre as
tubulagbes ou fazer um desvio da tubulagéo
para evitar o contato direto.

Profundidade de
assentamento,
material de
envoltoria e
compactacao
inadequada para o
tipo de carga
existente sobre a
tubulagéo

Verificar as condigbes de assentamento da
tubulagéo (material de envoltéria e compactagéo), a
carga de terra e as cargas moveis sobre a
tubulagéo e se a profundidade de assentamento
estédo de acordo com as seguintes recomendacgdes:
1) 30 cm para interior dos lotes;

2) 60 cm em passeios (calgadas);

3) 80 cm na rua sob trafego de veiculos leves;

4) 1,20 m em rua sob trafego intenso de veiculos
pesados;

5) 1,5 m sob trafego de ferrovias.

Substituir o trecho da tubulagéo danificada e
corrigir a profundidade de assentamento de
acordo com o tipo de carga. Caso nao seja
possivel assentar a tubulagao em cota mais
profunda, aplicar uma laje de concreto sobre
o material de envoltéria da tubulagao, para
que esta laje de concreto absorva a carga e
nao transfira os esforgos para a tubulagao.
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10.4.1 Reparo em tubulagoées instaladas com “luva de correr”

Para reparar vazamentos em instalagées ja concluidas, em consequéncia de pequenos acidentes
(furos por pregos ou furadeiras), ou vazamentos em juntas mal executadas, o reparo pode ser
realizado utilizando conexdes do tipo LUVA DE CORRER.

Na execuc¢ao do reparo devem ser adotados os seguintes procedimentos:

- Identificar o local danificado e fechar o(s) registro(s) responsavel (eis) pela interrupcao da
vazao;

- Limpar o trecho da tubulagéo a ser retirada, removendo residuos de terra, concreto e etc;

- Posicionar duas luvas de correr sobrepostas na frente do trecho avariado e fazer uma
marcacdo a aproximadamente 0,5 centimetros das extremidades superior e inferior das
mesmas, conforme ilustrado na Figura 30;

Figura 30 — Marcacéao a 0,5 cm acima e abaixo das luvas de correr

- Cortar o local danificado e em seguida usar o0 segmento removido como guia para cortar um
novo trecho de tubo de mesmo didmetro e com o mesmo comprimento, conforme Figura 31;
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Figura 31 — Substituicao do segmento danificado

- Com uma lima, lixa ou grosa, chanfrar e lixar o novo trecho, removendo rebarbas e
imperfeicdes;

- Fazer marcacdes na parte superior e inferior da tubulacdo antiga, com aproximadamente
metade do comprimento da luva de correr, para delimitar sua posicdo maxima e evitar
vazamentos.

- Serve o exemplo: se a luva possuir 5 centimetros de comprimento, sera necessario fazer uma
marcacao de 2,5 centimetros a partir do corte da tubulagao antiga, conforme Figura 32;

&

Figura 32 — Marcacao da metade do comprimento da Luva de correr na tubulagao antiga

- Aplicar pasta lubrificante sobre o novo trecho do tubo e sobre os anéis da luva de correr €, em
seguida, espalhar conforme Figura 33.
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Figura 33 — Pasta lubrificante sendo aplicada no novo trecho e no anel elastico o-ring da luva de
correr

- Posicionar as luvas de correr sobre o novo segmento de tubo de forma que as duas
extremidades do mesmo fiquem aparentes, a fim de facilitar o encaixe na tubulagéo antiga,
conforme Figura 34.

Figura 34 — Luvas de correr colocadas no novo trecho

- Aplicar uma pequena quantidade de pasta lubrificante nas extremidades superior e inferior da
tubulagdo antiga. Em seguida, posicionar o novo trecho no local e deslizar as luvas em
sentidos opostos, conforme figura 35, até as luvas atingirem as marcagdes na tubulagao
antiga, conforme figura 36, de forma que um dos anéis da luva fique sobre a tubulagao antiga
e o outro sobre o novo trecho.

Av. Queiroz Filho, 1700, Torre B, Conjunto 407 | Vila Hamburguesa | Sdo Paulo/SP | CEP 05319-000

Fone: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br

D47



Figura 36 — Instalacdo do novo trecho com as luvas na tubulagao.

11. SEGURANCA

Este item trata das instrugdes sobre os procedimentos a serem adotados em casos de emergéncia,
ou seja, aqueles que requerem providéncias rapidas e imediatas que visem a seguranca pessoal e
patrimonial.
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11.1 Vazamento de tubulagoes

Caracteriza-se pela presenga de agua externamente a tubulagéo, quando a tubulagéo é aparente,
ou pela presenga de manchas de umidade e/ou agua em forros e paredes, quando a tubulagéo é
embutida.

E importante ressaltar a presenca de umidade em forros e paredes também pode ser um indicio de
falhas no revestimento externo (telhados defeituosos) e falta de impermeabilizagao da parede e/ou
baldrame, respectivamente.

Para identificar indicios de vazamentos nas tubulagdes embutidas devem ser observados:

- alteracgdes significativas no consumo de agua;

- aparecimento de manchas com mofo em funcdo de umidade e mudancas da coloragcao do
revestimento ou da pintura, conforme ilustrado na Figura 37;

- Desprendimento do revestimento, azulejo e pintura.

Havendo indicios de vazamentos, € recomendavel a consulta a um profissional habilitado, que
detecte com maior precisédo o local e a origem das suas causas e outras providencias necessarias,
assegurando solugdes praticas e definitivas para os problemas.

Figura 37 — llustragdao de umidade e mofo provocados por vazamento
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12. VIDA UTIL DE PROJETO (VUP) MiNIMA

A norma ABNT NBR 15575-1, EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 1. Requisitos
gerais apresenta as consideragcoes sobre durabilidade e vida util de sistemas, elementos e
componentes e apresenta exemplos de vida util minima de projeto (VUP) de partes da edificacéo.
Também sao apresentados exemplos de VUP de partes da edificagao, considerando periodicidade
e processos de manutencao segundo a ABNT NBR 5674 e especificados no respectivo manual de
uso, operacao e manutengao entregue ao usuario elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.

De acordo com a norma ABNT NBR 15575, as vidas uteis de projeto (VUP) para instalagcbes
prediais sao de:

- 4 anos para instalagdes aparentes e facilmente substituiveis;

- 20 anos para instalacdes prediais embutidas e enterradas ou para aquelas de dificil acesso e
substituicao.

NOTA: Conforme especificado na norma ABNT NBR 15575, A VUP é uma estimativa tedrica do tempo que
compde o tempo de vida util (VU). O tempo de VU pode ou ndo ser atingido em fungao da eficiéncia e registro
das manutengdes, de alteragdes no entorno da obra, fatores climaticos, etc.

Os tubos e conexdes de PVC abordados nesse documento e produzidos por empresas
participantes e qualificadas no Programa Setorial da Qualidade (https://pbgp-
h.mdr.gov.br/psg/tubos-e-conexoes-de-pvc-para-sistemas-hidraulicos-prediais/) atendem as
respectivas Normas brasileiras, inclusive a norma ABNT NBR 5626, que por sua vez estabelecem
as exigéncias para a garantia do desempenho e da durabilidade dos produtos, frente as
consideracdes sobre VUP contidas na ABNT NBR 15575.
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ANEXO A - MODELO DE VERIFICAGAO E
REGISTRO
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Modelo de guia de manutengao preventiva

Condominio

Folha: /

Endereco

Verificacao N°

Responsavel legal

Gestao ano:
()1*semana ( )2°semana ( )3?semana ( )4?semana
S'St.e ma/ Elemento/ componente Atividade Responsavel
Subsistema
Limpar o sistema de aguas
Ralos, grelhas, calhas e . pl.uY'a'S N aJustar:i\

canaletas periodicidade em fungéo da

sazonalidade, especialmente

em época de chuvas intensas.

Carimbo/Data/Assinatura

Sistema Caixa de esgoto, de Limpar e manter o sistema

hidrossanitario

gordura e de agua servida

conforme instrugbes do
fornecedor

Carimbo/Data/Assinatura

Tubulagao

Verificar as tubulagbes de agua
potavel e serventia, para
detectar obstrugdes, falhas,
entupimentos, danos a fixagao
e reconstruir a sua integridade,
onde necessario.

Carimbo/Data/Assinatura
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