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1 APRESENTACAO

Este documento, de carater evolutivo, tem por objetivo orientar e dar subsidios aos proponentes de
projetos de empreendimentos, no &mbito de Habitagbes de Interesse Social, HIS, no que diz respeito
ao cumprimento das especificagées do Programa.

Sao apresentadas, neste documento, orientagcdes para quem desenvolve empreendimentos, seja o
empreendedor, sejam os projetistas, seja a empresa construtora, no atendimento aos requisitos e
critérios estabelecidos na ABNT NBR 15575 — Edificag6es Habitacionais-Desempenho.

2 PARTE 1 - DOCUMENTOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO

Os documentos técnicos sdo apresentados em diversas fases ao longo do desenvolvimento do
empreendimento, segundo cronograma previamente definido e contemplando o conteudo adequado
a cada fase e conforme os requisitos definidos pelo agente financiador.

2.1 Projeto

2.1.1 Ficha técnica do Empreendimento

No formuldrio do Agente Financeiro serdo solicitadas, no minimo, as informag¢des técnicas
constantes do Anexo 1.

2.1.2 Memorial Descritivo de Projeto

Os memoriais descritivos de projeto devem apresentar, pelo menos, 0s seguintes itens:

2.1.2.1 Escopo contratado para o projeto (segundo a especialidade de projeto)

O escopo relativo a cada projeto contratado, para cada disciplina e fase do empreendimento, deve
caracterizar a abrangéncia do respectivo fornecimento, bem como identificar os produtos que dele
decorrem. O conjunto de especialidades contratadas deve garantir a totalidade do escopo para o
completo atendimento aos requisitos de desempenho da ABNT NBR 15.575.

2.1.2.2 Condicoes de exposicao do empreendimento consideradas no projeto.

A identificacdo das condi¢ces de exposicao do empreendimento, consideradas nos projetos, deve
incluir a caracterizagdo dos riscos previsiveis e o0s estudos técnicos necessarios para
mitigag@o/eliminacao (ver item 3.1).

E, ainda, devem ser considerados o0s seguintes aspectos:
a) Arquitetura:

— Zona bioclimatica do empreendimento (citar a fonte do dado — ABNT NBR 15220-
Desempenho térmico de edificagdes, etc);

— Vizinhanga (edificagbes e suas caracteristicas de altura, uso, etc) e vias lindeiras — croquis de
implantacao;

— Classe de ruido segundo a ABNT NBR 15575-Edificagbes Habitacionais-Desempenho,
citando como foi obtido o dado e se existe fonte especifica de ruido como estadio de futebol,
vias de alto trafego, aeroporto, heliponto, etc;

[F1O CAIXA
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b)

c)

d)

2.1.23

Secretaria Ministério das
Nacional de Habitagdo Cidades

Programa Brasileiro da Qualidade
e Produtividade do Habitat

Presenca de agentes agressivos que podem afetar a durabilidade de fachadas, pisos
externos, etc — poluicdo (de que tipo), salinidade, chuvas acidas, poeira de fonte industrial,
tipo de solo, etc;

Proximidade de fontes de vibragdes (linha férrea, metrd, trafego pesado e outros);
Regido de vento segundo a ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;
Possibilidade de alagamentos e enchentes no terreno.

Fundacoes:

Caracterizagao do solo e subsolo, posicionamento de lencol freético, através da utilizagcao de
sondagem e outros métodos de investigacao necessarios;

Identificacao de edificagdes vizinhas, fundacdes e contencdes destas edificacdes;

Caracterizagado de agentes agressivos no solo, subsolo ou na agua presentes no terreno —
sulfatos, residuos industriais ou de outras atividades anteriormente desenvolvidas no local;

Levantamento planialtimétrico do terreno.
Estruturas:

Caracterizagao das condi¢des de vento segundo a ABNT NBR 6123-Forgas devidas ao vento
em edificagdes;

Classificagdo de agressividade dos ambientes segundo a ABNT NBR 6118-Projeto de
estruturas de concreto ou a ABNT NBR 8800 — anexo N, conforme o caso;

Caracterizagao de possibilidade de sismo, vibragdes pela proximidade a fontes geradoras de
vibracoes.

Sistemas Elétricos e Hidrossanitarios:

Condigbes de chuva consideradas para o sistema de drenagem pluvial (conforme ABNT NBR
10844 - Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento);

Documentos de consulta prévia as concessionarias de saneamento basico e energia com a
viabilidade de interligacao do empreendimento as redes publicas de abastecimento.

Premissas e justificativas de projeto

Consideragbes de concepgao do projeto e especificagbes adotadas por subsistema e por tipos de
ambientes em cada especialidade de projeto, entre outras:
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Populagéo adotada para a edificacao; premissas de uso consideradas para fluxo de trafego
de elevadores; escadas de emergéncia; numero de vagas de automéveis;

Cargas consideradas nas areas privativas e nas areas comuns; restricbes de uso a serem
estabelecidas em funcéo das caracteristicas da estrutura;

Programa de necessidades dos sistemas hidraulicos e elétricos — pontos hidraulicos e
elétricos conforme as necessidades de utilizacdo em cada ambiente; sistema de aquecimento
de agua adotado (com previsao de carga elétrica para chuveiro quando for o caso) e previsao
ou nao de ponto elétrico para ar condicionado (com respectiva carga, em caso afirmativo);
volume de agua em reservatérios, entre outros.
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2.1.2.4 Relacao de normas técnicas aplicadas no projeto

Numero, titulo e data de publicacdo das normas as quais o projeto atende.

2.1.3 Especificacoes de materiais, componentes, subsistemas e sistemas
construtivos

As especificacbes que devem constar do projeto incluem: a descricio do desempenho que o
material, componente ou sistema deve apresentar para o ambiente em que sera utilizado, formatos,
dimensdes, cores, etc e a norma técnica de especificagdo a qual deve atender. Caso as
especificagbes sejam realizadas por denominagdo direta do produto com sua marca, modelo,
referéncia, cabera ao responsavel pela especificagdo assegurar-se de que o mesmo atende aos
requisitos previstos na ABNT NBR 15575 — Edificac6es Habitacionais-Desempenho e na respectiva
norma de especificagdo do produto, conforme previsto na ABNT NBR 15575 Parte 1-Requisitos
gerais.

Exemplo de especificagdo por desempenho:

Subsistema Especificacao do material ou componente Normas técnicas a atender
Piso
Cozinha Caracteristicas de desempenho: -ABNT NBR 13818 — Placas Ceramicas
Produto ceramico do tipo XXX, com: para revestimento — Especificacdo
indice de absorgao d’agua de 0 a 0,5%, escolhido e métodos de ensaio.
entre linhas de produto com cargas de ruptura e FABNT NBR 14081 - Argamassa
moédulo de resisténcia compativeis com a colante industrializada para
absorcao de agua; assentamento de placas
Resisténcia a abrasao PEI = 4; ceramicas- Especificacao
Resisténcia ao deslizamento em classe Il FABNT NBR 14992 A.R. - Argamassa a
(coeficiente de atrito < 0,40); base de cimento Portland para
Maxima resisténcia a manchas (classe 5 de rejuntamento de placas ceramicas
resisténcia a manchas), classe A (maxima) de - Requisitos e métodos de ensaios

resisténcia ao ataque quimico,

Dureza Mohs minima 6,

Resisténcia a gretagem assegurada por garantia
do fabricante;

-Resisténcia ao impacto conforme ABNT NBR

15575.

-Os rejuntes devem ser impermeaveis, lavaveis e
com aditivos anti-fungos.

Caracteristicas estéticas:

-Formato/dimensdes 30 x 30 cm; cor bege;

-Produtos de referéncia: AAA, BBB, CCC.

As especificagdes de projeto, quando eventualmente modificadas pela construtora, passam a ser de
sua exclusiva responsabilidade, exceto quando submetida a aprovagédo do projetista responsavel.
Tais modificacdes, se ocorrerem, devem constar de um memorial de especificagdes da construtora
assinado por profissional responsavel de seu corpo técnico.
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Especificagcbes elaboradas pela construtora devem constar de um memorial de especificagbes da
construtora assinado por profissional responsavel de seu corpo técnico e nao devem fazer parte do
documento do projetista, pois este ndo tem responsabilidade sobre especificagcbes que nao foram
realizadas no seu escopo.

2.1.4 Orientacoes do projeto a contratacao de fornecedores

O projeto deve especificar as informacdes a serem solicitadas aos fornecedores para assegurar que
0os materiais, componentes e sistemas estejam em conformidade aos requisitos que devem
apresentar.

Deve ser citada, no memorial, a necessidade de apresentacado, pelo candidato a fornecedor, das
seguintes informagdes:

a) Ficha técnica do produto na qual constem todas as caracteristicas de desempenho deste
produto, previstas tanto na sua respectiva norma de especificacdo como na ABNT NBR
15575 e mencao especifica as normas atendidas;

b) A comprovacao da conformidade dos produtos deve seguir o estabelecido no item 2.2.2
deste documento.

2.1.5 Orientacoes do projeto a construcao
Durante a obra devem ser mantidas as especificagcdes de desempenho estabelecidas em projeto.

Apesar das especificagdes de projeto estarem baseadas nas caracteristicas de desempenho
declaradas pelo fornecedor de produtos, cabe exclusivamente ao fornecedor comprovar ao
incorporador/empreendedor a veracidade de tais caracteristicas.

A construtora deve aplicar procedimentos de execucao e de inspecao dos servigcos de acordo com as
respectivas normas técnicas e de modo a seguir as instrugcoes especificas de detalhamento de
projeto e de especificagdo visando assegurar o desempenho final.

Cabe ao projetista apresentar eventuais recomendacoes especificas que devem ser observadas a
fim de que a execucédo possa assegurar o0 desempenho projetado, bem como recomendar 0s ensaios
e testes “in loco”, particulares, a serem realizados pela construtora. O projeto deve especificar quais
ensaios devem ser realizados, como ensaios de guarda-corpos, coeficiente de atrito em pisos
moldados “in loco” etc.

2.1.6 Orientacoes do projeto ao usuario

O Manual de uso, operacao e manutencao a ser fornecido pela incorporadora ou construtora deve
ser elaborado de acordo com a ABNT NBR 14037 — “Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso,
operacdo e manutencdo das edificacbes - Requisitos para elaboracdo e apresentacdo dos
conteudos”.

O Manual deve conter as informagdes sobre 0 desempenho assegurado pelo projeto e construgao e
as instrucdes sobre as acdes do usuario que podem alterar este desempenho (ex. abertura de nichos
decorativos em paredes de geminacdo, substituicdo de revestimentos de pisos, etc). Deve-se
mencionar especificamente a ABNT NBR 16280 - Reforma em edificagbes — Sistema de gestao de
reformas — Requisitos.

[FIONE CAIXA
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O Manual de uso, operagdo e manutencdo deve apresentar as atividades de manutengao
necessarias para que seja assegurada a vida util de projeto, alertando-se para as consequéncias da
falta de realizacao destas atividades para o desempenho do edificio.

O projetista deve apresentar as condi¢des particulares do projeto que devem ser observadas como
limpeza e conservagao, substituicdo ou atividades de manutencdo necesséarias para garantir o
desempenho dos sistemas ao longo da vida util da edificagao.

O usuario deve ser orientado no Manual quanto as suas responsabilidades previstas na ABNT NBR
5674 - Manutencéao de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencéo.

2.2 Supervisao e controle tecnoldgico

2.2.1 Evidéncias de atendimento as normas técnicas de especificacao e normas de
desempenho pelos materiais, componentes e sistemas — o0 que deve ser
apresentado pelos fornecedores

Os materiais, componentes e sistemas construtivos, para assegurar o cumprimento da vida util
minima segundo o sistema construtivo a que pertencem (ver tabela da ABNT NBR 15575 Parte 1),
devem estar em conformidade as suas respectivas normas de especificacao.

O fornecedor deve indicar obrigatoriamente as condigdes necessarias para atingir esta vida util, tanto
na instalagéo do produto (condigbes de execucao em obra), quanto no uso e manutengao (limitagcdes
de uso, condigdes de uso previstas no projeto do produto, etc).

Produtos que ndo tém a mesma vida util do subsistema em que estao inseridos, ou da edificacao,
devem ser passiveis de substituicdo ou de operagbes de manutencdo ao longo da vida util da
edificacao.

Cabe ao fabricante explicitar qual é o prazo de substituicdo e o prazo de realizagdo de atividades de
manutengao, bem como apresentar como deve ser realizada a manuteng¢é@o considerando condi¢goes
normais de uso e operacao.

O fabricante também deve explicitar as condigées de exposicéo e as condi¢cdes de uso necessarias
para que seja alcangada a vida util.

Cabe ao construtor repassar estas informagdes para o Manual de uso, operacado e manutengao a ser
entregue aos usuarios.

O prazo de garantia se refere ao tempo que o produtor considera que sera baixa a probabilidade de
ocorréncia de defeitos de fabricacdo e que, portanto, pode dar garantia a seu cliente de que se algo
acontecer podera arcar com os custos de reparar o dano.

A vida util € o periodo durante o qual o componente ou sistema construtivo atende ao desempenho
especificado, segundo o previsto em projeto, desde que realizadas as atividades de manutengéo
apontadas no Manual de uso, operagao e manutengao e desde que ndo haja condi¢des de exposigao
nao previstas ou condi¢des de uso diferentes das que foram adotadas em projeto.

Segundo as definicoes da ABNT NBR 15575 Parte 1:

— “Garantia legal: direito do consumidor de reclamar reparos, recomposicdo, devolugdo ou
substituicdo do produto adquirido, conforme legislacao vigente.

[FIONE CAIX
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— Garantia contratual: condicées dadas pelo fornecedor por meio de certificado ou contrato de
garantia para reparos, recomposicao, devolugao ou substituicao do produto adquirido.

— Prazo de garantia contratual: periodo de tempo, igual ou superior ao prazo de garantia legal,
oferecido voluntariamente pelo fornecedor (incorporador, construtor ou fabricante) na forma de
certificado ou termo de garantia ou contrato, para que o consumidor possa reclamar dos vicios ou
defeitos verificados no produto. Este prazo pode ser diferenciado para cada um dos componentes
do produto a critério do fornecedor.

— Vida util (VU): periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam as atividades
para as quais foram projetados e construidos, com atendimento dos niveis de desempenho
previstos nesta Norma, considerando a periodicidade e a correta execucdo dos processos de
manutencao especificados no respectivo Manual de Uso, Operacao e Manutengéao (a vida util nao
pode ser confundida com prazo de garantia legal ou contratual). ”

NOTA

Interferem na vida util, além da vida util de projeto, das caracteristicas dos materiais e da qualidade
da construcdo como um todo, o correto uso e operacao da edificacdo e de suas partes, a constancia
e efetividade das operagdes de limpeza e manutengéo, alteragdes climaticas e niveis de poluicdo no
local da obra, mudangas no entorno da obra ao longo do tempo (trénsito de veiculos, obras de
infraestrutura, expansao urbana, etc.). O valor real de tempo de vida Util serd uma composi¢cao do
valor teérico de Vida Util de Projeto devidamente influenciado pelas agées da manutencdo, da
utilizagao, da natureza e da sua vizinhanga. As negligéncias no atendimento integral dos programas
definidos no Manual de uso, operacao e manutencao da edificagdo, bem como ag¢des anormais do
meio ambiente, irdo reduzir o tempo de vida util, podendo este ficar menor que o prazo tedrico
calculado como Vida Util de Projeto.

— “Vida util de projeto (VUP): periodo de tempo estimado para o qual um sistema é projetado a fim
de atender aos requisitos de desempenho estabelecidos nesta Norma, considerando o
atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do
projeto e supondo o atendimento da periodicidade e correta execugdo dos processos de
manutengéo especificados no respectivo Manual de uso, operagdo e manutengédo (a VUP néo
pode ser confundida com tempo de vida util, durabilidade, prazo de garantia legal ou contratual).”

NOTA

A VUP é uma estimativa tetrica de tempo que compée o tempo de vida util. O tempo de VU pode ou
nao ser atingido em funcao da eficiéncia e registro das manutengdes, de alteragcdes no entorno da
obra, fatores climaticos, etc.

2.2.2 Mecanismos de demonstracao da conformidade de materiais, componentes e
sistemas as suas respectivas normas de especificacao

Todos os produtos ou sistemas especificados em projeto e empregados em obra devem atender
suas normas técnicas correspondentes, ou no caso de inovadores, ao DATec avaliado em instituicao
técnica avaliadora credenciada no SINAT do PBQP-H — Sistema Nacional de Avaliacao Técnica de
Produtos Inovadores.

O processo basico para a “Comprovacao da conformidade” € submeter os produtos a um processo
de “avaliagdo da conformidade” sistematica, que consiste na constatacdo do atendimento dos
requisitos de especificacdo previstos nas normas brasileiras dos produtos. Enquanto as normas
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brasileiras de especificacdo dos produtos ndo abrangerem as exigéncias da ABNT NBR 15575, uma
empresa fabricante, em conformidade, deve também comprovar o atendimento as condigdes da
ABNT NBR 15575 que incidem sobre seus produtos.

Os materiais e componentes a serem especificados e utilizados devem ser de empresas qualificadas
nos Programas Setoriais da Qualidade do SiMaC do PBQP-H, para produtos-alvo dos PSQs.

E vedado & empresa construtora a aquisicdo de produtos de fornecedores de materiais e
componentes considerados ndo-conformes nos Programas Setoriais da Qualidade do SiMaC do
PBQP-H listados no portal do MCidades (http://pbgp-h.cidades.gov.br/projetos_simac_psqs.php).

No caso de nao existir PSQ do produto-alvo, podem ser utilizados produtos certificados no ambito do
Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade (SBAC), no ambito do INMETRO, ou produtos
avaliados por ensaios de lote, conforme a respectiva norma de especificacdo ou conforme a ABNT
NBR 15575.

2.2.2.1 Programas Setoriais da Qualidade (PSQs) do PBQP-H — Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habitat

Os Programas Setoriais da Qualidade sdo mecanismos do PBQP-H no dmbito do SIMAC — Sistema
de qualificagcdo de empresas de materiais, componentes e sistemas construtivos do Ministério das
Cidades. Os PSQs sao implementados pelas entidades setoriais de fabricantes de produtos para a
construgao civil e a gestao técnica é realizada por entidades de terceira parte, EGT (Entidade de
Gestao Técnica). As EGTs desenvolvem o programa permanente de avaliacao da conformidade de
produtos e publicam, trimestralmente, a relacdo dos fabricantes qualificados e aqueles nao
conformes com os Regulamentos e as Normas Técnica Brasileiras.

No website do PBQP-H é possivel acessar cada PSQ e, dentro dele, os relatérios setoriais com as
listas dos fabricantes qualificados e aqueles ndao conformes. Os setores que tém PSQ e os
respectivos  relatérios podem ser encontrados em: hitp://www4.cidades.gov.br/pbgp-
h/projetos simac psqgs.php

2.2.2.2 Certificacao da Conformidade de Produtos

No caso de ndo existir PSQ do produto-alvo podem ser utilizados produtos certificados no ambito do
Sistema Brasileiro de Avaliagao da Conformidade (SBAC), com certificado emitido por Organismo de
Certificagao de Produto (OCP) acreditado pelo INMETRO.

A certificagdo de produto no ambito do SBAC pode ser compulséria ou voluntaria seguindo os
modelos 4 ou 5 (ver http://www.inmetro.gov.br/qualidade/certificacao.asp ). Neste caso o produtor
deve contratar um OCP que coordenara o processo de certificacdo com a coleta de amostras nos
lotes de producéo e no comércio para submeté-las a ensaios que comprovem sua conformidade.

O sistema de certificacdo compulséria, ou seja, obrigatéria, € determinado pelo INMETRO ou por
outro érgao do Governo como a ANVISA, Ministério do Trabalho, Ministério do Meio Ambiente e, em
geral, se refere a produtos ligados a saude e/ou seguranga dos usuarios e meio ambiente.

Os sistemas de certificagdo voluntaria, como o proprio nome ja diz, ndo séo obrigatérios e, em geral
sdo definidos por entidades interessadas na comprovagao da conformidade do produto.

Os produtos certificados compulsoriamente podem ser encontrados em
http://www.inmetro.gov.br/qualidade/prodCompulsorios.asp e voluntariamente em
http://www.inmetro.gov.br/qualidade/prodVoluntarios.asp.
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O comprador dos produtos deve receber os lotes de entrega acompanhados dos certificados
emitidos pelo OCP.

2.2.2.3 Avaliacao da conformidade do lote dos produtos a serem entregues na obra —
ensaios de recebimento.

Os produtos para os quais ndo exista PSQ e que também nao possuam certificagdo no ambito do
Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade (SBAC), devem ser avaliados por ensaios de lote,
conforme a respectiva norma de especificagdo ou conforme a ABNT NBR 15575. Os ensaios devem
ser realizados por laboratérios da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE), acreditados
pelo INMETRO. Caso os laboratérios da RBLE nao tenham os ensaios necessarios acreditados,
estes podem ser realizados nesses ou outros laboratérios com equipamentos calibrados na RBC
(Rede Brasileira de Calibracdo) e que se comprometam a iniciar o processo para a acreditacdo do
respectivo ensaio no prazo de 9 meses.

A acreditacao de laboratorios é o reconhecimento formal por um organismo de acreditacdo, de que
um Organismo de Avaliacdo da Conformidade - OAC (laboratério, organismo de certificagdo ou
organismo de inspeg¢éo) atende a requisitos previamente definidos e demonstra ser competente para
realizar atividades com confiangca. Ressalta-se que a acreditacao é feita individualmente para cada
ensaio, segundo uma Norma Técnica especifica e por faixa de determinagdo da grandeza sob
medigao. Assim, quando um laboratério tem um ensaio acreditado, isso ndo garante que todos os
demais servicos por ele prestados estao acreditados também. Dessa forma, deve-se verificar sempre
0 escopo de acreditacdao de um laboratério para verificar se ele esta acreditado para realizar a tarefa
desejada.

A acreditagao realizada pela Coordenacao Geral de Acreditagcdo (CGCRE) do INMETRO é de carater
voluntario e representa o reconhecimento formal da competéncia de um laboratério ou organismo
para desenvolver as tarefas de avaliacao da conformidade, segundo os requisitos estabelecidos.

Em http:/www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/ é possivel verificar os laboratérios da RBLE e os
respectivos ensaios acreditados nos varios estados do Brasil para construgao civil. Basta selecionar
o estado, modalidade de acreditacdo=Todos, classe de ensaio — ndo é preciso preencher, areas de
atividade da construcao civil.

A comprovacao de desempenho de um modelo de produto, em atendimento a ABNT NBR 15575,
pode ser feita uma Unica vez. A comprovagdo da manutencao do desempenho deste produto, em
lotes de producdo, requer que sejam realizados ensaios de controle na producdo ao longo do
fornecimento, definindo-se o tamanho de cada amostra com base nas normas de especificacdo. No
caso de produtos cujo desempenho pode ser afetado por operagées no canteiro (por exemplo,
preparo de argamassa, instalagdo de caixilhos, entre outros), o fabricante deve especificar as
condi¢cdes e cuidados necessarios nestas operagdes para assegurar o referido desempenho.

Os ensaios devem apresentar as seguintes caracteristicas:
a. Sempre ser realizados em laboratério de terceira parte e ndo em laboratério da propria fabrica;

b. O relatério deve apresentar todas as condigbes de realizagdo do ensaio, contendo também a
descricdo da amostra utilizada e todas as condi¢des que delimitam o ensaio a estas condi¢oes de
aplicagdo do produto, como sistema de instalacdo por exemplo, titulo, nUmero e ano de
publicacdo das normas de métodos de ensaios utilizadas, equipamentos utilizados;
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c. Resultados obtidos e sua avaliagcdo em relacdo a limites estabelecidos em Norma. (caso o
laboratério de ensaio nao faga essa avaliagao, o fornecedor deve explicitar a referéncia de norma
a ser atingida — critério da norma — e o resultado em comparacao a esta referéncia).

d. ldentificacao dos técnicos responsaveis pela realizagao dos ensaios;
e. Data de realizagdo dos ensaios;
f. Data do relatério;

g. ldentificacdo e assinatura do responsavel pela elaboragéo do relatério.

2.3 Roteiro para o Manual de uso, operacao e manutencao com foco no desempenho
ao longo da vida util

O Manual de uso, operacao e manutencao deve ser elaborado com as caracteristicas previstas na
ABNT NBR 14037 - Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operacdo e manutencao das
edificagbes — Requisitos para elaboracao e apresentagao dos contetdos.

Devem ainda ser incorporados ao Manual os seguintes itens:

— Explicacdo, em linguagem acessivel ao proprietario/usuario, sobre o desempenho da edificagao
que esta sendo entregue;

— Explicacao sobre o conceito de vida Util da edificagéo e seus subsistemas e, em especial, em que
medida o uso e manutencgao e/ou agoes externas tém sobre esta vida Util;

— Explicagao sobre as responsabilidades e sobre as acées que o proprietario/usuario deve tomar
para conservar o desempenho projetado ao longo da vida util, com énfase aos requisitos que
afetam a seguranca (estrutural, contra incéndio, no uso e operacgao) e a durabilidade;

— Em especial no que diz respeito a seguranca deve-se orientar o proprietario/usuario com relacao
aos efeitos de agdes em sua unidade para a seguranga da edificagcdo como um todo;

— Explicacao sobre as agdes ou falta de agdes que podem afetar o desempenho projetado ao longo
da vida util.

3 PARTE 2 - ORIENTAGCOES TECNICAS ESPECIFICAS

3.1 Como caracterizar os riscos previsiveis e estudos técnicos necessarios

A ABNT NBR 15575 estabelece na Parte 1 — Item 5 — “Incumbéncias dos intervenientes”, a
responsabilidade do construtor e incorporador quanto a identificacdo de riscos previsiveis para o
empreendimento e a provisdao dos estudos técnicos requeridos:

“Construtor e incorporador

5.4.1 Salvo convencgé&o escrita, é da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos e/ou dos
projetistas envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias, e ndo da empresa
construtora, a identificagdo dos riscos previsiveis na época do projeto, devendo o
incorporador, neste caso, providenciar os estudos técnicos requeridos e prover aos diferentes
projetistas as informagdes necessarias.

Como riscos previsiveis, exemplifica-se: presenca de aterro sanitario na area de implantacao
do empreendimento, contaminagdo do lencgol freatico, presenga de agentes agressivos no
solo e outros riscos ambientais.”
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O conceito de risco previsivel refere-se aos aspectos que podem afetar o desempenho da edificagao
e sobre os quais se dispde de fontes de informacado ou dados que permitam identificar o risco e
assim desenvolver os estudos técnicos que previnam estes riscos. Estes estudos devem ser
apresentados junto com os projetos do empreendimento.

Além dos exemplos citados na propria norma pode-se relacionar:

a) Riscos geotécnicos — devem ser identificados pelo empreendedor com o projetista/consultor

especialista em fundagdes e contengdes. Podem envolver riscos em funcdo das:

— Caracteristicas do solo local, agressividade do solo ou da agua de subsolo que possa
afetar os elementos de fundacdes e estruturas;

— Condigcdes topograficas do terreno e/ou de construgdes ou vegetagdo adjacentes, tais
como deslizamento de encostas; e

— Condigdes de drenagem natural do terreno e possibilidade de enchentes.

Os riscos existentes devem ser analisados e mitigados/eliminados com base em estudos
técnicos requeridos, tais como ensaios especiais de caracterizacdao do solo e subsolo,
levantamento/inventario das condi¢cées das edificagdes vizinhas e outros que se mostrem
adequados para os aspectos envolvidos.

Riscos decorrentes das condicbes locais de vento: o projetista de estruturas deve
identificar os riscos decorrentes das condicoes de vento no terreno para a seguranca da
edificacao, incluindo a combinacao da condigao de vento e das condi¢des topograficas, com a
forma geométrica e altura das edificagcdes, bem como a possibilidade de formagao de vértices
entre edificagdes num mesmo terreno. A indicagdo de estudos como os ensaios de tunel de
vento deve ser feita pelo projetista formalmente (em carta assinada) ao empreendedor
quando for o caso.

Riscos decorrentes da presenca de fontes de vibracao externa como locais que usam
explosivos (pedreiras, etc), presenga de ferrovia, etc. — devem ser identificados e estudos
requeridos do ponto de vista do desempenho estrutural.

Riscos de ruido excessivo sobre as fachadas a partir de fontes externas especificas no
entorno, existentes na época do projeto, conforme estabelece a Tabela 17 — Nota 2, da ABNT
NBR 15575 Parte 4, que exige que nestes casos sejam feitos estudos especificos.

Riscos decorrentes de efeitos de chuvas e alagamentos, chuva de granizo, etc sobre a
fundagéo, a drenagem do terreno e da edificacdo, cargas em coberturas, etc devem ser
identificados por meio de dados meteoroldgicos obtidos em fontes oficiais de dados como o
Inmet — Instituto Nacional de Meteorologia, por exemplo.

Riscos ambientais como a presencga no terreno de espécies vegetais em extingao, fontes de
contaminacdo de agua, ou riscos de danos a serem causados pela obra ou pelo
empreendimento em uso ao solo, subsolo, flora e fauna locais.

Outros riscos que possam ser avaliados por meio de dados/informacoes. Entre outros
riscos podem estar aqueles decorrentes de expansao urbana prevista em planos diretores
como obras viarias nas divisas do empreendimento, dentre outros.
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3.2 Como caracterizar as condicoes de exposicao requeridas pela ABNT NBR 15575

As condicdes de exposicao requeridas pela ABNT NBR 15575 sdo descritas a seguir identificando-se
a sua finalidade e a forma de realizar esta caracterizag¢ao:

Condicéo de Requisito(s) associado(s) Como identificar
exposicao
Zona Desempenho térmico: Definicao de zona bioclimatica: Regido geografica

bioclimatica da
cidade em que
ocorrera o
empreendimen
to

— Requisito de transmitancia e
capacidade térmica de
paredes e de transmitancia
térmica de coberturas; areas
de ventilagdo quando a
legislagédo do estado ou
municipio nao define critério
para esta finalidade; ou

Requisito de limitagcdo da
diferenca entre a temperatura
interna e a temperatura
externa, tanto na condicédo de
verao como na condigdo de
inverno.

FIGURA 1

ZONEAMENTO BIOCLIMATICO BRASILEIRO

homogénea quanto aos elementos climaticos que
interferem nas relagdes entre ambiente construido e
conforto humano de acordo com a ABNT NBR 15220 — 1.

O zoneamento bioclimatico brasileiro compreende oito
diferentes zonas, conforme indica a figura 1.

A ABNT NBR 15575 Parte 1 apresenta os dados de zona
bioclimatica das capitais brasileiras.

A ABNT NBR 15220 Parte 3: Zoneamento bioclimatico
brasileiro e diretrizes construtivas para habitacdes
unifamiliares de interesse social apresenta os dados de
330 cidades brasileiras. A relagdo das 330 cidades listadas
na norma esta apresentada no Anexo 2. Além desta lista, a
zona bioclimatica das cidades pode ser consultada no
software “ZBBR — Zoneamento Bioclimatico do Brasil”,
disponivel em
http://labeee.ufsc.br/downloads/softwares/zbbr.
Observagdo: As demais informagdes apresentadas pelo
programa zbbr, como amortecimento, atraso, estratégias
bioclimaticas nao fazem parte do escopo da ABNT NBR
15575.

A ABNT NBR 15575 Parte 1 define que, na falta de dados
para a cidade onde se encontra o empreendimento,
recomenda-se utilizar os dados climéaticos de uma cidade
com caracteristicas climaticas semelhantes e na mesma
Zona Bioclimatica brasileira (conforme indicado na NBR
15220-Parte 3).

Regiao de
vento da
edificacao

Requerida para o cumprimento
da ABNT NBR 6118 quanto ao
desempenho estrutural da
edificagdo, citada pela ABNT
NBR 15575 Parte 1 e
requerida pela ABNT NBR
15575 Parte 4 no requisito de
estanqueidade da fachada,
incluindo a determinagéo das
pressdes a que devem resistir
as esquadrias segundo a
ABNT NBR 10821 -
Esquadrias externas para
edificacoes - Parte 2:

A regido de vento é determinada por meio da ABNT NBR
6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes, na qual as
isopletas que delimitam as regides de vento séo definidas
em fungéo de dados de latitude, longitude e altitude dos
municipios.

Para enquadrar o municipio em que se encontra o
empreendimento na regido de vento correta, o proponente
deve se utilizar do mapa que faz parte da ABNT NBR 6123
e fazer a interpolagédo das coordenadas de latitude e
longitude do municipio entre duas isopletas la
apresentadas.
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Requisitos e classificagao.

Classe de
ruido do
empreendimen
to

Requerida para caracterizar o
nivel de isolamento acustico a
ser proporcionado pela
fachada (parede + esquadria)
segundo a ABNT NBR 15575
Parte 4.

A maneira adequada de caracterizar a classe de ruido de
entorno do empreendimento é realizando a medigao por
meio de profissional especializado que se utilizaré de
método adequado para esta finalidade segundo o que
define a ABNT NBR 10151 - Acustica - Avaliacao do ruido
em areas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento. Esta medicao deve gerar um relatério com
recolhimento de ART — Anotagédo de Responsabilidade
Técnica ou de RRT — Registro de Responsabilidade
Técnica com a data em que foi realizada que deve ser a
época do desenvolvimento do projeto. O uso de “softwares”
de simulacao acustica permite caracterizar os diferentes
niveis que podem afetar edificacdes em diferentes
posi¢cdes hum mesmo terreno, podendo haver fachadas em
gue o ruido seja de nivel diferente do que em outras no
mesmo terreno. Mesmo utilizando-se de software de
simulagao, pode ser necessaria a realizagao de medicoes
de ruido em funcao de condigdes especificas do entorno,
como, por exemplo, pavimentos de vias excessivamente
desgastados.Na impossibilidade de contar com um
profissional com esta capacitagéo, e sendo o ruido gerado
pelo trafego de veiculos, a empresa podera caracterizar a
classe de ruido a tabela apresentada no item 3.3.

Condicoes de
agressividade
do solo, da

agua ou do ar

Classe de agressividade para
a durabilidade da estrutura de
acordo com a ABNT NBR
6118 que é mencionada na
ABNT NBR 15575.

Agressividade aos demais
sistemas em funcao de
caracteristicas do local como
poluicao do ar, da 4gua e do
solo. Deve-se considerar como
0s agentes agressivos afetam
0s materiais, componentes e
sistemas visando especificar
produtos que resistam a estas
condicdes de agressividade.

A classe de agressividade para a estrutura é prevista na
ABNT NBR 6118 e é responsabilidade do projetista de
estruturas identificar esta classe, explicita-la nos
documentos de projeto e adotar as carac teristicas de
projeto correspondentes a classe definida. A presenga de
poluentes no ar, de salinidade no solo, na agua ou
salinidade trazida pelo vento deve ser identificada por meio
de dados de 6rgaos ambientais e/ou por ensaios
especificos de caracteriza¢do de agressividade no solo ou
na agua de subsolo (ex. no estado de Sdo Paulo a
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental disponibiliza dados de agentes poluentes do ar).
Na existencia de atividade industrial ou comercial que
possa ter proporcionado a presenga de agentes
contaminantes no solo os projetistas de fundagoes e
estruturas devem identificar os ensaios a serem realizados
para determinar o potencial de ataque aos elementos de
fundacgdes e estruturas em especial no que diz respeito a
corrosividade. Cabe ao responsavel pela especificagao
considerar o grau de agressividade para revestimentos,
partes metalicas, etc visando a vida util para especificar
produtos adequados. Ex. Na presencga de salinidade,
especificar prote¢des a corrosao; na presenca de chuva
com alto teor de enxofre (chuva acida), ndo especificar
revestimentos de materiais calcareos.
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3.3 Roteiro para enquadramento do empreendimento na classe de ruido externo
visando determinar o critério de isolamento acustico de fachada de dormitorio a
ser adotado.

Na impossibilidade de realizar a medicdo do ruido urbano e quando o ruido de transito é
predominante, o enquadramento do local do empreendimento quanto a classe de ruido externo pode
ser feito a partir da tabela abaixo, que apresenta 0 nimero médio de veiculos por hora que circulam
nas vias lindeiras ao empreendimento, em funcdo da velocidade maxima da via e da fracdo de
veiculos pesados presentes no fluxo de trafego.

A determinagédo do numero médio de veiculos deve ser feita considerando as seguintes condigdes:
— Dia em condicoes climaticas normais (sem chuvas, ventos fortes, etc.);
— Pista de trafego seca, asfaltada e com o pavimento em bom estado de conservagao; e

— Proceder a contagem na via de maior volume de trafego existente ao redor do local do
empreendimento a uma distancia de no maximo 100 m deste.

A contagem deve ser feita apds se determinar o pior periodo de exposi¢ao, ou seja, o horario de
maior trafego no local. A contagem deve ser feita durante pelo menos uma hora. O valor de
contagem a ser utilizado para consulta a tabela deve ser a média de, pelo menos, 3 contagens
realizadas em dias distintos, no horario que apresentar o maior volume de trafego.

Orientagao para Projeto para definicao da clase de ruido do empreendimento em fun¢ao do volume
horario de veiculos, velocidade maxima da via e da fracao de veiculos pesados circulando.

S6 Leve 30% Pesado
Classe

de Ruido || 40 km/h | 60 km/h | 100 km/h || 40 km/h | 60 km/h | 100 km/h

I 180 90 20 20 10 7
Il 550 280 70 70 40 24
0 1700 890 220 220 120 75

Observacgao: Valores validos para vias asfaltadas e com o pavimento em bom estado de conservagao.

O resultado deste estudo deve ser apresentado na forma de relatério técnico contendo':
a) identificagdo do profissional responsavel;
b)
c) dia e horario de cada contagem;
)

d

local da contagem;

numero de veiculos em cada contagem; e

! Observagio: Como esse método é um procedimento alternativo simplificado em relagfio ao procedimento de medigdo, em
caso de conflito entre os resultados obtidos, valerdo aqueles oriundos de medi¢des.
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e) numéro médio de veiculos obtido.

3.4 Estimativa do isolamento acustico de esquadrias de dormitérios necessario para
atender ao requisito de desempenho acustico da parede de fachada

O isolamento acustico que a fachada apresenta € fungdo do isolamento proporcionado pela parede
combinado com o isolamento proporcionado pela esquadria.

Quanto maior for o vao da esquadria maior sera sua responsabilidade no desempenho acustico
global que é requerido pela ABNT NBR 15575.

O isolamento requerido € o medido em campo, que utiliza a grandeza DomnTw que significa Diferenca
Padronizada de Nivel Ponderada porque se refere a diferenga entre o ruido do meio externo, medido
a 2 metros da fachada, e o ruido no ambiente interno.

No entanto, essa medicdo sé é possivel num estagio da obra acabada j& com as esquadrias
instaladas ou em uma unidade modelo fielmente reproduzida.

Se for utilizado sempre o0 mesmo tamanho de vao, sempre a mesma esquadria e a mesma parede de
fachada em dormitérios podera contratar a medigdo em campo e, se a solugao atender aos critérios
da norma bastara manter as condicées que determinam este desempenho (mesma qualidade de
execucao e especificacoes da parede e das esquadrias) € ndo sera necessario repetir as medicdes
em todas as obras. Recomenda-se fazer essas medi¢cdes em algumas unidades para fins de controle
da qualidade da execucgao.

O que determina o desempenho acustico do conjunto é:

— A capacidade de isolamento acustico da parede adotada — que depende do tipo de vedacgao
(bloco ceramico, bloco de concreto, parede de concreto,), seus revestimentos e das condi¢des de
execugao desta vedagao como juntas horizontais e verticais, danos causados para passagem de
eletrodutos, etc; e

— A capacidade de isolamento e as condi¢cdes de instalagdo da esquadria. Observa-se que o
isolamento sonoro de uma janela é funcdo de varios parametros: a espessura das folhas de
vidro, caracteristicas dos caixilhos e, principalmente, das dimensées e do tratamento das frestas
existentes entre as partes moveis do caixilho. Nesse sentido, a existéncia de escovas e gaxetas
tem relevante importancia. Observa-se, ainda, que para ndo haver perda de desempenho na
instalagé@o, deve-se cuidar da vedagao entre esquadria e parede.

Um modelo matematico definido na BS EN 12354 -3:2000 — “Building acoustics. Estimation of
acoustic performance in buildings from the performance of elements. Airborne sound insulation
against outdoor sound” permite estimar o desempenho da fachada em campo a partir de dados
conhecidos dos seus elementos (parede e esquadria+vidro) em laboratério mediante as areas de
parede e de esquadria previstas em projeto.

Assim, a construtora que nao conhegca para seu projeto o desempenho medido em campo da
esquadria a ser utilizada em dormitério pode estimar o desempenho requerido para a classe de ruido
em que estd o empreendimento. Isto permite que ao comprar a esquadria se possa especificar o
nivel de isolamento que deve proporcionar e o que deve ser comprovado por meio de ensaio de
caracterizacao da esquadria por parte do fornecedor.

Para conhecer o desempenho acustico requerido da esquadria ao desenvolver o projeto, deve-se
fazer a estimativa a seguir:
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Calculo do isolamento requerido da esquadria para atender ao requisito de desempenho

a) Area total da parede (St) = definir a 4rea de parede dos dormitérios onde esta a esquadria.
b) Area da esquadria (Se) = area somente da esquadria.
c) Area da parede (Sp) = area total — area da esquadria.

Rw da parede (indice de isolagdo sonora da parede) medido em laboratério — este valor pode ser
adotado com os valores basicos apresentados no anexo a partir de informagdes fornecidas em
manuais de projeto ou por fabricantes de materiais ou suas associagdes representativas.

Célculo do Re - indice de isolagdo sonora requerido para a esquadria para a Classe de Ruido em
que se enquadra o empreendimento, com as caracteristicas de projeto previstas em a, b e c.

—  (Dampn,Tw) =critério minimo= 20 dB para empreendimentos situados em classe de ruido I;
—  (Damn,tw) =critério minimo= 25 dB para empreendimentos situados em classe de ruido Il;
—  (Dampn,Tw) =critério minimo= 30 dB para empreendimentos situados em classe de ruido lII.

O calculo deve ser feito aplicando-se 0 modelo matematico a seguir com os valores a serem
retirados do projeto do empreendimento em esquadrias de dormitérios:

-7 B.s

5,10 71w045,.10 10
5[

Dzm_r.‘!'u' = -10. fﬂg

O que se deseja conhecer é o Re — indice de isolacdo sonora que a esquadria deve apresentar, o
que deve ser evidenciado por meio de relatério de ensaio do fornecedor mediante o valor calculado
que se deve atingir para atender ao requisito de desempenho acustico naquelas condicées de projeto
e condicbes de exposicao.

A planilha anexa a este documento automatiza este calculo e com ela 0 empreendedor e o0 arquiteto
projetista do empreendimento podem avaliar o impacto que o tamanho do vao ou a localizagdo do
empreendimento podem ter em termos do isolamento acustico a ser requerido.

No entanto, o desempenho final dependera de uma boa execucao da instalacdo que deve assegurar
a vedagao completa de frestas e orificios. Observa-se que a ABNT NBR 15575 reconhece que
podem ocorrer perdas na isolagao sonora de até 5 dB em campo, em relacdo aos valores medidos
em laboratério. Nesse sentido, caso ndo se tenha condicdes de manter um controle da qualidade
sobre a instalacdo das esquadrias, devem ser adotados valores de Re 5 dB maiores que o0s
calculados.

O empreendedor pode realizar medicdo de campo, apds a instalagdo, visando constatar se o
isolamento do conjunto medido em campo efetivamente atingiu o valor previsto.

3.5 Estimativa do isolamento acustico de portas de entrada em funcao da parede
entre apartamentos.

Assim como no caso da esquadria, a NBR 15575 Parte 4 define que o conjunto de paredes e portas
que separam uma unidade de outra deve ter um isolamento minimo de DnTw=40 dB.

Esse requisito se refere ao isolamento que a parede (que divide uma unidade de outra unidade) mais
a porta apresentam, possibilitando um nivel minimo de isolamento aos sons gerados na unidade
vizinha.
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Para se estimar com precisdo o valor do isolamento sonoro que a porta deve prover a fim de se
atender este requisito é necessario o conhecimento das dimensdes e da absor¢cdo sonora das
superficies do hall, para a determinacao do nivel de ruido gerado pela reverberacdo do som nesse
ambiente, além das caracteristicas das paredes de geminacgao entre unidades e de sepacgao entre as
unidades e o hall.

Considerando-se um hall com volume da orden de 25m3, com todas a suas superficies revestidas
apenas com argamassa e paredes com Rp de pelo menos 40 dB, as portas devem ter isolacao
sonora, medida em laboratério, maior ou igual a 24 dB.

O fornecedor deve apresentar o relatério de ensaio comprovando este desempenho e identificando
também todas as condigbes de instalacdo da porta que assegurardo o valor do isolamento
apresentado no ensaio.

3.6 Como calcular a transmitancia e capacidade térmica de paredes e coberturas.
A transmitancia térmica de um componente expressa sua capacidade de transmitir calor.

A unidade da transmitancia térmica (U) é W/(m?2.K), ou seja fluxo de calor (em Watts) que atravessa a
unidade de area do componente em questdo (m?) por unidade de diferenga de temperatura (Kelvin)
entre o ar interior da edificagdo e o ar exterior.

A transmitancia térmica € o inverso da resisténcia térmica total. A resisténcia térmica total é o
somatorio das resisténcias térmicas das camadas em série do componente e das resisténcias
térmicas superficiais. A resisténcia térmica de cada camada é obtida pela razéo entre a espessura e
a condutividade térmica do material constituinte. A ABNT NBR 15220-Desempenho Térmico de
Edificacoes Parte 2-Método de calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso
térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificacées apresenta mais detalhes sobre
condutividade de materiais, resisténcia térmica de camaras de ar e como tratar resisténcia térmicas
em paralelo.

A absortancia a radiagao solar define a razao entre radiagdo solar absorvida por uma superficie e a
radiacdo solar incidente sobre a mesma. Normalmente esta relacionada com a cor e deve ser
fornecida pelo fabricante do revestimento. Existem materiais ditos “frios”, com propriedades especiais
que possuem baixa absortancia e cores nao tao claras.

Como a absortancia a radiagdo solar possui forte influéncia no fluxo de calor através dos
componentes construtivos, a ABNT NBR 15575 estabelece critérios quantitativos referentes aos
limites de transmitancia térmica de paredes e coberturas em funcao da absortancia solar para a zona
bioclimatica em que se encontra 0 empreendimento, de modo a proporcionar desempenho térmico
mais adequado as condigbes climaticas de cada zona (tabelas 13 e 15).

A capacidade térmica (C) nas vedacdes verticais externas se refere a quantidade de energia
(kJoules) requerida para elevar em um Kelvin a temperatura de uma superficie unitaria (1 m?).

A ABNT NBR 15575 estabelece limites de capacidade térmica paras as zonas 1 a 7 no caso de
paredes externas (tabela 14).

TABELA 13 - Transmitancia térmica de paredes externas

Transmitancia térmica U

W/(m2.K)
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Zonas1e?2 Zonas 3,4,5,6,7e 8
a2<0,6 a2>0,6
Us<25
Us<37 Us<25

a o é absortancia a radiacao solar da superficie externa da parede.

TABELA 14 - Capacidade térmica de paredes externas

Capacidade térmica (CT)

kJ/(m2.K)

Zonas 1,2,3,4,5,6e7

Zona 8

=130

Sem requisito

TABELA 15 - Critérios de coberturas quanto a transmitancia térmica - M

Transmitancia térmica (U)

W/(m2K)
Zonas 1e2 Zonas 3 a6 Zonas7e 8
a<0,6 o> 0,6 a<04 o>0,4
U<2,30
U<23 U<1,5 U<23FV U<15FV

o € absortancia a radiacao solar da superficie externa da cobertura.

NOTA O fator de ventilacao (FT) é estabelecido na NBR 15220-3.

CAIX

19



7 q " 12 Qualidad Secretaria Ministério das
( .”E- Programa Brasileiro da Qualidade . . & 3
E---— e Produtividade do Habitat Nacional de Habitagcdo Cidades

Figura 18 da NBR 15220-3 - Abertura (h) em beirais, para ventilagao do atico

FT=1,17-1,07 . h-1.04 (1)
Onde:
FT = igual ao fator de corregao da transmiténcia aceitavel para as coberturas da zona 8 (adimensional);
h = igual a altura da abertura em dois beirais opostos, em centimetros.

Para coberturas sem forro ou com aticos ndo ventilados, FT = 1.

Se o sistema de vedacao vertical e ou horizontal adotado nao atende aos critérios de transmitancia
estabelecidos pela norma, pode-se alterar esta vedacdo por meio de materiais que tenham
propriedades térmicas mais adequadas ou por alteragdo das espessuras das camadas dos materiais
que compdem a vedagao.

Caso o sistema nao atenda aos limites das tabelas 13, 14 e 15, a norma também d& a possibilidade
de se verificar por meio de simulagdo computacional se, apesar de ndo atender aos critérios de
transmitancia e capacidade térmica estabelecidos, o empreendimento atende critérios de
temperaturas de inverno e verdo definidos na parte 1 da ABNT NBR 15575. Em funcao de outras
caracteristicas de projeto como ventilagao, pé-direito, materiais usados em paredes e pisos, etc o
empreendimento pode apresentar um desempenho satisfatorio quanto as temperaturas internas de
inverno e verao.

Assim, o primeiro passo a ser realizado € o calculo da transmitdncia e capacidade térmica para
entdo, se nao atender aos critérios, se passar a uma alteragdo da composi¢cao dos elementos de
vedacao ou a simulagdo computacional utilizando-se o software Energy Plus.

A ABNT NBR 15520 Parte 2, apresenta o método de célculo da transmitancia e da capacidade
térmica, bem como exemplos de propriedades térmicas dos materiais/‘componentes utilizados
permitindo o célculo, incluindo exemplos, e, na Parte 3, uma tabela com algumas situacdes ja
calculadas. Observa-se que tais valores sdo médios e baseados em espessuras e densidades de
materiais la listados, sendo necessaria a realizacdo de medicGes laboratoriais para a caracterizagao
de materiais ndo convencionais ou de caracteristicas especificas.

3.7 Diretrizes recomendadas para projeto de estruturas de alvenaria em situacao de
incéndio

Consideracoes Iniciais

Esse item estabelece o conjunto de diretrizes e requisitos basicos para o projeto, em situagdo de

incéndio, de estruturas de alvenaria componentes de edificagdes de HIS a serem construidas.

Na auséncia de normas brasileiras especificas para orientar o dimensionamento de estruturas de

alvenaria em situacdo de incéndio, foram tomadas como referéncia as recomendag¢des da norma

europeia EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 1-2 General Rules - Structural Fire Design,
conforme recomendado pela NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho.
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As diretrizes e requisitos minimos adotados, de acordo com a filosofia das normas que as embasam
(e de forma similar ao considerado no caso de dimensionamento de estruturas de concreto em
situagao de incéndio, como expresso na ABNT NBR 15200:2004 — Projeto de estruturas de concreto
em situacdo de incéndio — Procedimento, buscam assegurar que, no caso de ocorréncia de um
incéndio em uma edificacdo cujo sistema estrutural predominante seja a alvenaria portante:

- seja limitada a propagacéao dos efeitos do incéndio (chamas, gases aquecidos, calor) para
outras areas (funcdo de compartimentagéo);

- ndo ocorra o colapso prematuro da estrutura, pelo menos por um tempo de duracao superior
ao tempo requerido de resisténcia ao fogo adotado para cada parte da edificagao (fungéao de
manutencdo da capacidade portante);

Cabe destacar que este item trata, especificamente, dos requisitos associados ao projeto e
construc@o dos elementos de alvenaria em si, de forma a assegurar desempenho compativel com os
objetivos acima.

Requisitos adicionais associados as caracteristicas e forma de instalacdo de sistemas de combate e
protecao ativa, incluindo instalagéo de extintores e sistemas de hidrantes, assim como de camadas
de protecao e isolamento, ndo sao objeto dessas diretrizes, pois estao detalhados, pelas autoridades
competentes, em outros documentos, que devem ser consultados e atendidos, quando for o caso.

Recomendacoes de Projeto

Todas as estruturas de alvenaria de edificagées multifamiliares de mais de um pavimento devem ser
projetadas para resistir a incéndios, considerando os tempos requeridos de resisténcia ao fogo e
outros requisitos especificados nas normas e regulamentos técnicos brasileiros aplicaveis.

Em consonéancia com a linha adotada nos Eurocodes, sera admitido o uso de diferentes estratégias
para demonstrar a capacidade de uma parede de alvenaria de resistir a acao de altas temperaturas
em situacao de incéndio, durante o tempo requerido, quais sejam:
- Uso de dados provenientes de ensaios e testes, especialmente aqueles conduzidos de
acordo com a ABNT NBR 14432:2001: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificagdes - Procedimento;
- Uso de caélculos tedricos: na auséncia de norma brasileira especifica, recomenda-se que
sejam seguidas as diretrizes e métodos de calculo apropriados constantes do EN 1996
Eurocode 6: Design of masonry structures, especialmente aqueles referentes a parte 1-2, que
lida com o projeto de estruturas de alvenaria em situagao de incéndio;
- Combinagdes das anteriores.

O processo de calculo deve assegurar que, durante todo o periodo relevante de exposicao ao fogo,
se mantenha a condigao:

Eid < Riitd
Onde:
E:q representa as solicitagées de projeto para a situagao de incéndio, incluindo, quando necessario,
efeitos de expansao térmica e deformagéo;
Rii+qd € a capacidade resistente de projeto na situacéo de incéndio, determinada considerando o efeito
da temperatura sobre os materiais.

O periodo relevante de exposicdo ao fogo deve ser determinado a partir da andlise de
recomendacdes vigentes nas instrugées normativas, leis e outros instrumentos aplicaveis as
caracteristicas da edificagao e situacdo de implantagao especifica a ser considerada.
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A figura abaixo, adaptada do Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 1-2 General
Rules - Structural Fire Design, descreve, de forma geral, o fluxograma de projeto, com base em uma
abordagem prescritiva das acbes térmicas (ou seja, com agdes térmicas determinadas a partir da
consideracao de um fogo nominal, ndo de simulagbes ou estimativas da dinamica de um incéndio
real).

Verifica-se que a andlise pode ser feita em termos de elementos isolados, considerando partes de
estrutura (conjuntos de elementos), ou em termos globais. Podem ser usados métodos simplificados
ou avancgados. Além disso, como ocorre no caso do dimensionamento a incéndio das estruturas de
concreto (ABNT NBR 15200), sera admitido o uso de métodos tabulares. Para esse fim se
recomenda o uso das tabelas constantes do Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part
1-2 General Rules - Structural Fire Design. Salienta-se que as mesmas foram concebidas somente
para analise de membros isolados.

Abordagem Prescritiva {acoes termicasderivadas

do foge Nominal}
Analise de elementos. isolados Analisede partes ca Analiseda estrutura como um
estrutura {conjuntos de todo
elementos }
Determinacdo das agbes Determinacio das agBes atuantes Determinacdo das acoes atuantes
atuantes no extremo do no extremo dols}elementols} na estrutura como umn todo
elemento
‘ Uso de métodos tabulares | | Uso de modelos simplifiados Uso fie madelos de modelas
de calculbbavancados
ou ou
‘ Uzo de modelos simplifiados | Use de modelos de modelas
o de cilcukeavancados

Uso de modelos de modelos de
calculo avancados.

Fluxograma de estratégias recomendadas de projeto de alvenaria em situacao de incéndio com base em
consideragdes prescritivas.

Quando for efetuada uma andlise estrutural global deve-se considerar qual o mecanismo de falha
relevante durante a exposicdo as altas temperaturas, adotar as propriedades do material em altas
temperaturas, ajustar as rigidezes ou rigidez dos elementos para a temperatura desejada e levar em
conta os efeitos de expansdes e deformacdes térmicas (a¢des indiretas causadas pelo incéndio).

Dada a complexidade das analises globais, admite-se, em consonéancia com o Eurocode EN: 1996 -
Design of Masonry Structures Part 1-2 General Rules - Structural Fire Design, que, para os fins
dessa diretriz, a andlise de elementos isolados, inclusive pelo método tabular, gera solugbes
satisfatorias, desde que consideradas as diferengas entre os materiais e condicdes de ensaio
adotadas para a geracao das tabelas e as condi¢oes efetivas de aplicacdo, quando apropriado.
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De acordo com o Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 1-2 General Rules -
Structural Fire Design (e de forma conceitualmente similar & empregada em normas brasileiras
pertinentes, como a ABNT NBR 5628 - Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo, para cada parede de alvenaria analisada as exigéncias de projeto devem ser
determinadas considerando o tipo de uso e as fungbes a serem cumpridas pela parede, quais sejam:

- Isolamento (I);

- Estanqueidade (E);

- Resisténcia ao fogo (R);

- Resisténcia Mecanica (M).
Seguindo esse principio, as tabelas que embasam o uso do método tabular para projeto de
estruturas de alvenaria (constantes do Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 1-2
General Rules - Structural Fire Design) sdo organizadas de acordo com o conjunto de requisitos a
cumprir (El, REI, R, REI-M, EI-M).
Para efeitos de projeto devem ser diferenciadas as paredes de alvenaria com uso estrutural (load-

bearing) e nao estrutural (non-loadbearing), como recomenda o Eurocode. Todas as paredes
estruturais devem necessariamente cumprir o requisito R.

Também devem ser diferenciadas as paredes com funcdo de compartimentacdo. No caso dessas
Ultimas considera-se, para fins de métodos de projeto avangcados, que as mesmas sé receberao
aquecimento de um lado. Essa categoria inclui todas as paredes das rotas de evacuacao, que devem
cumprir os requisitos EI-M e, caso tenham fungao estrutural, também o requisito R.

Recomendacodes Adicionais

Todos os elementos de enrijecimento considerados no projeto devem ter a mesma resisténcia ao
fogo da parede a qual se conectam.

O calculo da resisténcia ao fogo de uma parede de alvenaria pode incorporar o efeito do
revestimento, desde que o mesmo tenha pelo menos 10 mm e seja constituido de uma matriz
cimenticia ou a base de gesso, nao inflamavel, compativel com as especificagdes do Eurocode EN:
1996 - Design of Masonry Structures Part 1-2 General Rules - Structural Fire Design e cdodigos
complementares referentes aos materiais (EN-13279-1 Gypsum binders and gypsum plasters.
Definitions and requirements e EN 998-1 Specification for mortar for masonry. Rendering and
plastering mortar, respectivamente). Para os fins dessa diretriz o efeito dos revestimentos podera ser
demonstrado via ensaios especificos.

Consideracoes sobre reducao de riscos de perda de secao de paredes de alvenaria com
blocos vazados devido ao desplacamento da parede lateral de blocos durante situacao de
incéndio

A literatura especializada mais recente da area de Seguranca contra Incéndio aponta que a perda de
parte da secao de blocos vazados de alvenaria estrutural, devido ao aquecimento de uma das faces,
pode representar um fator de risco, em fung¢ao da redugao da segéo transversal da parede.

Existe atualmente uma lacuna de conhecimento sobre as condi¢cdes que afetam esse fenémeno, e
sobre sua dindmica. Nao se dispde, ainda, de critérios estabelecidos e validados para prevenir,
controlar, estimar ou projetar elementos de alvenaria considerando esse fator.

Dessa forma, as normas de projeto brasileiras e internacionais ainda ndao consideram esse efeito,
contendo, no maximo, recomendagbes genéricas para ado¢cao de medidas mitigadoras.
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Sabe-se, por exemplo, que o grauteamento dos vazios dos blocos reduz de forma significativa o
efeito negativo causado pelo desplacamento, seja pelo aumento de secao resistente e redugéo do
diferencial térmico nas paredes dos blocos expostas ao fogo.

No sentido de reduzir riscos, e na auséncia de requisitos normativos especificos, recomenda-se aos
projetistas, especialmente no caso de edificios mais altos (toma-se como referéncia para essa
categorizacdo os edificios que ndo possam ser atendidos somente com escadas, necessitando
instalagéo de elevadores), que seja considerada a possibilidade de protegao das paredes estruturais
de alvenaria, especialmente nos trechos e segmentos mais expostos, ou que tenham maior
contribuicao para a estabilidade estrutural.

Para esse fim, considera-se que o uso de revestimentos cimenticios ou a base de gesso (com
espessura > 10mm) pode ser uma estratégia viavel para mitigar o problema, pois retarda a
propagacao do calor para as unidades de alvenaria.

A adequacao dos mesmos para esse uso especifico pode ser comprovada por testes ou comparacao
com requisitos de normas apropriados.

Nas caixas de escada e rotas de fuga recomenda-se o0 uso de blocos macicos.

Além disso, recomenda-se que sejam adotadas medidas de combate a incéndio que limitem o tempo
e intensidade dos sinistros, de forma a minorar a possibilidade de ocorréncia de danos significativos
a elementos estruturais de alvenaria.

Referéncias Normativas

NBR 5628: 2001 - Componentes construtivos estruturais - Determinagao da resisténcia ao fogo
NBR 15575:2013 — Edificagdes habitacionais — desempenho.

NBR 15200:2004 — Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio — Procedimento

NBR 14432:2001 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes —
Procedimento

Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 1-1 General Rules for Reinforced and
unreinforced Masonry Structures

Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 1-2 General Rules - Structural Fire Design

Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 2 Design, Selection of Materials and
Execution of Masonry

Eurocode EN: 1996 - Design of Masonry Structures Part 3 Simplified Calculation Methods fou
Unreinforced Masonry Structures

Eurocode EN 998-1:2010 - Specification for mortar for masonry. Rendering and plastering mortar
Eurocode EN 13279-1:2008 - Gypsum binders and gypsum plasters. Definitions and requirements
Observacoes:

- Mais informagdes sobre os Eurocodes citados nessas diretrizes podem ser obtidas dos sites da
Uniao Européia (http://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/) e da Comissao Européia de Normalizagéao - CEN
(www.cen.eu);

- Cobpias dos Eurocodes podem ser adquiridas do site da British Standards
(http://shop.bsigroup.com/en/Browse-by-Subject/Eurocodes/) ou de outras organizagdes nacionais de
normaliza¢do associadas ao CEN/Unido Européia;

- Versdes livres dos Eurocodes podem ser acessadas no site da Public Resources Organization
(https://law.resource.org/pub/eur/manifest.eur.html);
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1. Ficha Técnica do Empreendimento

2. Relagédo de 330 cidades brasileiras e suas respectivas zonas bioclimaticas segundo a
ABNT NBR 15220-3

3. Planilha de célculo do isolamento requerido da esquadria para atender ao requisito de
desempenho acustico de fachada de dormitorio.

4. Relagdo de normas técnicas brasileiras incidentes sobre o projeto segundo a
especialidade.

5. Relacdo de normas técnicas brasileiras de especificacdo de materiais, componentes e
subsistemas.

6. Relagao de normas técnicas brasileiras de execucao de servigos e controle tecnologico.
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ANEXO 1

Ficha Técnica do Empreendimento

a) Localizagéo: cidade, enderego completo;

b) Zoneamento urbano: enquadramento na legislacao local;

c) Area do terreno;

d) Area total a ser construida;

e) Tiposdeuso:( ) Residencial ( ) Residencial e comercial

f)  Numero de pavimentos acima do nivel do logradouro de acesso principal, por edificagao a ser
construida;

g) Altura total acima do nivel do logradouro até a cobertura, por edificacao a ser construida;
h) Numero de subsolos, por edificagado a ser construida;

i) Numero de sobressolos, por edificagdo a ser construida;

j) Numero de vagas para automéveis (cobertas e descobertas);

k) Numero total de unidades;

[) Tipos de unidades no empreendimento;

m) Area privativa de cada tipo de unidade;

n) Area total de cada tipo de unidade;

o) Descricdo dos ambientes de areas comuns (quais sdo os ambientes e area util de cada
ambiente);

p) Descricdo dos ambientes de areas privativas (quais sdo os ambientes e area util de cada
ambiente, por tipo de unidade);

q) Planta de implantacao;

r) Planta do(s) pavimento(s) tipo;

s) Planta do(s) pavimento(s) térreo(s);
t) Planta dos subsolos;

u) Elevacbes e cortes que possibilitem o perfeito entendimento do empreendimento.
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ANEXO 2

Nacional de Habitagao

Secretaria

Ministério das

Cidades

Relagao de 330 cidades brasileiras e suas respectivas zonas bioclimaticas segundo a ABNT
NBR 15220-3:2005 Desempenho Térmico de Edificagdes-Parte 3 Zoneamento bioclimatico

brasileiro e diretrizes construtivas para habitagdes unifamiliares de interesse social

UF Cidade Zona| UF Cidade Zona| UF Cidade Zona
Cruzeiro do Sul 8 Barbalha 7 Aimorés 5
AC |Rio Branco 8 Campos Sales 7 Aracuai 5
Tarauaca 8 Cratetds 7 Araxd 3
Agua Branca 5 Fortaleza 8 Bambui 3
Anadia 8 Guaramiranga 5 Barbacena 3
Coruripe 8 Iguatu 7 Belo Horizonte 3
Maceié _ 8 CE Jaguaruana 8 Caparad 2
AL [Palmeira dos Indios 8 Mondibim 8 Capindpolis 5
Pao de Acucar 8 Morada Nova 7 Caratinga 3
Pilar 8 Quixada 7 Cataguases 5
. . Conceigdo do
Porto de Pedras 8 Quixeramobim 7 Mato Dentro 3
Barcelos 8 Sobral 7 Coronel Pacheco | 3
Coari 8 Taud 7 Curvelo 3
Fonte Boa 8 | DF |Brasilia 4 Diamantina 3
Humaitd 8 Cachoeiro de Itapemirim 8 Espinosa 6
laurete 8 Conceicdo da Barra 8 Frutal 6
AM [Itacoatiara 8 | ES |Linhares 8 Govemnador 5
Valadares
Manaus 8 Sdo Mateus 8 Grao Mogol 3
Parintins 8 Vitéria 8 Ibirité 2
Taracua 8 Aragarcas 6 Itabira 3
Tefé 8 Cataldo 6 Itajubd 2
Uaupes 8 Formosa 6 Itamarandiba 3
AP |Macapd 8 Goidnia 6 Janudria 6
Alagoinhas 8 Goids 7 Jo@o Pinheiro 6
Barra do Rio Grande 6 GO Ipameri 4 Juiz de Fora 3
Barreiras 7 Luzidnia 4 | vlLavras 3
BomlJesus da Lapa 6 Parana 6 Leopoldina 5
Caetité 6 Pirendpolis 6 Machado 2
Camacari 8 Posse 6 M9nte Alegre de 3
Minas
Canavieiras 8 Rio Verde 6 Monte Azul 7
Caravelas 8 Barra do Corda 7 Montes Claros 6
Carinhanha 6 Carolina 7 Muriaé 3
Cipé 8 Caxias 7 Oliveira 4
Correntina 6 Coroatd 8 Paracatu 6
Guaratinga 8 MA Grajat 7 Passa Quatro 2
Ibipetuba 6 Imperatriz 7 Patos de Minas 4
Ilhéus 8 Sdo Bento 8 Pedra Azul 5
Irecé 6 Sao Luiz 8 Pirapora 4
BA Itaberaba 8 Turiagu 8 Pitangui 4
Itirucu 5 Z& Doca 8 Pocos de Calda 1
Ituacu 6 Aquidauana 5 Pompeu 3
Jacobina 8 Campo Grande 6 Santos Dumont 3
Lencdis 8 Corumba 8 Sao Francisco 6
Monte Santo 6 Coxim 6 Sdo Jodo DelRei [ 2
Morro do Chapéu 5 | MS |Dourados 3 Sdo Joa(? 3
Evangelista
Paratinga 7 Ivinhema 5 Sdo Lourengo 2
Paulo Afonso 7 Paranaiba 6 Sete Lagoas 4
Remanso 7 Ponta Pora 3 Tedfilo Otoni 5
Salvador (Ondina) 8 Trés Lagoas 6 Trés Coracoes 2
Santa Rita de Cdssia 6 Ubd 3
Sao Francisco do Conde 8 Uberaba 3
Sdo Gongalo dos Campos 8 Vigosa 3
Senhor do Bonfim 7
Serrinha 8
Vitéria da Conquista 5
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UF Cidade Zona| UF Cidade Zona| UF Cidade Zona
Céceres 8 Campo Mourdo 3 Ararangua 2
Cidade Vera 5 Castro 1 Camboriu 3
MT Cuiabd 7 Curitiba 1 Chapecd 3
Diamantino 7 Foz do Iguagu 3 Florianépolis 3
Meruri 6 Guaira 3 Indaial 3
Presidente Murtinho 3 Guarapuava 1 Lages 1
Altamira 8 Ivai 2 e Laguna 2
Alto Tapajés 8 PR Jacarezinho 3 Porto Uni:?_\o 2
Belém 8 Jaguariaiva 2 Sao Francisco do 5
Sul
Belterra 8 Londrina 3 Sdo Joaquim 1
Breves 8 Maringd 1 Urussanga 2
Conceicdo do Araguaia 8 Palmas 1 Valoes 2
Itaituba 8 Paranagud 3 Xanxeré 2
Marabd 8 Ponta Grossa 2 Aracaji 8
PA Monte Alegre 8 Rio Negro 2 | SE |Itabaianinha 8
Obidos 8 Angra dos Reis 8 Proprid 8
Porto de Moz 8 Barra do Itabapoana 5 Andradina 6
Santarém (Taperinha) 8 Cabo Frio 8 Aracatuba 5
Sao Félixdo Xingi 8 Campos 5 Avaré 3
Soure 8 Carmo 3 Bandeirantes 3
Tiriés 8 Cordeiro 3 Bariri 3
Tracuateua 8 Escola Agricola 5 Barra Bonita 3
Tucurui 8 Ilha Guaiba 8 Campinas 3
Areia 8 Itaperuna 5 Cam{)os do 1
Jorddo
Bananeiras 8 | RJ |Macaé 5 Casa Grande 2
Campina Grande 8 Niterdi 5 Catanduva 6
PB |Guarabira 8 Nova Friburgo 2 Franca 4
Jodo Pessoa 8 Petrépolis 3 Graminha 3
Monteiro 6 Pirai 3 Ibitinga 3
Sdo Gongalo 7 Rezende 3 Iguape 5
Umbuzeiro 8 Rio de Janeiro (15 Nov) 8 Itapeva 2
Arco Verde 7 Rio Douro 5 Jau 4
Barreiros 8 Teresépolis 2 Juquid 5
Cabrobd 7 Vassouras 3 Jurumirim 3
Correntes 8 Xerém 5 Limeira 4
Fernando de Noronha 8 Apodi 8 Limoeiro 4
Floresta 7 Ceard Mirim 8 Mococa 4
Mogi Guagu
Garanhuns 5 Cruzeta 7 SP . 3
(Campininha)
Goiana 8 Florania 7 Paraguagu 6
Paulista
PE Nazaré da Mata 8 | RN |Macaiba 8 aPmdamonhangab 3
Pesqueira 8 Macau 8 Pindorama 6
Petrolina 7 Mossoré 7 Piracicaba 2
Recife 8 Natal 8 Presidente
Prudente
Sao Caetano 8 Nova Cruz 8 Ribeirdo das 3
Antas
Surubim 8 | RO |Porto Velho 8 Ribeirdo Preto 4
Tapera 8 Alegrete 2 Salto Grande 3
Triunfo 6 Bagé 2 Santos 5
BomJesus do Piaui 7 BomJesus 1 Sao Carlos 4
Floriano 7 Caxias do Sul 1 Sao Paulo 3
PI Parnaiba 8 Cruz Alta 2 Sdo Simio 4
Paulistana 7 Encruzilhada do Sul 2 Sorocaba 3
Picos 7 Irai 3 Tieté 3
Teresina 7 Passo Fundo 2 Tremembé 3
RS |Pelotas 2 Ubatuba 3
Porto Alegre 3 Viracopos 4
Rio Grande 3 Votuporanga 6
Santa Maria 2 Peixe 7
Santa Vitéria do Palmar 2 | TO [Porto Nacional 7
Séao Francisco de Paula 1 Taguatinga 7
Sao Luiz Gonzaga 2
Torres 3
Uruguaiana 2

CAIXA

29



Secretaria Ministério das

gﬂ_q, ;*::,ﬂ;j3}1.5;;5{!"5;0,‘33;333'"‘““f Nacional de Habitagdo Cidades

ANEXO 3

Planilha de calculo do isolamento requerido da esquadria para atender ao requisito de
desempenho acustico de fachada de dormitorio

A planilha abaixo ilustrada sera disponibilizada no site do Ministério das Cidades.

EEIRA riovovial | e Uoyotdavigina  Fomulas  Oados  Reisio  Eibido  Suplementos  POF c@aoom
B Ca = = ) = o KiEowae
B _* . Calibri i - A A ==[m] ® SiQuebrarTexto Automaticamente | Geral - }'jﬁ 4 B = _? | EP::::‘TV %? ﬂ
Colar NZs~ HEH- O A EER o BEmesdarecentroiar - 3. o, gy 40 0 Formataio  Formatar Estilosde | Inserir Excluir Formatar Classificar Localizar e
- & = B = 2 92| Condicional - comoTabela~ Célula» |+ © | QUmpar~  eFiltrar~ Selecionar
rea de Transferéndia Fonte 2 Alinhamento S Namero > Estilo Cétuias Edigio
[ 610 - £ 36 [¥%
T =
A B c D E F [Pe n ] ) 3 L M N o P a R s T

1 Instrugdes:

2 a) Nas células em tons claros, entre com a area total da fachada, a érea da janela e a isolagdo sonora Rw da parede (em dB), medida em laboratério
3 b) A planilha calculara, automaticamente, qual o valor de Rw necessario para a janela (medido em laboratdrio) para se obter o valor

4 de D2m,n,Tw em obra. Admitiu-se que ocorrerdo, NO MAXIMO, 5 dB de perda de eficacia, em fungéo de falhas de execugéo.

5

Entrada de

6 (- dados
7 -
8

/Area da fachada= 140 m

9 Areadejoncla= | 12 m*
10 |frea da Parede= 128 m*
11

R,, Parede= SGIdB

Classe de Dzmotw | Ru R, Janela
Ruido Fachada Fachada (dB)
12 (dB) (dB)

13 I 20 25 14,7
14 I 25 30 20,5
15 n 30 35 30,0

L2 28 7

24

25
4 <> W] Planl /Pbn2 Pln3 /€I M« L 0]
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ANEXO 4
Relacao de normas técnicas brasileiras incidentes sobre o projeto segundo a especialidade?

(A qualquer momento podem surgir novas normas que devem ser analisadas verificando-se se
interferem em alguma disciplina de projeto. As existentes podem ser canceladas, canceladas e
substituidas por outras normas ou ainda revisadas.)

NORMAS QUE INCIDEM SOBRE O PROJETO DE ARQUITETURA

Normas gerais de projeto

NBR 13133 - Execucao de levantamento topografico, 30/05/1994. Errata em 30/12/1996.

NBR 14645-1 - Elaboracao de “como construido” (as built) para edificacdes — Parte 1: Levantamento
planialtimétrico e cadastral de imével urbanizado com area até 25.000 m2, para fins de estudos, projeto e
edificacdo — Procedimento, 30/03/2001. Errata 30/01/2005.

NBR 14645-2 - Elaboracao do "como construido” (as built) para edificagbes - Parte 2: Levantamento planimétrico
para registro publico, para retificagcdo de imovel urbano — Procedimento, 30/12/2005, confirmada em 06/01/2011.

NBR 14645-3 Elaboracéo do "como construido” (as built) para edificacdes
Parte 3: Locagéao topogréfica e controle dimensional da obra — Procedimento, 30/12/2005. Versao Corrigida: 2011

NBR 15492 - Sondagem de reconhecimento para fins de qualidade ambiental — Procedimento, 18/06/2007

NBR 15515 - Passivo ambiental em solo e agua subterranea, Parte 1: Avaliagao preliminar, 05/04/2011

NBR 15515 - Passivo ambiental em solo e agua subterranea, Parte 2: Investigacao confirmatéria, 22/03/2011

NBR 15515 - Passivo ambiental em solo e dgua subterranea, Parte 2: Investigacao detalhada, 02/09/2013

NBR 15873 — Coordenacao modular para edificagbes, 01/09/2010.

NBR 16209 - Avaliacao de risco a saude humana para fins de gerenciamento de areas contaminadas, 02/09/2013

NBR 16210 - Modelo conceitual no gerenciamento de areas contaminadas — Procedimento, 28/08/2013

Desempenho

NBR 15575-1 — Edifica¢des habitacionais — Desempenho Parte 1: Requisitos gerais, 19/02/2013

NBR 15575-3 — Edifica¢des habitacionais — Desempenho Parte 3: Sistemas de pisos, 19/02/2013

NBR 15575-4 — Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 4: Sistemas de vedagdes verticais externas e
internas, 19/02/2013

NBR 15575-5 — Edificagbes habitacionais — Desempenho Parte 5: Sistemas de coberturas, 19/02/2013

Acessibilidade

NBR 9050 — Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagbes, espaco, mobiliario e
equipamentos urbanos, 31/05/2004. Errata em 30/12/2005.
(Utilizar com o Decreto Lei Federal 5296/2004)

Desempenho acustico

NBR 10151 - Acustica - Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade —
Procedimento, 30/06/2000

NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico, 30/06/1995.

NBR 12179 — Tratamento acustico em recintos fechados, 30/04/1992.

NBR 14313 - Barreiras acusticas para vias de trafego - Caracteristicas construtivas, 30/05/1999

Desempenho térmico

2 Relagdo de normas atualizada pelo Catdlogo da ABNT até 31/01/2015.
Sempre atualizar verificando normas publicadas por periodo (més, por exemplo) em www.abntcatalogo.org.br fazendo a pesquisa de normas publicadas
por periodo.
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NBR 15220-1 Desempenho térmico de edificagbes — Parte 1: Definigbes, simbolos e unidades, 29/04/2005.

NBR 15220-2 - Desempenho térmico de edificagbes — Parte 2: Métodos de calculo da transmitancia térmica, da
capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificagao, 29/04/2005.

NBR 15220-3 - Desempenho térmico de edificacdes
Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagdes unifamiliares de interesse
social, 29/04/2005

Drywall

NBR 15758 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos para
montagem: Parte 1: Requisitos para sistemas usados como paredes. 04/10/2009

NBR 15758 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos para
montagem: Parte 2: Requisitos para sistemas usados como forros. 04/10/2009

NBR 15758 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos para
montagem: Parte 3: Requisitos para sistemas usados como revestimentos. 04/10/2009

Durabilidade

NBR 14643 - Corrosao atmosférica - Classificacao da corrosividade de atmosferas, 30/01/2001
(Classifica a agressividade atmosférica a metais e ligas metdlicas)

Elevadores

NBR 5665 — Calculo do trafego nos elevadores, 30/04/1983. Errata 1 em 30/10/1986 e Errata 2 em 02/03/1987 —
versao corrigida 1987.

Envidracamento

NBR 7199 - Projeto, execugéo e aplicagbes de vidros na construgédo civil, 30/11/1989

NBR 16259 - Sistemas de envidragamento de sacadas — Requisitos e métodos de ensaio, 16/02/2014

lluminacao

NBR 15215-1- lluminag&o natural - Parte 1: Conceitos basicos e definigbes, 29/04/2005

NBR 15215-2 - lluminagao natural - Parte 2 - Procedimentos de célculo para a estimativa da disponibilidade de luz
natural, 29/04/2005

NBR 15215-3 - lluminagao natural - Parte 3: Procedimento de célculo para a determinagao da iluminagéo natural
em ambientes internos, 29/04/2005

NBR 10898 — Sistema de iluminagao de emergéncia, 14/03/2013

Impermeabilizacao

NBR 9575 — Impermeabilizagdo — Selegao e projeto, 17/09/2010

Piscinas

NBR 9816 — Piscinas — terminologia, 30/05/1987

NBR 9818 — Projeto de execucgao de piscina (tanque e area circundante) — Procedimento, 30/05/1987

NBR 9819 — Piscinas — Classificagdo

NBR 10339 — Projeto e execucgao de piscina — Sistema de recirculagéo e tratamento — Procedimento, 20/06/1988

NBR 10819 — Projeto e execugao de piscina (casa de maquinas, vestiarios e banheiros) — Procedimento,
30/11/1989

NBR 11238 — Seguranca e higiene de piscinas — Procedimento, 30/08/1990

Rochas

NBR 15012 - Rochas para revestimentos de edificagdes — Terminologia, 2/10/2013

NBR 15846 - Rochas para revestimento — Projeto, execugéo e inspe¢ao de revestimento de fachadas de
edificagdes com placas fixadas por insertos metalicos, 14/07/2010

Seguranca contra incéndio

NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios”, 30/12/2001.
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NBR 10897 — Sistemas de protegao contra incéndio por chuveiros automaticos — Requisitos, 07/07/2014

NBR 12693 - Sistemas de protecao por extintores de incéndio, 13/09/2013

NBR 13434-1 - Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 1: Principios de projeto, 30/03/2004.

NBR 13434-2 - Sinalizagédo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensoes
e cores, 31/03/2004.

NBR 13434-3 - Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico - Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio.

NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio, 30/01/2000

NBR 13860 — Glossario de termos relacionados com a seguranga contra incéndio, 30/05/1997.

NBR 14100 — Protecao contra incéndio — Simbolos graficos para projeto, 30/05/1998

NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagées — Procedimentos,
30/11/2001.

NBR 14880 — Saidas de emergéncia em edificios — Escadas de seguranga — Controle de fumacga por
pressurizagao, 30/08/2002.

NBR 14925 — Unidades envidragadas resistentes ao fogo para uso em edificacoes, 28/02/2003

NBR 17240 — Sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Projeto, instalagcao, comissionamento e manutengéo
de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Requisitos, 01/11/2010, confirmada em 15/12/2014.

Seguranca no uso e operagao

NBR 7195 - Cores para seguranga, 30/06/1995.

NBR 14718 - Guarda-corpos para edificagcao, 28/01/2008

NBR 15000 - Blindagens para impactos balisticos - Classificacao e critérios de avaliagdo, 30/12/2005

NBR 16071-1: 2012 - Playgrounds Parte 1: Terminologia, 2/10/2012

NBR 16071-2: 2012—- Playgrounds Parte 2: Requisitos de seguranga, 2/10/2012

NBR 16071-5: 2012 - Playgrounds Parte 5: Projeto da &rea de lazer, 2/10/2012

NORMAS QUE INCIDEM SOBRE OS PROJETOS DE ENGENHARIA

Solos e Fundagoes

NBR 6122 — Projeto e execucao de fundagdes, 20/09/2010

NBR 6489 - Prova de carga direta sobre terreno de fundagéo, 30/12/1984

NBR 6502 — Rochas e solos, 30/09/1995

NBR 8036 - Programacao de sondagens de simples reconhecimento do solo para fundagées de edificios —
Procedimento, 30/06/1983

NBR 8044 - Projeto geotécnico — Procedimento, 30/06/1983

NBR 11682 - Estabilidade de encostas, 21/08/2009

NBR 12069 - Solo - Ensaio de penetragédo de cone in situ (CPT) - Método de ensaio, 30/06/1991

NBR 13208 - Estacas - Ensaios de carregamento dindmico, 4/06/2007

Estruturas

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento, 07/08/2014.

NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes, 30/11/1980. Errata em 30/04/2000.

NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificacoes, 30/06/1988. Errata em 30/12/1990.

NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira, 30/08/1997

(Projeto, na execugéo e no controle das estruturas correntes de madeira, tais como pontes, pontilhées, coberturas,
pisos e cimbres. Devem ser obedecidas também as regras de outras normas especiais e as exigéncias peculiares
a cada caso particular).

NBR 7196 - Telhas de fibrocimento - Execucdo de coberturas e fechamentos laterais — Procedimento
(Inclui projeto de cobertura com telhas de fibrocimento)
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NBR 8039 - Projeto e execucgao de telhados com telhas ceramicas tipo francesa — Procedimento, 30/06/1983.

NBR 8681 - A¢gdes e seguranga nas estruturas, Procedimento, 31/03/2004.

NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios, 25/08/2008.

NBR 9062 — “Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado”, 04/12/2006.

NBR 13858 - Telhas de concreto - Parte 1: Projeto e execugao de telhados — 30/04/1997

NBR 14323 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios em situagéo de
incéndio, 14/08/2013.

NBR 14432 — “Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagbes — Procedimento”,
30/11/2001.

NBR 15200 - Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio, 26/05/2012.

NBR 15421- Projeto de estruturas resistentes a sismos — Procedimento - 30/11/2006

NBR 15812 - Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos - Parte 1: Projetos, 15/03/2010

NBR 15961-1 Alvenaria estrutural - Blocos de concreto — Parte 1 — Projeto, 18/07/2011

NBR 16055 — Parede de concreto moldada no local para a construcao de edificagdes — requisitos e
procedimentos, 10/05/2012.

Sistemas Prediais Hidraulicos

NBR 5626 — Instalagéo predial de agua fria, 30/09/1998.

NBR 7198 — Projeto e execucao de instalagbes prediais de dgua quente, 30/09/1993.

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao, 30/09/1999.

NBR 10844 — Instalacdes prediais de aguas pluviais, 30/12/1989.

NBR 15527 - Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em &reas urbanas para fins ndo potaveis —
Requisitos, 24/09/2007, confirmada em 17/05/2013

NBR 15939-2 - Sistemas de tubulacdes plésticas para instalacdes prediais de dgua quente e fria — Polietileno
reticulado (PE-X) - Parte 2: Procedimentos para projeto, 19/05/2011

Sistemas Prediais de Gas Combustivel

NBR 13523 - Central de gés liquefeito de petréleo — GLP, 11/08/2008.

NBR 15358 - Rede de distribuicao interna para gas combustivel em instalacdes de uso néo residencial de até 400
kPa — Projeto e execugéo, 20/02/2014

NBR 15526 - Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em instalagdes residenciais e comerciais -
Projeto e execucao, 12/02/2009.

NBR 16057 - Sistema de aquecimento de 4gua a gas (SAAG) — Projeto e instalagao, 19/04/2012

NBR ISO 16486-6 - Sistemas de tubulagdes plasticas para fornecimento de gases combustiveis — Sistemas de
tubos de poliamida ndo plastificada (PA-U) com unido por solda e unido mecéanicas - Parte 6: Codigo de praticas
para projeto, manuseio e instalagédo, 01/07/2014

Sistemas de Aquecimento Solar

NBR 15569 - Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto - Projeto e instalagdo, 18/02/2008

Sistemas Prediais Elétricos

NBR 5410 — Instalagfes elétricas de baixa tenséo, 30/09/2004. Errata em 17/03/2008.

NBR 5419 — Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas, 29/07/2005.

NBR 13534 - Instalagbes elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude - requisitos para seguranca,
28/01/2008.

NBR 13570 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — procedimento, 28/02/1996.

NBR 14306 - Protecao elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de telecomunicagées em
edificacées — Projeto, 30/05/1999.
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NBR 14039 - Instalagdes elétricas de média tensado de 1,0 kV a 36,2 kV, 30/05/2005.

Sistema de Ar condicionado

NBR 16401-1 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das instalagdes,
04/08/2008.

NBR 16401-2 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 2: Para@metros de conforto
térmico, 04/08/2008.

NBR 16401-3 - Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 3: Qualidade do ar interior,
04/08/2008.

Sistema de lluminagéao

NBR ISO/CIE 8995-1 - lluminag&o de ambientes de trabalho Parte 1: Interior, 21/03/2013

NBR 15215-1- lluminag&o natural - Parte 1: Conceitos basicos e definigbes, 29/04/2005

NBR 15215-2 - lluminagao natural - Parte 2 - Procedimentos de célculo para a estimativa da disponibilidade de luz
natural, 29/04/2005

NBR 15215-3 - lluminagao natural - Parte 3: Procedimento de célculo para a determinagao da iluminagéo natural
em ambientes internos, 29/04/2005

Impermeabilizacao

NBR 9575 - Impermeabilizagdo - Selecao e projeto, 17/09/2010

Normas gerais

NBR 16277 - Auditoria de projetos — Requisitos, 11/03/2014

(Estabelece requisitos para realiza¢do de auditoria de projetos com base nos aspectos de governanga de projetos,
conforme NBR ISO 21500 e demais normas, frameworks, boas praticas e padrdes utilizados como referéncia em
auditoria de projetos)

NBR 12721 - Avaliacao de custos unitarios de construgéao para incorporagao imobiliaria e outras disposicdes para
condominios edificios — Procedimento, 01/02/2007.

NBR 14037:2011 - Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagdo e manutengao das edificacoes —
Requisitos para elaboragéo e apresentacéo dos contelidos, 28/07/2011, versao corrigida em 17/11/2014
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ANEXO 5

Relagcdo de normas técnicas brasileiras de especificacdo de materiais, componentes e
subsistemas?®

(A qualquer momento podem surgir novas normas que devem ser analisadas verificando-se se
interferem em alguma disciplina de projeto. As existentes podem ser canceladas, canceladas e
substituidas por outras normas ou ainda revisadas.)

NORMAS GERAIS (aplicam-se a mais de um subsistema ou ao empreendimento como um todo)

Isolantes térmicos e acusticos

NBR 9688 - Isolantes térmicos de la ceramica mantas — Especificacdo, 30/12/1986

NBR 9909 - Isolantes térmicos de la ceramica - Painéis — Especificacao, 30/06/1987

NBR 10412 - Isolantes térmicos de 1a de vidro - Feltros de lamelas, 05/08/2013.

NBR 10662 - Isolantes térmicos pré-moldados de silicato de calcio — Especificagédo, 22/08/2012

NBR 11358 - Painéis termoisolantes a base de |a de vidro, 22/02/2013

NBR 11359 - Corddes termoisolantes de 1a de vidro — Especificagao, 30/03/1989

NBR 11360 - Isolantes térmicos de la de vidro — Flocos, 30/08/1989

NBR 11361 - Mantas termoisolantes a base de |a de rocha, 26/05/2014

NBR 11363 - Tubos termoisolantes a base de 1a de rocha, 23/05/2014

NBR 11364 - Painéis termoisolantes a base de 1a de rocha — Especificagado, 26/05/2014

NBR 11621 - Isolantes térmicos de la ceramica - Fios — Especificacdo,30/08/1989

NBR 11625 - Isolantes térmicos pré-moldados de silica diatomacea — Especificagéo, 30/03/1989

NBR 11626 - Isolantes térmicos de 1a de rocha — Flocos, 30/03/1989.

NBR 11722 - Feltros termoisolantes a base de 1a de rocha, 26/05/2014

NBR 11726 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagédo térmica — Especificagdo, 01/01/1979

NBR 11752 - Materiais celulares de poliestireno para isolamento térmico na construcdo civil e refrigeragao
industrial, 17/09/2007

NBR 11777 - Cimento isolante a base de silicato de célcio para rejuntamento — Especificagéo, 30/06/1990

NBR 16279 - Isolantes térmicos rigidos moldados em placas e calhas a base de perlita expandida —
Especificacao, 17/03/2014

Blindagem

NBR 15000 - Blindagens para impactos balisticos - Classificacao e critérios de avaliagdo, 30/12/2005

Desempenho

NBR 15575-1 — Edificagbes habitacionais — Desempenho Parte 1: Requisitos gerais, 19/02/2013

NBR 15575-2 — Edificagbes habitacionais — Desempenho Parte 2: Sistemas estruturais, 19/02/2013

NBR 15575-3 — Edificagdes habitacionais — Desempenho Parte 3: Sistemas de pisos, 19/02/2013

NBR 15575-4 — Edificagcdes habitacionais — Desempenho Parte 4: Sistemas de vedacgbes verticais externas e
internas, 19/02/2013

3 Atualizada pelo Catélogo da ABNT até 31/01/2015.
Atualizar verificando normas publicadas por periodo (més, por exemplo) em www.abntcatalogo.org.br fazendo a pesquisa das normas publicadas no
periodo.
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NBR 15575-5 — Edificagbes habitacionais — Desempenho Parte 5: Sistemas de coberturas, 19/02/2013

NBR 15575-6 — Edificagdes habitacionais — Desempenho Parte 6: Sistemas hidrossanitarios, 19/02/2013

NBR 15873 — Coordenacao modular para edificagbes, 01/09/2010.

Equipamentos de “playground”

NBR 16071-1: 2012 - Playgrounds Parte 1: Terminologia , 2/10/2012

NBR 16071-2: 2012—- Playgrounds Parte 2: Requisitos de seguranga, 2/10, 2012

Impermeabilizacao

NBR 9227 — Véu de fibras de vidro para impermeabilizagéo, 30/01/1986.

NBR 9228 — Feltros asfalticos para impermeabilizagédo, 30/01/1986

NBR 9229 — Mantas de butil para impermeabilizagdo, 30/01/1986

NBR 9396 — Membrana elastomérica de policloropeno e polietileno clorossulfonado em solugdo para
impermeabiliza¢do, 21/05/2007

NBR 9685 - Emulsao asféltica para impermeabilizagéo, 31/05/2005.

NBR 9686 — Solugdo e emulsao asfalticas empregadas como material de imprimacao na impermeabilizagao,
18/09/2006

NBR 9690 — Impermeabilizagdo — mantas de Cloreto de Polivinila (PVC) para impermeabilizacdo sem adigéo de
polimeros — caracteristicas de desempenho, 10/12/2007

NBR 9910 - Asfaltos modificados para impermeabilizagdo sem adicdo de polimeros - Caracteristicas de
desempenho, 30/10/2002.

NBR 9952 - Manta asfaltica para impermeabilizacdo, 27/04/2014

NBR 11797 — Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM) para impermeabiliza¢do, 30/04/1992

NBR 11905 — Sistema de impermeabilizagdo composto por cimento impermeabilizante e polimeros, 30/04/1992

NBR 13121 — Asfalto elastomérico para impermeabiliza¢do, 18/05/2009

NBR 13321 - Membrana acrilica para impermeabilizagéao, 14/07/2008.

NBR 13724 - Membrana asfaltica para impermeabilizagdo com estrutura aplicada a quente, 14/07/2008.

NBR 15352 — Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) e de polietileno linear (PEBDL)
para impermeabilizagdo, 30/04/2006

NBR 15375 - Bocal de etileno-propileno-dieno monémero (EPDM) para impermeabilizagao de descida de 4guas,
05/02/2007.

NBR 15414 — Membrana de poliuretano com asfalto para impermeabilizagcéo, 25/09/2006.

NBR 15460 — Membrana elastomérica de isobutileno isopreno em solugao para impermeabilizagao, 05/02/2007.

NBR 15487 — Membrana de poliuretano para impermeabilizagédo, 21/05/2007.

NBR 15885 - Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento, para impermeabilizagao, 7/10/2010

NBR 16072 — Argamassa impermeavel, 19/06/2012

COMPONENTES E SUBSISTEMAS DE FUNDAGOES E ESTRUTURAS

NBR 15575 2 — Edificagdes habitacionais — Desempenho, Parte 2 — Sistemas estruturais, 19/02/20183.

NBR ISO 1096 - Madeira compensada — Classificagédo, 18/12/2006

NBR ISO 1954 - Madeira compensada - Tolerancias dimensionais, 18/12/2006

NBR ISO 2426 - Madeira compensada - Classificagao pela aparéncia superficial Part 1: Geral, 18/12/2006

NBR ISO 2426 - Madeira compensada - Classificacao pela aparéncia superficial Part 1: Folhosas, 18/12/2006

NBR ISO 2426 - Madeira compensada - Classificagcao pela aparéncia superficial Part 1: Folhosas, 18/12/2006

NBR 6136 - Bloco vazado de concreto simples para alvenaria — Requisitos, 11/03/2014

NBR 7480 — Barras e fios de a¢o destinados a armaduras para concreto armado, 03/09/2007.

NBR 7481 — Tela de aco soldada — Armadura para concreto, 30/03/1990.
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NBR 7482 — Fios de ago para concreto protendido, 17/03/2008.

NBR 7483 — Cordoalhas de ago para concreto protendido, 17/03/2008.

NBR 8953 - Concreto para fins estruturais - Classificacdo pela massa especifica, por grupos de resisténcia e
consisténcia, 29/01/2015

NBR 9971 — Elementos de fixagdo dos componentes das estruturas metdlicas, 30/08/1987.

NBR ISO 12466-2 - Madeira compensada — Qualidade de colagem Parte 2: Requisitos, 16/04/2012

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento — Procedimento, 15/01/2015

NBR 14859 — 1 - Laje pré-fabricada - Requisitos - Parte 1: Lajes unidirecionais, 30/05/2002.

NBR 14859 — 2 - Laje pré-fabricada — Requisitos, Parte 2: Lajes bidirecionais, 30/05/2002.

NBR 14860 — 1 - Laje pré-fabricada - Pré-laje — Requisitos, Parte 1: Lajes unidirecionais, 30/05/2002.

NBR 14860 - 2 - Laje pré-fabricada - Pré-laje — Requisitos - Parte 2: Lajes bidirecionais

NBR 14861 — Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido — Requisitos e procedimentos, 28/10/2011

NBR 14862 - Armaduras trelicadas eletrossoldadas — Requisitos, 30/05/2002

NBR 15270 - Componentes ceramicos - Parte 2: Blocos ceramicos para alvenaria estrutural - Terminologia e
requisitos, 31/08/2005

NBR 15329 — Produtos de ligas de aluminio para uso estrutural na arquitetura e na construgao civil, 21/11/2014

NBR 15696 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto - Projeto, dimensionamento e procedimentos
executivos, 15/04/2009.

NBR 15823 - Concreto auto-adensavel - Parte 1: Classificagédo, controle e aceitagdo no estado fresco,
13/04/2010

NBR 16258 - Estacas pré-fabricadas de concreto — Requisitos, 17/01/2014

COMPONENTES E SUBSISTEMAS DE VEDAGOES VERTICAIS EXTERNAS E INTERNAS

NBR 15575 4 — Edificagfes habitacionais — Desempenho, Parte 4 — Sistemas de vedagdes verticais externas e
internas, 19/02/2013.

Alvenarias

NBR 6136 - Bloco vazado de concreto simples para alvenaria — Requisitos, 11/03/2014

NBR 14899 — Blocos de vidro para a construcao civil. Parte 1: Defini¢cdes, requisitos e métodos de ensaio.
30/09/2002

NBR 14974-1 - Bloco silico-calcario para alvenaria
Parte 1: Requisitos, dimensdes e métodos de ensaio, 30/08 /2003

NBR 15270-1 - Componentes ceramicos
Parte 1: Blocos ceramicos para alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos- 30/09/2005

NBR 15270-2 - Componentes ceramicos
Parte 2: Blocos cerdmicos para alvenaria estrutural - Terminologia e requisitos, 30/09/2005

Chapas cimenticias

NBR 15498 - Placa de fibrocimento sem amianto — Requisitos e métodos de ensaio,11/12/2014.

Painéis de vedacao

NBR 9062- Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado, 04/12/2006.
(encontra-se em elaboragdo norma especifica de painéis pré-moldados de concreto)

NBR 11364 - Painéis termoisolantes a base de |a de rocha, 26/05/2014

NBR 15253 - Perfis de a¢o formados a frio, com revestimento metdlico, para painéis reticulados em edificacoes -
Requisitos gerais, 13/11/2014

(Estabelece os requisitos gerais e métodos de ensaios para os perfis de ago formados a frio, com revestimento
metalico, para painéis reticulados utilizados em edificagcdes e destinados a execugao de paredes com fungéo
estrutural, estruturas de entrepisos, estruturas de telhados e de fachadas das edifica¢ées - light steel framing).
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Drywall — paredes e revestimentos

NBR 14715 — 1 - Chapas de gesso acartonado — Parte 1 - Requisitos, 09/04/2010.

NBR 15217 - Perfis de ago para sistemas de gesso acartonado — Requisitos, 11/03/2009.

NBR 15758-1 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos
para montagem - Parte 1: Requisitos para sistemas usados como paredes, 04/09/2009.

NBR 15758-3- Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos
para montagem
Parte 3: Requisitos para sistemas usados como revestimentos, 04/09/2009.

Divisorias

NBR 11673 - Divisérias leves internas moduladas — perfis metalicos, 30/09/1990.

NBR 11681 - Divisérias leves internas moduladas, 30/09/1990.

NBR 11683 - Divisérias leves internas moduladas, 30/09/1990.
(Esta norma padroniza modulagéo das divisérias leves internas moduladas)

Esquadrias para janelas e portas e guarda-corpos

NBR 7178 - Dobradigcas de abas - Especificagédo e desempenho, 30/05/1997

NBR 7800 - Fechadura de sobrepor - Tipo caixao, sem trinco, com gorges - Padrao popular - Tipo C, 30/03/1983

NBR 10821-1- Esquadrias externas para edificacoes - Parte 1: Terminologia - 11/01/2011

NBR 10821-2- Esquadrias externas para edificagoes - Parte 2: Requisitos e classificagado - 11/01/2011

NBR 11711 - Portas e vedadores corta-fogo com nicleo de madeira para isolamento de riscos em ambientes
comerciais e industriais, 30/06/2003

NBR 11742 — Porta corta-fogo para saida de emergéncia, 30/04/2003

NBR 11785 — Barra antipanico — Requisitos, 30/05/1997

NBR 12609 - Tratamento de superficie do aluminio e suas ligas — Anodizacao para fins arquitetonicos,
14/09/2012.

NBR 13049 - Fechadura de sobrepor interna s6 com lingteta — Especificagao, 30/11/1993

NBR 13050 - Fechadura de sobrepor interna com trinco e lingiieta — Especificagéo, 30/11/1993

NBR 13051 - Fechadura de sobrepor externa com trinco e lingueta - Requisitos, classificagdo e métodos de
ensaio, 01/10/2014

NBR 13053 - Fechadura de embutir externa para portas de correr — Requisitos, 30/08/1998

NBR 13060 - Fechadura auxiliar de embutir - Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio, 15/01/2007

NBR 13756 - Esquadrias de aluminio - Guarnigéao elastomérica em EPDM para vedacgéo, 30/12/1996

NBR 13768 - Acessorios destinados a porta corta-fogo para saida de emergéncia — Requisitos, 30/01/1997

NBR 14125 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Revestimento orgénico para fins arquiteténicos —
Requisitos, 13/02/2009.
(Esta norma trata de requisitos para pintura de esquadrias de aluminio)

NBR 14297 - Fechaduras de sobrepor externa para portas de enrolar — Requisitos, 30/03/1999

NBR 14651 - Fechaduras para portas de vidro — Requisitos, 30/03/2001

NBR 14718 - Guarda-corpos para edificagao, 28/01/2008.

NBR 14 913 - Fechadura de embutir — Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio, 6/09/2011

NBR 15144 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Revestimento organico de chapas para fins
arquitetonicos, 17/03/2008

NBR 15281 - Porta corta-fogo para entrada de unidades autbnomas e de compartilhamentos especificos de
edificacoes, 31/10/2005
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NBR 15737 — Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — colagem de vidros com selante
estrutural, 15/07/2009

ASTM C 1184 - Standard Specification for Structural Silicone Sealants, 06/01/2014
OBS: A NBR 15737 estabelece que os selantes estruturais devem atender a norma ASTM C 1184. Esta norma
descreve as propriedades dos selantes classificando-os em tipos S, M e usos G e O.

NBR 15919 - Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — Colagem de vidros com fita dupla-
face estrutural de espuma acrilica para construgao civil, 25/01/2011

NBR 15930 - Portas de madeira para edificagdes
Parte 1: Terminologia, 25/11/11

NBR 15 930 - Portas de madeira para edificagcdes
Parte 2: Requisitos, 25/11/2011

NBR 15969 -1 - Componentes para esquadrias - Parte 1: Roldana - Requisitos e métodos de ensaio, 27/07/2011

NBR 15969 -2 - Componentes para esquadrias - Parte 2: Escova de vedagao - Requisitos e métodos de ensaio,
27/07/2011

NBR 15281- Porta corta-fogo para entrada de unidades autbnomas e de compartimentos especificos de
edificacoes, 30/10/2005.

Vidros

NBR NM 293 -Terminologia de vidros planos e dos componentes acessorios a sua aplicagao, 31/05/2004

NBR NM 294 - Vidro float, 31/05/2004

NBR NM 295 - Vidro aramado, 30/11/2004

NBR NM 298 - Classificagao do vidro plano quanto ao impacto, 30/04/2006

NBR 11706 - Vidros na construgéao civil,30/04/1992

NBR 14207 - Boxes de banheiro fabricados com vidro de seguranga, 06/01/2009

NBR 14488 - Tampos de vidro para mesa — Requisitos, 26/07/2010

NBR 14564 - Vidros para sistemas de prateleiras - Requisitos e métodos de ensaio, 30/07/2000

NBR 14651 - Fechaduras para portas de vidro — Requisitos, 30/03/2001

NBR 14696 - Espelhos de prata, 8/12/2008

NBR 14697 - Vidro Laminado, 30/05/2001

NBR 14698 - Vidro Temperado, 30/05/2001

NBR 14925 - Unidades envidragadas resistentes ao fogo para uso em edificagbes, 28/02/2003.

NBR 16015 - Vidro insulado — Caracteristicas, requisitos e métodos de ensaio, 01/03/2012

NBR 16023 - Vidros revestidos para controle solar — Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio, 23/12/2011

NBR 16059 - Sistemas de envidragamento de sacadas — Requisitos e métodos de ensaio, 16/01/2014.

Revestimentos com argamassas

NBR 7175 - Cal hidratada para argamassas — Requisitos - 30/05/2003

NBR 13281 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Requisitos, 30/09/2005.

NBR 13529 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas, Terminologia, 29/07/2013

NBR 13749 - Revestimentos de paredes e tetos de argamassas inorganicas, Especifica¢do, 20/09/2013

Revestimentos de pasta de gesso

NBR 13867 - Revestimento interno de paredes e tetos com pasta de gesso — material, preparo, aplicagao e
acabamento, 30/05/1997.
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Revestimentos ceramicos

NBR 13817 - Placas ceramicas para revestimento — Classificacao, 30/04/1997

NBR 13818 - Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e métodos de ensaio, 30/04/1997.

NBR 15463 - Placas cerdmicas para revestimento — Porcelanato, 03/09/2013.

NBR 14081 - Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cerdmicas — Parte 1 -
Requisitos,10/04/2012.

NBR 14992 - A. R. - Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de placas ceramicas - Requisitos
e métodos de ensaios, 30/10/2003.

Tintas e pintura

NBR 11702 — Tintas para edificagdes nado industriais - Classificagao, 7/07/2010.

NBR 15079 - Tintas para construcao civil - Especificacao dos requisitos minimos de desempenho de tintas para
edificagbes nao industriais - Tinta latex nas cores claras, 27/05/2011

NBR 15348 - Tintas para construgéo civil - Massa niveladora monocomponentes a base de dispersdo aguosa
para alvenaria- Requisitos - 30/05/2006

NBR 15494 - Tintas para construgao civil — Tinta brilhante a base de solvente com secagem oxidativa —
Requisitos de desempenho de tintas para edificagées nao industriais, 9/04/2010.

NBR 16211 — Tintas para construgao civil — verniz brilhante a base de solvente para uso interior — Requisitos de
desempenho de tintas para edificagées ndo industriais, 29/08/2013

Revestimentos de painéis de aluminio composto (ACM)

NBR 15446 - Painéis de chapas soélidas de aluminio e painéis de material composto de aluminio utilizados em
fachadas e revestimentos arquiteténicos — Requisitos, 04/12/2006.

Revestimentos vinilicos

NBR 7374 - Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes - Requisitos e métodos de ensaio -
30/04/2006

Revestimentos com pedras naturais

NBR 15012 - Rochas para revestimentos de edificagbes — Terminologia — 02/09/2013

NBR 15844 - Rochas para revestimento — Requisitos para granitos, 10/06/2010

COMPONENTES E SUBSISTEMAS DE PISOS

NBR 7374 - Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes - Requisitos e métodos de ensaio -
30/04/2006

NBR 7686 - Revestimentos téxteis de piso — terminologia e classificagéo, 30/01/1983.

NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentagdo — Especificagdo e métodos de ensaio, 07/02/2013

NBR 11801 - Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos — Requisitos, 10/12/2012

NBR 11802 - Pisos elevados — Especificacao, 28/02/1991.

NBR 14050 - Sistemas de revestimento de alto desempenho, a base de resinas epoxidicas e agregados minerais
— Projeto, execugéo e avaliagdo do desempenho — Procedimento, 30/04/1998.

NBR 14833-1 - Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta resisténcia mecanica — Parte 1:
Requisitos, caracteristicas, classes e métodos de ensaio, 24/03/2014.

NBR 14851-1 - Revestimentos de pisos — Mantas (rolos) e placas de linéleo — Parte 1: Classificagao e requisitos,
27/10/2014.

NBR 14917 — Revestimentos resilientes para pisos — manta (rolo) ou placa (régua) vinilica flexivel homogénea ou
heterogénea em PVC — Parte 1: requisitos, caracteristicas e classes, 07/01/2012.

NBR 15799 — Pisos de madeira com e sem acabamento — padronizacgao e classificagdo, 8/02/2010
(Esta norma trata de pisos do tipo assoalhado)
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NBR 15575 3 — Edificagcdes habitacionais — Desempenho, Parte 3 — Sistemas de pisos, 19/02/2013.

NBR 15805 — Placas de concreto para piso, requisitos e métodos de ensaio, 01/09/2014

NBR 15963 - Aluminio e suas ligas — Chapa lavrada para piso — Requisitos, 13/07/2011

NBR 16071-3 - Playgrounds Parte 3: Requisitos de seguranca para pisos absorventes de impacto, 2/10/2012

Revestimentos ceramicos

NBR 13817 - Placas cerdmicas para revestimento — Classificagao, 30/04/1997

NBR 13818 - Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos de ensaio, 30/04/1997.

NBR 15463 - Placas cerdmicas para revestimento — Porcelanato, 03/09/2013.

NBR 14081 - Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cerdmicas — Parte 1 -
Requisitos,10/04/2012.

NBR 14992 - A. R. - Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de placas ceramicas - Requisitos
e métodos de ensaios, 30/10/2003.

COMPONENTES E SUBSISTEMAS DE COBERTURAS

Telhas e sistemas de telhado

NBR 7196 - Telhas de fibrocimento - Execucéo de coberturas e fechamentos laterais — Procedimento.
Esta norma inclui projeto de cobertura com telhas de fibrocimento

NBR 7581-1 - Telha ondulada de fibrocimento — Parte 1 — Classificacdo e requisitos, 01/09/2014.

NBR 7581-3 — Telha ondulada de fibrocimento — Parte 3 — Padronizacao, 13/09/2012

NBR 8039 - Projeto e execucgéo de telhados com telhas cerdmicas tipo francesa — Procedimento, 30/06/1983.

NBR 13858-1 - Telhas de concreto — parte 1: Projeto e execucao de telhados, 30/04/1997.

NBR 13858-2 - Telhas de concreto — parte 2: Requisitos e métodos de ensaio, 23/01/2009.

NBR 14331 - Aluminio e suas ligas — Telhas (chapas corrugadas) — Requisitos, 25/05/2009.

NBR 14513 - Telhas de ago revestido de se¢do ondulada — Requisitos, 31/03/2008.

NBR 14514 - Telhas de aco revestido de sec¢éo trapezoidal — Requisitos, 31/03/2008.

NBR 15253 - Perfis de ago formados a frio, com revestimento metdlico, para painéis reticulados em edificacoes -
Requisitos gerais, 13/11/2014

(Estabelece os requisitos gerais e métodos de ensaios para os perfis de ago formados a frio, com revestimento
metalico, para painéis reticulados utilizados em edificagcdes e destinados a execugao de paredes com fungéo
estrutural, estruturas de entrepisos, estruturas de telhados e de fachadas das edifica¢ées - light steel framing).

NBR 15310 - Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos e métodos de ensaio, 20/02/2009.

NBR 15575 5 — Edificagdes habitacionais — Desempenho, Parte 5 — Sistemas de coberturas, 19/02/2013.

Forros

NBR 14285-1 - Perfis de PVC rigido para forros, Parte 1: Requisitos, 24/04/2014

NBR 15217 - Perfis de ago para sistemas construtivos em chapas de gesso para "drywall" - Requisitos e
métodos de ensaio, 11/03/2009.

NBR 15253 - Perfis de ago formados a frio, com revestimento metdlico, para painéis reticulados em edificacoes -
Requisitos gerais, 13/11/2014

(Esta Norma estabelece os requisitos gerais e métodos de ensaios para os perfis de agco formados a frio, com
revestimento metélico, para painéis reticulados utilizados em edificagdes e destinados a execucao de paredes
com fung&o estrutural, estruturas de entrepisos, estruturas de telhados e de fachadas das edifica¢es - light steel
framing).

NBR 15758-2 Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos para
montagem Parte 2: Requisitos para sistemas usados como forros, 04/09/2009.
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COMPONENTES E SUBSISTEMAS PREDIAIS

Sistemas de transporte vertical

Elevadores

NBR 5666 - Elevadores Elétricos, 30/12/1977.

NBR ISO 9386 - Plataformas de elevacao motorizadas para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos
para seguranga, dimensoes e operagao funcional Parte 2: Elevadores de escadaria para usuarios sentados, em
pé e em cadeira de rodas, deslocando-se em um plano inclinado, 04/05/2012

NBR 10982 - Elevadores Elétricos — Dispositivos de operacao e sinalizagao, 30/04/1990.

NBR NM 207 Elevadores elétricos de passageiros - Requisitos de seguranga para construgao e instalagao,
30/06/2005

NBR NM 267 Elevadores hidraulicos de passageiros - Requisitos de seguranca para construcao e instalagéo,
30/07/2002

NBR NM 313 - Elevadores de passageiros - requisitos de seguranga para construcao e instalagdo - Requisitos
particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia, 02/07/2007.

NBR 10982 - Elevadores elétricos - Dispositivos de operagéo e sinalizagdo — Padroniza¢ao,30/04/1990

NBR 12892 - Elevadores unifamiliares ou de uso restrito a pessoa com mobilidade reduzida - Requisitos de
seguranca para construcdo e instalacao, 18/05/2009.

NBR 14712 - Elevadores elétricos - Elevadores de carga, monta-cargas e elevadores de maca - Requisitos de
seguranca para projeto, fabricacéo e instalagao, 04/09/2013

NBR 15597 - Requisitos de segurancga para a construcéo e instalagéo de elevadores - Elevadores existentes -
Requisitos para melhoria da seguranca dos elevadores elétricos de passageiros e elevadores elétricos de
passageiros e cargas, 01/07/2010.

NBR 16042 - Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranga para construgao e instalagédo de
elevadores sem casa de maquinas, 03/04/2012

NBR 16200 - Elevadores de canteiros de obras para pessoas e materiais com cabina guiada verticalmente —
Requisitos de seguranga para construcao e instalagdo, 19/04/2013

Sistemas hidraulicos

Tubos e conexoes

NBR 5648- Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de dgua fria — Requisitos,
19/01/2010

NBR 5688 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao —
Requisitos, 11/06/2010

NBR 8417 - Sistemas de ramais prediais de agua - Tubos de polietileno PE — Requisitos, 30/05/1999

NBR 9052 - Conexao de PVC rigido para junta mecénica para tubos de polietileno PE 5 para ligagées prediais de
agua — Especificagcéo, 30/09/1985

NBR 9821 - Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribuicao de agua - Tipos —
Padronizagao, 30/05/1987

NBR 10925 - Cavalete de PVC DN 20 para ramais prediais — Especificacdo, 30/09/1989

NBR 11304 - Cavalete de polipropileno DN 20 para ramais prediais — Especificagédo, 30/03/1990

NBR 14122 - Ramal predial - Cavalete galvanizado DN 20 — Requisitos, 30/06/1998

NBR 15420 - Tubos, conexdes e acessoérios de ferro ductil para canalizagdes de esgotos — Requisitos -
30/11/2006
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NBR 15813-1 — Sistemas de tubulagdes plasticas para instalagbes prediais de agua quente e fria - Parte 1:
Tubos de polipropileno copolimero random (PP-R) tipo 3 — Requisitos”, 18/03/2010.

NBR 15813-2 - Sistemas de tubulagdes plasticas para instalagdes prediais de agua quente e fria - Parte 2:
Conexdes de polipropileno copolimero random (PP-R) tipo 3 — Requisitos, 18/03/2010.

NBR 15575 6 — Edificagdes habitacionais — Desempenho, Parte 6 — Sistemas hidrossanitarios, 19/02/2013.

NBR 15939-1- Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagdes prediais de agua quente e fria — Polietileno
reticulado (PE-X) Parte 1: Requisitos e métodos de ensaio, 15/04/2011

NBR 13206 — Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugao de fluidos — Requisitos,
10/05/2010

NBR 14745- Tubo de cobre sem costura flexivel, para conducgéo de fluidos — Requisitos, 07/05/2010

Reservatorios

NBR 5649 - Reservatério de fibrocimento para agua potavel — Requisitos, 30/04/2006.

NBR 8220 - Reservatério de poliéster, reforgado com fibra de vidro, para agua potavel para abastecimento de
comunidades de pequeno porte — Especificagdo, 08/01/2015

NBR 10355 - Reservatério de poliéster reforgado com fibra de vidro - Capacidades nominais - Didmetros internos
— Padronizacgéao, 30/07/1988

NBR 13210 - Reservatério de poliéster reforcado com fibra de vidro para agua potavel - Requisitos e métodos de
ensaio, 30/12/2005

NBR 14534 - Torneira de boia para reservatorios prediais de agua potavel - Requesitos e métodos de ensaio,
30/06/2000

NBR 14863 - Reservatério de ago inoxidavel para agua potavel, 31/08/2012

NBR 14799 - Reservatério com corpo em polietileno, com tampa em polietileno ou em polipropileno, para agua
potavel, de volume nominal até 2 000 L (inclusive) — Requisitos e métodos de ensaio, 12/09/2011

Metais sanitarios e acessorios

NBR 8194 - Medidores de agua potavel — Padronizagao, 12/11/2013

NBR 10281 — Torneira de pressao — Requisitos e métodos de ensaio, 30/08/2003

NBR 10283 — Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios, 31/03/2008

NBR 11535 - Misturadores para pia de cozinha tipo mesa, 30/04/1991.

NBR 11815 - Misturadores para pia de cozinha tipo parede - Especificacao, 28/02/1991

NBR 12904 — Valvula de descarga. 14/07/2010.

NBR 14005 - Medidor velocimétrico para agua fria, de 15 m3¥h até 1 500 m?¥h de vazdo nominal, 30/11/2004

NBR 14162 — Aparelhos sanitarios — Sifao — Requisitos e métodos de ensaio,13/10/2011

NBR 14390 - Misturador para lavatério — Requisitos e métodos de ensaio, 30/01/2001.

NBR 14788- Valvulas de esfera — Requisitos, 30/12/2001

NBR 15055- Valvulas-gaveta, globo, angular e de retencdo de bronze — Requisitos, 30/04/2004

NBR 15083 - Valvulas-globo e angular de ferro fundido com extremidades roscada e flangeada — Requisitos,
31/05/2004

NBR 15206 - Instalagbes hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas - Requisitos e métodos de ensaio -
29/04/2005

NBR 15117-Valvulas-gaveta de ferro fundido com extremidades roscada e flangeada — Requisitos, 30/07/2004

NBR 15267- Instalagdes hidraulicas prediais - Misturador monocomando para lavatério - Requisitos e métodos
de ensaio - 31/10/2005

NBR 15704- Registro - Requisitos e métodos de ensaio - Parte 1: Registro de presséo, 31/03/2011

NBR 15705- Instalagdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta - Requisitos e métodos de ensaio, 21/05/2009

NBR 15806 - Sistemas de medicao predial remota e centralizada de consumo de agua e gas, 23/02/2010
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NBR 15747 - Sistemas solares térmicos e seus componentes - Coletores solares Parte 1: Requisitos
gerais,11/08/2009.

NBR 15748 — Torneiras com mecanismos de vedagao ndo compressiveis, 13/08/2009

NBR 15857 — Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos e métodos de ensaio,
12/07/2010

Loucas sanitarias

NBR 15097-1 - Aparelho sanitério de material ceramico - Requisitos e métodos de ensaio, 03/01/2011

NBR 15491 - Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitérias - Requisitos e métodos de ensaio,
26/11/2010.

Componentes de sistemas de gas

NBR 8130 - Aquecedor de agua a gas tipo instantaneo - Requisitos e métodos de ensaio, 30/06/2004

NBR 8613 - Mangueira de PVC plastificado para instalagées domésticas de gas liquefeito de petréleo (GLP),
30/09/1999

NBR 12727 - Medidor de gas tipo diafragma, para instalagdes residenciais - Requisitos e métodos de ensaios,
01/09/2014.

NBR 13206 — Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugao de fluidos — Requisitos,
10/05/2010

NBR 14462 - Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas - Tubos de polietileno PE 80
e PE 100 — Requisitos, 28/02/2000

NBR 14463 - Sistema para distribuicdo de gds combustivel para redes enterradas - Conexdes de polietileno PE
80 e PE 100 — Requisitos, 28/02/2000

NBR 14745- Tubo de cobre sem costura flexivel, para conducgéo de fluidos — Requisitos, 07/05/2010

NBR 15203 - Aquecedores de ambiente domésticos néo ligados a chaminé (incluindo os de combustao catalitica
difusiva), que utilizam exclusivamente gases liquefeitos de petrdleo (GLP) — Especifica¢des, 28/02/2003

NBR 15806 - Sistemas de medicao predial remota e centralizada de consumo de agua e gas, 23/02/2010

NBR ISO 16486 — 2 -Sistemas de tubulagées plasticas para fornecimento de gases combustiveis — Sistemas de
tubos de poliamida nao plastificada (PA-U) com unido por solda e unido mecénica - Parte 2: Tubos, 06/08/2013

NBR ISO 16486 — 3 -Sistemas de tubulagdes plasticas para fornecimento de gases combustiveis — Sistemas de
tubos de poliamida nao plastificada (PA-U) com unido por solda e unido mecéanica - Parte 3: Conexdes,
06/08/2013

Componentes de sistemas elétricos e de iluminagéao

NBR 8451 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuigdo e de transmisséo de energia
elétrica - Parte 1: Requisitos, 07/12/2011

NBR ISO 8528 - Grupos geradores de corrente alternada, acionados por motores alternativos de combustao
interna - Parte 1: Aplicacéo, caracteristicas e desempenho, 16/12/2014

NBR 9114 - Condutores isolados flexiveis para ligagdes internas com isolagao de borracha etilenopropileno
(EPR) para 130 °C e tensoées até 750 V — Especificagao, 01/12/2010

NBR 10898 - Sistema de iluminacao de emergéncia, 14/03/2013

NBR 14 519 - Medidores eletrénicos de energia elétrica (estaticos) — Especificagao, 25/11/2011

NBR 15129 - Luminarias para iluminagéo publica — Requisitos particulares, 26/07/2012

NBR 15465- Sistemas de eletrodutos plésticos para instalagoes elétricas de baixa tenséo - Requisitos de
desempenho, 04/08/2008

NBR 16093 - Condutores isolados flexiveis para ligagbes internas com isolagdo de borracha - silicone para 200
°C e tensdes até 750 V — Requisitos de desempenho, 14/08/2012
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NBR 16205 — 2 - Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base Unica - Parte 2: Requisitos de
desempenho, 20/08/2013

NBR IEC 60081 - LAmpadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral, 30/07/1997

NBR IEC 60598-1 Luminarias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios, 09/11/2010.

NBR IEC 60598-2-1 Luminarias Parte 2: Requisitos particulares — Capitulo 1: Luminarias fixas para uso em
iluminagao geral, 31/07/2012

NBR IEC 60670-1 - Caixas e involucros para acessérios elétricos para instalagdes elétricas fixas domésticas e
anéalogas
Parte 1: Requisitos gerais — 17/03/2014

NBR IEC 60901 - LAmpadas fluorescentes de base Unica - Prescrigbes de desempenho, 30/01/1997

NBR IEC 60947- 1 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao - Parte 1: Regras gerais, 05/06/2013

NBR IEC 60947- 2 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tenséo - Parte 2: Disjuntores, 21/11/2013

NBR IEC 60947- 3 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tens&o - Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores e unidades combinadas com fusiveis, 27/02/2014

NBR NM 60669 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e analogas Parte 1: Requisitos gerais
(IEC 60669-1:2000, MOD), 29/10/2004

NBR NM 60669 - Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e andlogas - Parte 2-2: Requisitos
particulares — Interruptores de comando a distancia (telerruptores), 01/04/2014

NBR NM 60669 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e analogas Parte 2-3: Requisitos
particulares — Interruptores temporizados (minuterias), 01/04/2014

NBR IEC 60670 — 23 - Caixas e involucros para dispositivos elétricos para instalagdes elétricas fixas para uso
doméstico e analogo - Parte 23: Requisitos especificos para caixas e invélucros de piso. 21/01/2015

NBR NM 60898 - Disjuntores para prote¢éo de sobrecorrentes para instalagées domésticas e similares (IEC
60898:1995, MOD) — 30/07/2004

NBR NM 61008-2-1 Interruptores a corrente diferencial-residual para usos doméstico e andlogos sem dispositivo
de protecao contra sobrecorrentes (RCCB) - Parte 2-1: Aplicabilidade das regras gerais aos RCCB
funcionalmente independentes da tensao de alimentagao (IEC 61008-2-1:1990, MOD), - 30/09/2005

NBR IEC 62080 - Dispositivo de sinalizagdo sonora para uso doméstico e analogo, 19/01/2011

Componentes de sistemas de ar condicionado

NBR 7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeragao e ar-condicionado — Requisitos, 30/07/2004

NBR 15627 -1 - Condensadores a ar remotos para refrigeracéo Parte 1: especificagao, requisitos de
desempenho e identificacdo, 22/09/2008.

Esta norma estabelece, para condensadores remotos resfriados a ar utilizados em refrigeragéo e ar-
condicionado, definicbes, requisitos minimos de desempenho, de informacdes de catalogo e de identificacao

NBR 16235 - Dutos fabricados em painéis pré-isolados, 01/11/2013

Componentes de sistemas para protecao e combate a incéndio

NBR 6135 - Chuveiros automaticos para extingdo de incéndio — Especificacdo, 30/04/1992.

NBR 7240 — 2 - Sistemas de detecgao e alarme de incéndio, Parte 2: Equipamentos de controle e de indicagéo,
19/04/2012.

NBR 7240 - 3 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio, Parte 3 - Dispositivos de alarme sonoro, 29/01/2015

NBR 7240 — 4 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio, Parte 4: Fontes de alimentagéo, 17/04/2013.

NBR 7240 - 5 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio, Parte 5: Detectores pontuais de temperatura,
28/01/2014.

NBR 7240 — 11 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio, Parte 11: Acionadores manuais, 07/05/2012.

NBR 9695 - P¢ para extingdo de incéndio, 17/09/2014
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NBR 10897 — Sistemas de protecao contra incéndio por chuveiros automaticos - Requisito, 07/07/2014.

NBR 10898 — Sistema de iluminagao de emergéncia, 14/03/2013

NBR 11711 - Portas e vedadores corta-fogo com nicleo de madeira para isolamento de riscos em ambientes
comerciais e industriais, 30/06/2003

NBR 11742 — Porta corta-fogo para saida de emergéncia, 30/04/2003

NBR 11785 — Barra antipanico — Requisitos, 30/05/1997

NBR 11836 - Detectores automaticos de fumaca para protegao contra incéndio, 30/11/1991

NBR 11861 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio, 30/10/1998

NBR 12693 - Sistemas de protecao por extintores de incéndio, 13/09/2013

NBR 13434 — 3 - Sinalizacdo de segurancga contra incéndio e panico, Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio,
29/07/2005.

NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio, 30/01/2000.

NBR 13768 - Acessorios destinados a porta corta-fogo para saida de emergéncia — Requisitos, 30/01/1997

NBR 14880 - Saidas de emergéncia em edificios — Escada de seguranga — Controle de fumaca por
pressurizacao, 08/01/2014

NBR 14870 -1 - Esguicho para combate a incéndio. Parte 1: Esguicho béasico de jato regulavel, 07/01/2013.

NBR 14925 - Unidades envidragadas resistentes ao fogo para uso em edificagdes, 28/02/2003.

NBR 15281 - Porta corta-fogo para entrada de unidades autbnomas e de compartilhamentos especificos de
edificacées, 31/10/2005

NBR 15808 - Extintores de incéndio portateis, 18/12/2013.

NBR 15809 - Extintores de incéndio sobre rodas, 10/12/2013.

NBR 15647 - Tubos e conexdes de poli (cloreto de vinila) clorado (CPVC) para sistemas de prote¢éo contra
incéndio por chuveiros automaticos - Requisitos e métodos de ensaio, 8/12/2008

NBR 16021 - Valvula e acessorios para hidrante — Requisitos e métodos de ensaio, 23/12/2011

NBR ISO 16852 - Corta-chamas — Requisitos de desempenho, métodos de ensaio e limites de aplicagao,
10/07/2013
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ANEXO 6
Relacdo de normas técnicas brasileiras de execucdo de servigos e controle tecnolégico*

(A qualquer momento podem surgir novas normas que devem ser analisadas verificando-se se
interferem em alguma disciplina de projeto. As existentes podem ser canceladas, canceladas e
substituidas por outras normas ou ainda revisadas.)

NORMAS DE EXECUCAO DE SERVICOS

Levantamento topografico

NBR 13133 - Execucao de levantamento topografico, 30/05/1994. Errata em 30/05/1994.

Solos e fundacoes

NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes, 20/09/2010.

NBR 5629 - Execucao de tirantes ancorados no terreno - 17/03/2006

Estruturas: Formas e Escoramentos

NBR 15696 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto - Projeto, dimensionamento e procedimentos
executivos, 15/04/2009

Estruturas: Concreto

NBR 9062 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado, 04/12/2006.

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento — Procedimento, 15/01/2015

NBR 14931 — Execucao de estruturas de concreto — Procedimento, 30/04/2004.

Estruturas: Alvenaria Estrutural

NBR 15812 - Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos - Parte 2: Execucéo e controle de obras, 15/03/2010.

NBR 15961 - Alvenaria estrutural — Blocos de concreto - Parte 2: Execucéao e controle de obras, 18/07/2011.

Estruturas: Paredes de Concreto Moldadas “in loco”

NBR 16055 — Parede de concreto moldada no local para a construgao de edificagdes — requisitos e
procedimentos, 10/05/2012.

Estruturas de madeira

NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira, 30/08/1997.

Vedacao: Alvenaria

NBR 8545 — Execugao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos, 30/07/1984.

NBR 14956-1 — Blocos de concreto celular autoclavado — Execugao de alvenaria sem fung¢ao estrutural — Parte 1:
Procedimento com argamassa colante industrializada, 30/04/2013.

NBR 14956-2 — Bloco de concreto celular autoclavado — Execucao de alvenaria sem fungao estrutural — Parte 2:
Procedimento com argamassa convencional, 30/04/2013.

NBR 14974-2 - Bloco silico-calcario para alvenaria Parte 2: Procedimentos para execugéo de alvenaria,
30/08/2003

Vedacdo: Drywall

4 Esta relagdo inclui normas de projeto que contemplam itens de execucdo de obra relativas aquele projeto.
Estdo listadas as normas de controle tecnolégico mais diretamente relacionadas ao controle a ser realizado pelas empresas construtoras. Ndo estdo listadas
as normas de método de ensaios relacionadas a fabricacdo de materiais, componentes e sistemas construtivos.

5 Atualizada pelo Catélogo da ABNT até 15/03/2015.
Atualizar verificando normas publicadas por periodo (més, por exemplo) em www.abntcatalogo.org.br fazendo a pesquisa de normas publicadas no
periodo.
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NBR 15758-1 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos
para montagem - Parte 1: Requisitos para sistemas usados como paredes, 04/09/2009.

NBR 15758-2 Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos para
montagem Parte 2: Requisitos para sistemas usados como forros, 04/09/2009.

NBR 15758-3- Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto e procedimentos executivos
para montagem Parte 3: Requisitos para sistemas usados como revestimentos, 04/09/2009.

Vedacdo: Envidracamento

NBR 7199 - Projeto, execugéo e aplicagbes de vidros na construgao civil, 30/11/1989

Vedacao: Impermeabilizacao

NBR 9574 — Execugéo de impermeabilizagcdo, 01/12/2008.

Vedacao: Pintura

NBR 13245:2011- Tintas para construcéo civil— Execucéo de pinturas em edificagdes nao industriais —
Preparagéo de superficie - 17/06/2011

Vedacao: Revestimentos com Argamassa

NBR 7200 - Execucao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Procedimento,
30/08/1998

NBR 13867 - Revestimento interno de paredes e tetos com pasta de gesso — material, preparo, aplicagao e
acabamento, 30/05/1997.

Vedacao: Revestimentos Ceramicos

NBR 13755 - Revestimento de paredes externas e fachadas com placas ceramicas e com utilizagao de
argamassa colante — Procedimento,30/09/1997.

NBR 13754 - Revestimento de paredes internas com placas cerdmicas e com utilizagao de argamassa colante —
Procedimento, 30/12/1996.

Vedacao: Revestimentos com Rochas

NBR 15846 - Rochas para revestimento — Projeto, execugao e inspecao de revestimento de fachadas de
edificagbes com placas fixadas por insertos metélicos, 14/06/2010

Pisos

NBR 12260 - Execugao de piso com argamassa de alta resisténcia mecanica — Procedimento, 11/12/2012

NBR 13753 - Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com utilizagcdo de argamassa
colante — Procedimento, 30/12/1996.

NBR 14050 - Sistemas de revestimento de alto desempenho, a base de resinas epoxidicas e agregados minerais
— Projeto, execugéo e avaliagdo do desempenho — Procedimento, 30/04/1998.

NBR 14851-2 Revestimentos de pisos — Mantas (rolos) e placas de lindleo — Parte 2: Procedimento para
aplicagéo e manutengéo, 27/02/2014.

NBR 14833-2 - Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta resisténcia mecanica — Parte 2:
Procedimentos para aplicacao e manutencao, 24/03/2014.

NBR 14917 — Revestimentos resilientes para pisos — manta (rolo) ou placa (régua) vinilica flexivel homogénea ou
heterogénea em PVC — Parte 2: Parte 2: Procedimentos para sele¢ao, utilizacao, instalagdo, conservagéo e
limpeza, 07/12/2011.

NBR 15953 - Pavimento intertravado com pegas de concreto — Execucgao - 25/06/2011.

Playgrounds

NBR 16071-6 - Playgrounds - Parte 6: Instalagcéo, 2/10/2012

Piscinas

NBR 9816 — Piscinas — terminologia, 30/05/1987

NBR 9818 - Projeto e execugao de piscina (tanque e area circundante) — Procedimento, 30/05/1987
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NBR 10339 - Projeto e execugéao de piscina - Sistema de recirculagédo e tratamento — Procedimento, 30/06/1988

NBR 10819 - Projeto e execugao de piscina (casa de maquinas, vestiarios e banheiros) — Procedimento,
30/11/1989

NBR 11238 - Seguranca e higiene de piscinas — Procedimento, 30/08/1990

Telhados

NBR 7196 - Telhas de fibrocimento - Execucéo de coberturas e fechamentos laterais — Procedimento,
11/11/2014.
Esta norma inclui projeto de cobertura com telhas de fibrocimento.

NBR 8039 - Projeto e execucgao de telhados com telhas ceramicas tipo francesa — Procedimento, 30/06/1983.

NBR 13858 - Telhas de concreto - Parte 1: Projeto e execugéo de telhados — 30/04/1997

Guarda-corpos

NBR 14718 - Guarda-corpos para edificagcao, 28/01/2008

Sistemas Prediais Hidraulicos

NBR 5626 — Instalagao predial de agua fria, 30/08/1998.

NBR 7198 — Projeto e execucao de instalagdes prediais de dgua quente, 30/09/1993.

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execug¢ao, 30/09/1999.

NBR 10844 — Instalacdes prediais de dguas pluviais, 30/12/1989.

NBR 15097-2 - Aparelho sanitério de material ceramico Parte 2: Procedimento para instalacao, 3/01/2011

NBR 15813-3 - Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagbées prediais de agua quente e fria - Parte 3: Tubos
e conexbes de polipropileno copolimero random (PP-R) tipo 3 - Montagem, instalacdo, armazenamento e
manuseio, 18/03/2010.

NBR 15345 - Instalagéo predial de tubos e conexdes de cobre e ligas de cobre — Procedimento, 21/12/2013

NBR 15884 - Sistema de tubulagbes plasticas para instalagdes prediais de agua quente e fria — Policloreto de
vinila clorado (CPVC) Parte 3: Montagem, instalagéo, armazenamento e manuseio.21/11/2010

NBR 15939-3 - Sistemas de tubulagbes plésticas para instalagbes prediais de agua quente e fria — Polietileno
reticulado (PE-X) Parte 3: Procedimentos para instala¢éo, - 19/05/2011

NBR 16057 - Sistema de aquecimento de agua a gas (SAAG) — Projeto e instalagao, 19/04/2012

Sistemas Prediais de Aquecimento Solar

NBR 15569 - Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto - Projeto e instalagdo, 18/02/2008

Sistemas Prediais de Gas

NBR 13103 - Instalagéo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos. 16/02/2011.

NBR 13523 - Central de gés liquefeito de petréleo — GLP - 11/08/2008

NBR 15358 - Rede de distribuicao interna para gas combustivel em instalacdes de uso nao residencial de até
400 kPa — Projeto e execucéo, 20/02/2014

NBR 15526 - Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em instalagbes residenciais e comerciais -
Projeto e execugao. 06/12/2012

NBR 15923 - Inspeg¢éao de rede de distribui¢do interna de gases combustiveis em instalagdes residenciais e
instalagao de aparelhos a gas para uso residencial — Procedimento - 01/03/2011

NBR ISO 16486-6 - Sistemas de tubulagdes plasticas para fornecimento de gases combustiveis — Sistemas de
tubos de poliamida nao plastificada (PA-U) com unido por solda e unido mecanicas - Parte 6: Codigo de praticas
para projeto, manuseio e instalagéo

Sistemas Prediais de Protecao e Combate a Incéndio

NBR 17240 - Sistemas de detec¢éo e alarme de incéndio — Projeto, instalagdo, comissionamento e manutengao
de sistemas de detecgéo e alarme de incéndio — Requisitos, 1/10/2020
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Sistemas Prediais Elétricos

NBR 5410 — Instalagfes elétricas de baixa tenséo, 30/09/2004. Errata em 17/03/2008.

NBR 5419 — Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas, 29/07/2005.

NBR 13570 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico — procedimento, 28/02/1996.

NBR 14039 - Instalagdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV, 31/05/2005

Sistemas de Ar-Condicionado

NBR 15848 - Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos e requisitos relativos as atividades de
construgdo, reformas, operacdo e manutengéo das instalagées que afetam a qualidade do ar interior (QAI).
11/07/2010.

Elevadores

NBR 5666 - Elevadores elétricos, 30/12/1977.

NBR ISO 9386 - Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos
para seguranga, dimensdes e operacao funcional Parte 2: Elevadores de escadaria para usuéarios sentados, em
pé e em cadeira de rodas, deslocando-se em um plano inclinado, 04/05/2012

NBR 10982 - Elevadores Elétricos — Dispositivos de operacao e sinalizagao, 30/04/1990.

NBR NM 207 Elevadores elétricos de passageiros - Requisitos de seguranca para construgao e instalagao,
30/06/2005

NBR NM 267 Elevadores hidraulicos de passageiros - Requisitos de seguranga para construgao e instalacéo,
30/07/2002

NBR NM 313 - Elevadores de passageiros - requisitos de seguranga para construgao e instalagdo - Requisitos
particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia, 02/07/2007.

NBR 10982 - Elevadores elétricos - Dispositivos de operagéo e sinalizagdo — Padroniza¢ao,30/04/1990

NBR 12892 - Elevadores unifamiliares ou de uso restrito a pessoa com mobilidade reduzida - Requisitos de
seguranca para construcdo e instalacao, 18/05/2009.

NBR 14712 - Elevadores elétricos - Elevadores de carga, monta-cargas e elevadores de maca - Requisitos de
segurancga para projeto, fabricacao e instalagdo, 04/09/2013

NBR 15597 - Requisitos de seguranca para a construgéo e instalacdo de elevadores - Elevadores existentes -
Requisitos para melhoria da seguranca dos elevadores elétricos de passageiros e elevadores elétricos de
passageiros e cargas, 01/07/2010.

NBR 16042 - Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranga para construgao e instalagédo de
elevadores sem casa de maquinas, 03/04/2012

NBR 16200 - Elevadores de canteiros de obras para pessoas e materiais com cabina guiada verticalmente —
Requisitos de seguranga para construcao e instalagdo, 19/04/2013

NORMAS DE CONTROLE TECNOLOGICO

Solos e fundacgoes

NBR 5681 — Controle tecnolégico da execucgao de aterros em obras de edificagdes, 30/11/1980.

NBR 6457 — Amostras de solo — Preparacao para ensaios de compactacado e ensaios de caracterizagéo,
30/08/1986.

NBR 6459 — Solo — Determinagao do limite de liquidez, 30/10/1984.

NBR 6484 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio, 28/02/2001.

NBR 6489 — Prova de carga direta sobre terreno de fundagéo, 30/12/1984.

NBR 8036 - Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagées de edificios —
Procedimento, 30/06/1983
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NBR 12069 — Solo — Ensaio de penetracao de cone in situ (CPT), 30/06/1991.

NBR 12131 — Estacas — Prova de carga estatica — Método de ensaio, 16/10/2006.

NBR 13208 - Estacas - Ensaio de carregamento dinamico, 04/06/2007.

Estruturas

NBR 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova, 28/01/2015

NBR 5739 — Concreto — Ensaio de compresséo de corpos-de-prova cilindricos, 28/05/2007.

NBR 7680 - Concreto - Extracao, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto Parte 1:
Resisténcia a compressao axial. 06/02/2015

NBR 7680 - Concreto - Extracao, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto. Parte 2:
Resisténcia a tracao na flexdo. 04/02/2015

NBR 8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo pela massa especifica, por grupos de resisténcia e
consisténcia. 29/01/2015

NBR 9535 - Compensado - Determinagao do inchamento - Método de ensaio - 16/05/2011

NBR 9607 — Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido, 11/12/2012

NBR 10342 —Concreto — Perda de abatimento, 11/10/2012.

NM 67 — Concreto — Determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco de con, 28/02/1998.

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitagao — Procedimento,
06/02/2015

NBR 15577 - Agregados - Reatividade alcali-agregado. Parte 1: Guia para avaliagcao da reatividade potencial e
medidas preventivas para uso de agregados em concreto, 24/11/2008.

NBR 15577 - Agregados - Reatividade alcali-agregado Parte 3: Andlise petrografica para verificagdo da
potencialidade reativa de agregados em presenca de alcalis do concreto, 24/11/2008.

NBR 15823 - Concreto auto-adensavel - Parte 1: Classificagédo, controle e aceitagdo no estado fresco,
13/04/2010

Vedacao: Alvenaria

NBR 12118 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Métodos de Ensaio, 26/04/2013

NBR 14974 — Bloco silico calcério para alvenaria. Parte 1: Requisitos, dimensdes e métodos de ensaio,
30/08/20083.

NBR 15270-3 - Componentes ceramicos Parte 3: Blocos ceramicos para alvenaria estrutural e de vedagao -
Métodos de ensaio - 31/08/2005

NBR 14321 - Paredes de alvenaria estrutural - Determinacao da resisténcia ao cisalhamento, 30/05/1999
Esta norma se refere a alvenaria de blocos de concreto.

NBR 14322 - Paredes de alvenaria estrutural - Verificagdo da resisténcia a flexao simples ou a flexo-
compressao, 30/05/1999.
Esta norma se refere a alvenaria de blocos de concreto.

Vedacdo: Argamassas de Assentamento, Revestimento e Argamassas Colantes

NBR 12041 - Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos — Determinacao da resisténcia a compressao
simples e tracao por compressdo diametral, 11/12/2012.

NBR 13528 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Determinagéo da resisténcia de
aderéncia a tracdo, 09/02/2010.

NBR 13276 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Preparo da mistura e
determinacao do indice de consisténcia, 30/09/2005.

NBR 13277 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinagao da retengéo de
agua,30/09/2005.
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NBR 13278 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinagédo da densidade
de massa e do teor de ar incorporado, 30/09/2005

NBR 13279 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinagéo da resisténcia a
tragdo na flexdo e a compressao, 30/09/2005.

NBR 13280 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinagédo da densidade
de massa aparente no estado endurecido, 30/09/2005.

NBR 14081-2. Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cer@micas- Parte 2: Execugao
do substrato-padréo e aplicagdo da argamassa para ensaios, 10/04/2012.

NBR 14081 — 3. Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cerdmicas - Parte 3:
Determinacgéo do tempo em aberto, 10/04/2012.

NBR 14081 — 4. Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas - Parte 4:
Determinacao da resisténcia de aderéncia a tracao, 10/04/2012

NBR 14081 — 5. Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas - Parte 5:
Determinacao do deslizamento, 10/04/2012

NBR 14086 - Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas - Determinacao da
densidade de massa aparente, 31/12/2004.

NBR 14992 - A.R. - Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de placas ceramicas - Requisitos
e métodos de ensaios, 30/10/2003

NBR 15258 - Argamassa para revestimento de paredes e tetos - Determinagéo da resisténcia potencial de
aderéncia a tracao,30/09/2005.

NBR 15259 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinagédo da absorcao de
agua por capilaridade e do coeficiente de capilaridade, 30/09/2005.

NBR 15261 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinagéo da variagao
dimensional (retratagdo ou expanséo linear), 30/09/2005.

NBR 15839 - Argamassa de assentamento e revestimento de paredes e tetos — Caracterizagao reolégica pelo
método “squeeze-flow”, 07/06/2010.

NBR 15630 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Determinag@do do médulo de
elasticidade dinamico através da propagacao de onda ultra-sénica, 29/09/2008.

Vedacao: Gesso Acartonado (Drywall)

NBR 14715-2 - Chapas de gesso para drywall - Parte 2 - Métodos de ensaio, 9/04/2010

Vedacdo: Servicos de Pintura

NBR 14847 — Inspecéo de servicos de pintura em superficies metalicas — Procedimento, 30/04/2002.

NBR 14951 — Sistemas de pintura em superficies metalicas — defeitos e corre¢des, 30/04/2003

Playgrounds

NBR 16071 - 4 - Playgrounds Parte 4: Métodos de ensaio, 2/10/2012

lluminacao (natural e artificial)

NBR 15206 - Instalagdes hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas - Requisitos e métodos de ensaio -
29/04/2005

NBR 15215-4 - lluminacao natural Parte 4: Verificagao experimental das condi¢gdes de iluminagéo interna de
edificagbes - Método de medigao, 29/04/2005

Segurancga contra Incéndio

NBR 13434-3 - Sinaliza¢do de seguranga contra incéndio e péanico. Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio.

Manutenciao

NBR 5674 — Manutencéao de edificacdes — Procedimento, 30/09/1999.

NBR 14037 — Diretrizes para elabora¢do de manuais de uso, operagdo € manutencao das edificagbes —
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Requisitos para elaboragéo e apresentagcao dos contelidos, 28/08/2011.

NBR 16071-7 - Playgrounds - Parte 7: Inspecdo, manutencéo e utilizacédo, 2/10/2012

LEGISLACAO APLICAVEL A EXECUCAO DE OBRAS DE EDIFICACOES

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego®

NR 03 — Embargo ou interdicdo, 08/06/1978 atualizada em 09/03/1983.

NR 06 — Equipamentos de protecao individual (EPI), 08/06/1978. Ultima atualizagao, 23/07/2014.

NR 07 — Programas de Controle Médico de Satde Ocupacional. 08/06/1978. Ultima atualizagao: 09/12/2013.

NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade, 08/06/1978 atualizada 07/12/2004.

NR 11 - Transporte, Movimentagcédo, Armazenagem e Manuseio de Materiais, 08/06/1978 atualizada em
01/06/2004.

NR 11 — Anexo | - Regulamento Técnico de Procedimentos para Movimentagao, Armazenagem e Manuseio de
Chapas de Marmore, Granito e outras Rochas, 17/09/2003.

NR 12 - Maquinas e Equipamentos, 08/06/1978 atualizada em 28/01/1997.

NR 15 - Atividades e Operagoes Insalubres (estabelece tolerancias para ruidos, temperaturas, poeira, etc),
08/06/1978 atualizada em 11/03/2008.

NR 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo, 08/06/1978 atualizada em
07/03/2008.

NR 23 — Protecao Contra Incéndios, 08/06/1978 atualizada em 09/10/2001.

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho, 08/06/1978.

NR 28 — Fiscalizagédo e penalidades, 08/06/1978, ultima atualizagdo em 09/01/2015. Estabelece os critérios de
fiscalizagdo do cumprimento das disposi¢des legais e/ou regulamentares sobre seguranca e saide do
trabalhador.

NR 35 — Trabalho em altura, 23/03/2012. Atualizada em 28/04/2014 e 24/09/2014.

¢ Normas do Ministério do Trabalho e Emprego atualizar diretamente no website do Ministério (http:/portal.mte.gov.br/legislacao/normas-
regulamentadoras-1.htm)
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